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1. Zusammenfassung

Der vorliegende Zwischenbericht zur Warmeplanung furStadt Bendorfbietet eine umfassende

Analyse der aktuellen Warmeversorgung. Ziel des weiteren Prozesses der Warmeplanung ist es, nach-
KFfGA3aS dzyR STFFATASYGS [ adzy3Sy -EndissianBrnSoditiagei A T A S NJ
und die Energieversorgung langfristighern. Die Ergebnisse der Warmeplanung werden dann die
Grundlage bilden fir strategische EntscheidungenStadtin Bezug auf eine umweltfreundliche und
wirtschaftliche Warmeversorgung.

Steckbrief Kommune \ -

Name der Kom- StadtBendorf
mune:

PLZ 56170
Bundesland: RheinlandPfalz
Landkreis: MayenKoblenz
Einwohnerzahl: 17726

Gemarkungsflache: 24 km2

Quelle: Hagar66 / Wikimedia (Ausschnitt)

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht iiber die derzeitige War-
meversorgung undinfrastruktur der Stadt Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situation zu zekabinen.
gende Tabelle stellt die wichtigsten Kennzahlen der Bestandsanalyse Habé¢tiel):

Tabellel: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 151 GWh/Jahr
(Referenzjahp024)

Anteil des Warmeverbrauchs nach Sektoren

y Wohnsektor 82 %
y Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie 12%
y Offentliche Gebaude 4%
y Sonstige Gebaude 2%
Anteil des Warmeverbrauchs nach Energietragern

y Erdgas 81 %
y Heizol 8%
y Warmenetze 0%
y Biomasse 7%
y Strom 4%
Anteil des Warmeverbrauchs

y fossil 91%
y erneuerbar 9%
Anteil der Heizungen alter als 20 Jahre 36%

Kommunale Warmeplanurigendorf Seite7 A _:(:):_ ol
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Anteil der Gebaude vor 1979 82%
(vor der 1. Warmeschutzverordnung)
Warmenetz nicht vorhanden
Gasnetze

y vollstandig erschlossementrales Siedlungsgebiet
Yy nicht erschlosseneinzelne Hofe aul3erhalb des Sie
lungsgebiets

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse im Rahmen der Warmeplanung konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der
Gemarkungsflache vorhandenen erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. ZieUdiessu-
chungist es, die verfigbaren Ressourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu identifizieren
und deren Nutzbarkeit fir eine nachhaltige Warmeversorgung zu bewdttienErgebnisse der Ana-

lyse bieten die Grundlage zur Steigerung der Energieautarkie der Kon{smiiabelle2).

Tabelle2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bewertung Kommentar

Waldholz o] Potenzialesehr gering
Biogas & Abfalle o] Nur geringe Potenziale angegeben
SolarthermieDachan- ++
lagen
SolarthermieFreifla- o] GroRtenteils bedingt geeignete Flachen
chenanlagen
Oberflachennahe Ge- ++ Einschrankungen nur au3erhalb (norddstlich) des z
© othermie ralen Siedlungsgebiets
g Tiefe Geothermie o] Keine Thermalwasservorkommen auf der Gemarku
gﬁ Geologisch bisher wenig vorhandene Messungen
Abwéarme Biogasanla: - Keine Biogasanlagen in Bendorf vorhanden
gen
Abwarme Abwasser o] Geringes Potenzial am Auslauf der Klaranlage
Abwarme Unterneh- o] Nur sehr geringe Potenziale angegeben
men
Flisse und Seen ++ Sehr hohes Flusswasserpotenzial (Rhein)
Umgebungsluft ++ Unbegrenzt
Wasserstoff o]
P\tDachanlagen ++
P\{Freiflacherund + GroRtenteils bedingt geeignetediflachen. Konkrete
ParkplatzAnlagen P\{FFPlangebiefentlang der BAB 4&ind zahlreiche
S offentliche ParkplatzPV Flachen im Stadtgebiet
% Windkraftanlagen + Flachenauswahl gemaf} Standortkonzeption Wind-
energienutzung
Wasserkraftanlagen -
Biogasanlagen o] Nur sehr geringe Potenziale vorhanden

++ sehr gut, + gut, o neutral/ unbekannt/ sehr gerinkgin Potenzial

Kommunale Warmeplanurgendorf
Zwischenbericht
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Die Beschreibung von Warmenetzversorgungsgebieten beinhalten die Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fur den Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierfur
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien,bgigpielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Potenziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denen Einzelversorgungslésungema durch Warme-
pumpen oder Biomasseheizgen¢ die bessere Alternative darstellen.

Warmeversorgungsgebiete

Die Festlegung dieser Versorgungsgebiete erfolgt im Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozesses
mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgern und weiteren relevanten Akteuren. Ziel
ist es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmevensoggstrategie zu entwickeln, die den
lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstutzt.

In der folgenden KarteApbildungl) werden die identifizierten Warmeversorgungsarten je Teilgebiet
dargestellt.

Stadt
Bendorf

Legende Planinhalt
Warmeversorgungsart Warmeversorgungs-
[7] Wirmenetzgebiet - Planung [0 Gemeindegrenze gebiete
[ Prifgebiet (Wiarmenetz)
Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung Datengrundiage:
Hintergrundkarte:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildungl: Warmeversorgungsgebiete d8tadtBendorf¢ Zwischenstan®9-2025

Kommunale Warmeplanungendorf Seite9 A _:C:):_ z,
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2. Vorbemerkungen und Ziele

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Bestandteil der Energiewende und dient der langfris-
tigen Sicherstellung einer nachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Warmeversorgung.
Grundlage hierfur ist ddBundesWarmeplanungsgesetz (WPGJas am 1. Januar 2024 in Kraft getre-

ten ist. Dieses Gesetz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu erstellen, und
legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschritte fest. Konkretisiert wurden die Vorga-
0SY AY o[ S50JF I K8zyBardldsmiddsteriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
sowie des Bundesministeriums flir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB).

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen relevant.

In RheinlandPfalzwurde dem BundedVarmeplanungsgesetzes (WPG) mit daosfihrungsgesetz
zum Warmeplanungsgesetz (AGWRGi} Inkrafttreten am 26. April 2025 eine rechtliche Grundlage
auf Landesebene gegeben. Darin werden die Verantwortlichkeiten auf Landdskommunaler
Ebene definiert.

Die Landesregierung RheinlaRdalz hat sich im Koalitionsvertrag vom 18. Mai 2021 das Ziel gesetzt,
bis spatesten2040 klimaneutralzu werden. Fir die kommunale Warmeplanung wurde jedoah
Anlehnung an die Vorgaben der Kommunalrichtlinie, Gber die die Forderung erttdgtZieljahr 2045

als Planungszeitraum herangezogen.

Die Warmeplanung hat das Ziel, eine nachhaltige, effiziente und klimafreundliche Wéarmeversorgung
in Kommunen sicherzustellen. Dazu sollen erneuerbare Energien (EE) und Abwarme integriert sowie
die Energieeffizienz gesteigert werden, um Treibhausgasemésion reduzieren und die Klimaziele

zu erreichen. Durch eine strategische Planung wird der Ausbau von Warmenetzen (WN) geférdert und
die Infrastruktur langfristig optimiert, um Investitionen zielgerichtet und kosteneffizient zu steuern.
Gleichzeitig tragtie Warmeplanung zur Unabhangigkeit von fossilen Energietradgern bei und schitzt
Verbraucher vor steigenden Energiepreisen. Kommunen erhalten mit der Warmeplanung ein zentrales
Steuerungsinstrument, das Transparenz schafft und eine fundierte Entscheidumdjsge fur Politik,
Wirtschaft und Bulrger bietet. Dabei wird besonderer Wert auf soziale Vertraglichkeit gelegt, um eine
bezahlbare und zukunftssichere Warmeversorgung fir alle sicherzustellen.

Kommunale Warmeplanurgendorf O-

Seitel10 “Ac _:I: ?.
Zwischenbericht “@F @SS i j‘[



o @Z% endura

AM RHEIN KOMMUNAL

3. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fur jeden Warmeplan. Dabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen bericksichtigen. Bk&ursanalyse steht dabei immer am An-

fang eines Beteiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbetei-

ligung.
Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische Ebene (GemeinderateggelmaRige Information; missen den Prozess und
dessen Ergebnisse mittragen; Unterstitzung des Vorhabens durch Reflexion und
Multiplikation; sind fur die spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen Mainahmen
entscheidend

2. Kommunalverwaltung Mitwirkung der Mitarbeitenden vor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreibedirekter Kontakt fiir Daten und
Potenzialanalyse sowie MafRnahmenentwicklung amehsetzung wichtig; Commitment fur
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppefz. B. lokale Wirtschaftsverbande, Gewerbe, Gebaudetigesr
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert fir den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist essenziell fiir die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Expertise,
den Austausch mit relevanten Akteuren und die Kommunikation wéahrend des gesamten Prozesses
strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es mdifigk zur Akzeptanz der Planungser-
gebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhohe starkt das Vertrauen in die Warmeplanung, hilft Kon-
flikte friihzeitig zu vermeiden oder zu l6sen, fordert den transparenten Informationsfluss und erhéht
letztlich die Zustimmug zur Umsetzung des Warmeplans.

Kommunale Warmeplanurigendorf Seite11 A _:(:):_ ol
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3.1. ProzessSchritte und Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Uber das Warmeplanungsgsetz in klare und vorgegebene Prozessschritte unter-
gliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Einbe-
ziehung der verschiedenen Akteursgruppen, indem regelmafiiig avismebnisse prasentiert und
diskutiert werden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind {ibed unterhalb der Prozessschritte dargestellt.
Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen im Gemeinderat (GR), Workshops (WSudiee Terminen Abbildung2).

Die Grafik zeigt dabei in der oberen Reihe die kontinuierliche organisatorische und inhaltliche Bearbei-
tung durch das Steuerungsteam. Parallel dazu sind die fachliche, politische und 6ffentliche Beteiligung
verortet. Diese erfolgen jeweils synchron zu digmaltlichen Bearbeitungsschritten. Offentlichkeitsbe-
teiligungen wie Burgerinformationsveranstaltungen sind explizit im Prozess vorgesehen. So wird si-
chergestellt, dass alle Beteiligten frihzeitig und kontinuierlich eingebunden werden.

Phase I: Datenerhebung Phase II: Konzeptentwicklung Phase lll: Umsetzungsplan

Projektmanagement

¢ Szenarien
Eignungs- Fach- Veroffentlichung
gebiete ] gutachten & Beschluss

 Bestandsanalyse
Akteurs- Datener-  : =

analyse hebung

Potenzialanalyse MaRnahmen

Beteiligung— fachliche Workshops 1. WS . 2. WS .

Beteiligung— politische Ebene L . Klausur GR . Prisentation GR

stand GR
Birgerinfo + 3.PM .

. . Amtsblattmitteilung . c
- 2.PM
Kommunikation S

Abbildung2: Prozess$Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen
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4. Datenerhebung

Fur die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen benétigt.
Das Warmeplanungsgesetz vom 01.01.2024 [WPG] ermachti§tati#BendorfDaten von den Ener-
gieversogern, Schornsteinfegern und den Gewerbend Industriebetrieben zu erheben und
auszuwertenDie Datenerhebung erfolgte auf Basis des 810 und 811. Zur Sicherstellung des Daten-
schutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaR Art. 28 AbHR@SVO abge-
schlossen. Die Daten wurden in dafiir speziatsreDatenbanken gespeichert.

Gemeinsam mit deStadtwurden die potenziell abwarmerelevanten Unternehmen ausgewahit und
zum Ausflillen eines standardisierten Fragebogens aufgefordert. Die Ubrigen Akteure (Energieversor-
gungsunternehmen, Schornsteinfeger u.a.) wurden individuell kontaktiert, um eine reibsadst
tenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energiad Geodaten zeigt die untenstehen@iabelle3.

Tabelle3: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp Beschreibung Datenqualitat Bereitgestellt durch
Geodaten Liegenschaftskatasterdaten  Sehr gut, teilweise Gebaude- Offentlich verfiigbar
(Alkis) kategorien nicht exakt zuge-
ordnet
Laserscandaten Offentlich verfiigbar
Lage Hauptwassersammler GlSDaten Kommune
Neubaugebiete Kommune
Statistische Da- Zensus Stand 2022 Offentlich verfiigbar
ten
Energieverbrau- Gasverbrauchéleine Ge- Aggregiert fir 5 Gebaude Energienetzévittel-
che baude bis 60.000 kWh/a rhein GmbH & Co. KG
Gasverbrauchdehrfamilien- Gebaudegenau Energienetze Mittel-
hauser rhein GmbH & Co. KG
Gasverbrauch&roRkunden  Zuordnung zu Verbrauchs- Energienetze Mittel-
ab 500.000 kWh/a gruppen rhein GmbH & Co. KG

(< 1GWh /15 GWh />5 GWh)
Strom flr Warmepumpen unc Aggregiert fir 5 Gebaude Energienetze Mittel-
StromDirektheizungen rhein GmbH & Co. KG
Warmebedarf Fur Geb&aude ohne erhobe- SmartGeomatics
nen Verbrauch: Eigene Be- Informationssysteme
rechnungen auf Basis der G¢ GmbH

baudetypologie
OH Pellets/ Hackschnitzel- ~ Gesamtverbrauch berechnet Bezirksschornsteinfege
verbrauche Uber Angaben zu Wéarmeer-

zeugungsanlagen
Kommunale Gebaude Gebaudegenau Kommune
Kreisgebaude Gebaudegenau Kreis MayerKoblenz
Landesgebéaude Gebéaudegenau Land RLP
Bundesgebaude Gebaudegenau Bund
Grol3unternehmen Gebaudegenau bei 9 Unter- Unternehmen

nehmen

L =
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Lage Gasnetze Gasnetz Keine Lieferung der G3a- Energienetze Mittel-
ten. rhein GmbH & Co. KG
Angaben zu Art, Brennstoff, Nennwarme- Aggregiert fur 35 Geb&dude Bezirksschornsteinfege
Warmeerzeu-  leistung, Baujahr
gungsanlagen
Potenzialdaten Waldholz Kommune Statistik RLP, Bun Angabe Kommune,
deswaldinventur 2022 offentlich verflgbar
Grinschnitt & Mull Angabe Kommune Kommune
Bio- und Klargas AlkisDaten (Landwirtschaftli- Offentlich verfiigbar,

che Flachen), Angaben Anla Anlagenbetreiber
genbetreiber
P\tDach Energieatlas Rheinlarfalz ~ Offentlich verfiigbar

SolarthermieDach Energieatlas Rheinlar@falz ~ Offentlich verfiigbar

P\t / SolarthermieFreiflache  AlkisDaten, Leitfaden Lan- Angabe Kommune,
desentwicklungsprogramm  6ffentlich verfligbar
Angabe Kommune

P\tParkplatzflachen AlkisDaten, OSM Offentlich verfugbar
Wind RegionalplapnStandortkon- ~ Kommune
zeption Kommune
Abwasser Angaben Kommune Kommune
Abwarme (Unternehmen) Angaben Unternehmen Unternehmen
Erdsonden Portal LGB und eigene Be-  Offentlich verfiigbar
rechnungen

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden &ldusibilitat und Vollstandigkeitberprift.
Fehlende oder fehlerhafte Daten wurden mit geeigneten Verfahren zunéchst validiert und anschlie-
Bend Kkorrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdéglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlicher
Ebenen (Layer) konnten die Erkenntnisse grafisch nactehdier dargestellt und Gberprift werden

L =
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5. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein AusschnittStadigebietes dargestellt.
In diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

5.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmebeddrfs (
bildung3). Hierbei muss unterschieden werden zwischen dem Endenergieverbrauch (umgangssprach-
f AOK a2 NN¥SPSNDBNIF dzOKaO>X ROPKP® RSNI 9y SNEHASYSy3S
und dem Warmebedarf, d.h. der Energiemenge die tatsachlich zur Behdiznigigt wird. Der Un-
terschied zwischen beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle einer War-
mepumpe die hinzugezogene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Wammom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgradvaif4).R. 80 % wurde daraus

der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei den nicheitungsgebundenen Heizsystemen (z. B. Olheizungen) wurde folgende Methodik zur Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewandt: Wenn ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser Uber die Erzeugerverlustenitigmebedarf eines Gebau-

des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebauden unter Verwendung der TABUkpologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABUIApologie, die in3 europaischen Landern entwickelt wurde, dient

der gebaudetypologischen energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALIK1&ten, der Gebaudekubatur aus den LeD#ten und den zuge-
kauften Informationen des Gebaudealters wird eine beheizte Gebaudeflache abgeschatzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liftungsverluste und den Warmwasseflvedd der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fur Nietohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund grof3er Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegt. Unbeheizte Nebengebaud&waragen und Schuppen wurden soweit méglich her-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Warme (umgangs-
aLINF OKtf A OK a2 NNJX S g BaldadIKaizénkzar WarRédistie Svirdi difdortiitiche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.

~
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(1)

Warmeverbrauch
* (Endenergieverbrauch &vme)

Flchenabschtzung Berechneter Warmebedarf
Transmissionsverluste
Luftungsverluste
Warmwasserbedarf

Abbildung3: Schema zur Bestimmung des Wéarmed Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehendebelled dargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Gebaudety-
pen aus den ALKZaten sowie erganzend aus anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der
Gebaude o6ffentlichen Eigentums.

Tabelle4: Sektorzuordnungen und Gebaudetypen

Sektor Zugeordnete Gebaudetypen

Wohnen Wohnhauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Gebaude im kommunalen Eigentum

Sowie weitere Gebaude fir offentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Sc

I ff SYONRSNE t2f A1 SATISONIzZRS>T X
Sonstige Private Gesundheitaind Pflegeeinrichtungen, Hotel und Gastgewer

Religiose Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgebaude

5.2. Warmebedarf

Der gesamte Endenergiebedarf Warme detadt Bendorf fir das Referenzjah2024 liegt bei
151 GWh/Jahr

5.2.1. Warmedichté

Die Warmedichte stellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders nitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fur ein Warmenetz geeignet sind. Ab einemt Wi 415 MWh/ha ist gemal? dem
Leitfaden des KWW eine hohe Warmen&ignung gegeben. Untenstehendébildung4 zeigt die
Warmedichte vorBendort Zur besseren Erkennbarkeit ist hier und bei den folgenden Karten nur ein
Ausschnitt desStadgebietes dargestellt. Eine vollumfassende Karte findet sich im digitalen Anhang
dieses Berichtes.

1Wie bei der Warmedichte Ublich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Warmedichte

Weitere Informationen

keine Angabe [ Gemeindegrenze Bendorf
<=70 MWh/ha

71 - 175 MWh/ha

176 — 415 MWh/ha

416 - 1.050 MWh/ha

>1.050 MWh/ha
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Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (August 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>,

dl-de/by-2-0, www.Ivermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungé: Kartografische Auswertung der Warmedichte
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Des Weiteren kann die Warmeliniendichte entlang der StraRenziige berechnet werden. Ublicherweise

werden Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 7A0000 kWh pro Trassenmeter realisiert.

Unter Berlcksichtigung der Warmebedarfsreduktion bis®22@em Anschlussgrad von i.d.R. maximal
80% und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Bericht ein Grenzwert von
1.800 kWh/m gewahlt, um potenziell fur Warmenetze geeignete Gebiete zu identifizieren. Dieser

Grenzwert deckt sich mit demAahmen @s Leitfadens des KWW. Untenstehende KaitehEeAbbil-
dungb) zeigt die entsprechende Grafik faendorf
STADT
&) R

F:Hm

0 200 400
Wiarmedichte (StraBenabschnitt) Weitere Informationen
Keine Angabe 3 Gemeindegrenze Bendorf

=== <=1.000 kWh/m*a

= 1.001 - 1.500 kWh/m*a
Hintergrundkartendienst:

1.501 —2.000 kWh/m*a © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (August 2025) dl-de/by-2-0
w2001 — 3.000 kWh/m*a weitere Geodaten:
© GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>,
=== 3.001 —4.000 kWh/m*a dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]
= >4.000 kWh/m*a eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungb: Kartografische Auswertung der Warmeliniendichte entlang der StraRenzuige
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5.2.2. Endenergie Warme nach Energietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermdoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchs nach Energietragern (vgl. untenstehexatdldung6). InBendorfwerden ca81 %

des Warmeverbrauchs durch Erdgas @b mit Heizol gedeckZum Zeitpunkt der Datenaufnahme

gibt es keine Warmenetze in Benddbfer Anteil erneuerbarer Warmeversorguniggt bei etwad %

(Biomasse + Stronfiiir den StromMix wurden 50 % erneuerbar angesetdDamit basiere®1 %der
Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

5SNJ) adzyoS{tyyidasSa !'yiSAt Aald RIFIRdAd2NOK o6SRAy3IlGI RI
baude(teil) ein Energietrager zugeordnet werden konnte. Dies ist u.a. durch zu grob aggregierte, feh-
lende oder lickenhafte Schornsteinfegeder Verbrauchsdatemerursacht.

L) » Unbekannt

102 GWh
m Ol
8% Gas
11 GWh .
M Biomasse
4% W Strom
6 GWh “_¢

~ 9GWh ———

Abbildung6: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Energietragern

2 Hierbei sind auch die erneuerbaren Anteile des dt. Strommixes und der Warriérestmgung beriicksichtigt.

~

Kommunale Warmeplanurgendorf Seitel9 A -0O-

’

Zwischenbericht SSS ™~ BJE




t STADT oo
L @Z%2) endura

KOMMUNAL

Aufgrund datenschutzrechtlicher Vorgaben der verwendeten Kehrbiwheden die gelieferterHei-
zungsinformationen immer auf drbis finfHausnummern aggregiert und kénnen daher nicht gebau-
descharf ausgewertet werden. In untenstehendgbbildung7 ist auf Basis der Gasverbrauchsdaten,
Warmestromverbrauche sowie trotz Aggregierung méglichen Zuordnung der Kehrbuchdaten der tber-
wiegende Energietrager je Baublatirgestellt. Hierbei lasst sich erkennen, dass der Kernstadtbereich
vollstdndig vom Gasnetz erschlossen ist undhderfigste Energietrager Erdgas ist. Ausnahmen bilden
ostliche Teile der Stadt, die Uberwiegend 6lversorgt sind. In der Baublocksdarstellung werden Energie-
tradger mit Minderheitsanteilen im jeweiligen Block nicht dargestellt. Zudsgrdie zugehorige Karte

mit Darstellung des kompletten Gemarkungsgebietes im digitalen Artnafigden.

'(@u:

K STADT

BENDORF
AM RHEIN

—

—

NEUWIED.

Haufigster Energietrager der Hauptheizung (nach Verbrauch) Weitere Informationen

H O 3 Gemeindegrenze Bendorf
I Gas
[T Nachtspeicher/Warmepumpe i arisnat
[ Pellets © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (August 2025) dl-de/by-2-0
B Holz weitere Geodaten:
© GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>,
I wirmenetz dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]
eigene Erhebungen:
[] Unbekannt

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung7: Kartografische Auswertung des Uberwiegenden Energietragers je Gebaudeblock
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5.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warmeverbraucing Bezugsjahr 2023ach Sektoren zeigt, dass der Uberwiegende
Anteil (ca82 % des Warmeverbrauchs auf den Sektor privates Wohnen entfi#hSektor GHD (Ge-
werbe, Handel, Dienstleistungen) und Industrie benttigtl@o. Die 6ffentlichen Gebaude verursa-
chen etwad % des Warmeverbrauchs @&bbildung8).

\L

Wohnen
Endenergiebedarf
Wﬁfme m GHD und Industrie
151 GWh/a = Offentlich
Sonstige
82%

Abbildung8: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Sektoren

Untenstehende

2023: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

140 Unbekannt
120 B Feste Fossile
100 e H Strom

80 Warmepumpen

60 M Biomasse

40 Solarthermie

20

— Gas
0 . i m Ol
Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Abbildung9 zeigt die Energietragerverteilung in den jeweiligen Sektoren. Es wird deutlichaltiass
SektorengréRtenteils gasversorgt sindm Wohnsektor sind zudetkleinere Anteile an & und bio-
masseversorgten Gebauden erkennbar.
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2023: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

140 Unbekannt
120 M Feste Fossile
100 [ ] W Strom

80 Wiarmepumpen

60 M Biomasse

40 Solarthermie

20

—— Gas
0 . ) m Ol
Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Abbildung9: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Energietragern und Sektoren

5.3. Gebaudebestand
5.3.1. Sektoren

Die raumliche Verteilung der Gebaudesektoren ist in untensteheAbtbildungl0 dargestellt.
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Gebaudekategorien Weitere Informationen
Bl Gebaude firr ffentliche Zwecke 3 Gemeindegrenze Bendorf
771 Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie
Bl Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen
Hintergrundkartendienst:
I Hotel- und Gastgewerbe © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (August 2025) dl-de/by-2-0
[ Wohnen weitere Geodaten:
: © GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>,
Bl Sonstiges dl-de/by-2-0, www.Ivermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]
Nicht relevant eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl0: Kartografische Auswertung der Geb&audesektoren

5.3.2. Wohngeb&audetyp

Die Klassifizierung der Wohngeb&audetypen erfolgte anhand der geometrischen Merkmale der Grund-
risse und Dachformen sowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung der Gebaudehdhen
wurden 3DModelle (offizielle LODPaten) herangezogen, aus denen edeum die Anzahl der Stock-
werke abgeleitet wurde.

Einteilung nach Gebaudehdhe und Wohneinheiten

y Hochhausemwerden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

y Liegt die Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschéatzten Anzahl
der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:
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y Mehrfamilienhduser:3 bis 12 Wohneinheiten
y Wohnblécke:mehr als 12 Wohneinheiten

y Gebaude mitnaximal zwei Wohneinheiterwerden abhéngig von ihrer Lage weiter unterteilt:
y Ein/Zweifamilienh&duser

y Doppel/Reihenhauser

0 SR s
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AM RHEIN

== ]
b7 [/ BENDORF/
¢ Brucke:, . NEUWIED.

Geb&udetypen Weitere Informationen

[ Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus [ Gemeindegrenze Bendorf
[ Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus
[ Vorwiegend Mehrfamilienhaus Hifiiciiniiadendionst
I Vorwiegend Wohnblock © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (August 2025) dI-de/by-2-0
g weitere Geodaten:
B Vorwiegend Hochhaus © GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>,
I Vorwiegend Sonstige Gebdude mit Wohnraum dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]
. - o eigene Erhebungen:
[T Vorwiegend Nicht-Wohngebaude endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungll: Kartografische Auswertung der Geb&audetypen

5.3.3. Gebaudealter

Die Daten zum Gebéaudealter @bbildungl12) konnten bei einem externen Dienstleister zugekauft
werden. Die Auswertung zeigtass der tGberwiegende Anteil der Gebaud®éandorfzwischen 1949
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und 1978 gebaut wurddnsgesamt wurden run82 % der Gebaude vor 1979 und somit vor der 1.
Warmeschutzverordnung gebaut.

So ist der Dammstandard des gro3ten Teils der Gebawleridorfhéchstwahrscheinlich sehr niedrig.
Es gibt also ein grofRes Potenzial fur eine Verbesserung der Energieeffizienz von GebBeddorin
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Abbildungl2: Baualter der Geb&ude Bendof

Die rdumliche Verteilung des Baualters ist in der nachfolgenden Kebteldungl3) dargestellt.
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Gebaudebaujahre Weitere Informationen

["1 Nicht eindeutig Il Vorwiegend 1984 - 1994 [ Gemeindegrenze Bendorf

Il Vorwiegend bis 1948 I Vorwiegend 1995 - 2001

I Vorwiegend 1949 - 1957 I Vorwiegend 2002 - 2008 Hintergrundkartendienst:

B Vorwiegend 1958 — 1968 B Vorwiegend 2009 - 2014 LA DY 0: 0 DeokanlsDE/ BRO (August 2025) di-de/by-2-0
[ Vorwiegend 1969 - 1978 [ Vorwiegend nach 2015 bis heute © GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>, )

B Vorwiegend 1979 - 1983 2:;1e<;/e!))é-r2h-2&\:vr\:;\;vr,]ltlermgeo,rlp.de [Daten bearbeitet]

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl3: Raumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklass@eridorf

Kommunale Warmeplanungendorf Seite26 A -O-

Zwischenbericht SSS I@%}i




(1)

s >
S e (@) endura
AM RHEIN KOMMUNAL
5.3.4. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrbiicher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten vonBendorfkonnten tber die lokalen Schornsteinfeger bezogen werden, welches diese vor Da-
tenlieferung auf drei bis fiunf Hausnummern aggregiert haben. Somit ist keine gebaudescharfe Aus-
wertung der Heizungsinformationen maoglich. Eine Auswertung aggregiert fir daddimmpemar-
kungsgebiet von Lahnstein ist in untenstehender Grafilb{ldungl4) dargestellt. Das gesariturch-
schnittsalter aller Warmeerzeuger Bendorfbetragt 18 Jahre. Gemal Umweltbundesamt erreichen
Heizungen nach 15 bis 20 Jahren das Ende der erwartenden Lebensdauer und sind dann technisch
veraltet?

Heizungsalter

<5

m(0-10
= 10-20
m 20-30

= >30

Abbildungl4: Durchschnittliches HeizungsalterJahren

Eine zweckdienliche kartografische Darstellung des Heizungsalters ist aufgrund der verwendeten Da-
tenaggregierung nicht moglich.

3 https://iwww.umweltbundesamt.de/umwelttippsfuer-den-allitag/heizenrbauen/heizungstausch#®
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5.4. Vorhandene Warmeinfrastruktur
5.4.1. Gasinfrastruktur

Auf Basis der aggregierten Gasverbrauchsdaten kann eine Einschzir Gaginfrastruktur getroffen
werden. Das zentrale Siedlungsgebiet von Bendorf sowiadleliche Ortsteil Strombergindgroi-
tenteils gasversorgtAusnahmen bilden einzelne Hafe Nordosternvon Bendorf(sieheAbbildunglb).

5.4.2. Warmenetze

Derzeit gibt eskeine bestehendenWarmenete in Bendorf.Es gibtzwei kleinere Gebaudenetze
(Medardus und Bodelschwing-Grundghule). BeideNetzesind gasversorgt und daheinter dem
Energietrager Ga@<apitel5.2.2) erfasst. Wahrend sich di®odelschwingischule(2.) in Mulholfen
Nord befindetJiegt die MedardusSchuleg(1.)in der Kerstadt (sieheAbbildunglb).
B%' STADT
BENDODRF
AM RHEIN

N

A
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0 200 400

Bestehende Warmeversorgung Weitere Informationen

i f
@ Bestehende Heizzentrale D Gameindsgrinze Bendor

Warmenetzversorgtes Gebiet
i Hintergrundkartendienst:

Gasversorgtes Gebiet © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (August 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>,
dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl5: Vorhandene Warménfrastruktur
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5.5. Kraft-Warme-Kopplung

Gemal} Markstammdatenregist¢MaStR)gibt es inBendorfKraftWarmeKopplungsanlagen (KWK)
mit einer thermischen Gesamtleistung van5kW (siehe untenstehend€abelle5b).

Tabelle5: KraftWarmeKopplungsanlagen iBendorf

Nennleistung Nennleistung Vollbetriebsst. Strom- Warme-

Elektrisch Thermisch (Annahme) erzeugung nutzung

Klargas 50 kW 75 kW 7.860h/a 04GWh/a  0,6GWh/a
Erdgas u.a. 105kwW 200kW 3.000h/a 0,3GWh/a  0,6GWh/a
Summe 155kW 275kW 0,7GWh/a  1,2GWhl/a

Im Gemeindegebiet von Bendorf gibt es zum Zeitpunkt der Datenaufn&kine Biogasanlagen. Bei
der Klaranlage konnte lber die Datenerhebung Almvasser ein Klargd8HKW identifiziert werden.
Uber die erzeugte Strommenge von in etwa 0,4 GWh/a (elektrisch) und der installierten Leistung ge-
maf MaStR konnte einBetriebsstundenzahl von 7.860 h/a ermittelt werdd3ei der im MaStR ge-
meldeten thermischen Leistung von 75 kW wirden sich damit ca. 0,6 GWh/a Warmenutzung ergeben.

BHKWs in (WohijiGebauden und Warmenetzen werden ublicherweise warmegefihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme benétigt wirdie gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend vo8.000Vollbenutzungsstunden ergibt siétr erdgasbetriebene BHKV¢ne jahrliche
Stromerzeugung vo@,3GWHha und eine Warmenutzung vah6 GWha.

In Summe ergibt sich fir die K¥WAKlagen inBendorfeine jahrliche Stromerzeugungion 0,7 GWh
elektrisch und eingahrlicheWarmenutzung vor,2 GWh.

Die Standorte der groReren KWidlagen (ab ca. 30 kW) sinddbbildungl6 dargestellt.
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KWK-Anlagen Weitere Informationen
[ Gemeindegrenze Bendorf
KWK-Anlage
Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (August 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>,

dl-de/by-2-0, www.Ivermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildungl6: Standorte der gréBeren K\WAfilagen(ab 30 kW)
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5.6. TreibhausgasBilanz

FurBendorfwurden fur daReferenzjah024 Treibhausgasemissionen v8a.640t CQfir die War-
meerzeugung ermittelt. Entsprechend den Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens wurden
keine C@Gutschriften fir die Stromerzeugung bertcksichtigt. Die Aufteilung der Treibhausgasemissi-
onen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagramib{ldungl?) dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung: 2023 [t/a]

40.000
35.000 e
30.000
25.000
20.000 M Sonstige
15.000 m Offentlich
10.000 GHD und
Industrie
5.000 B Wohnen
0
2023
Sonstige 788
Offentlich 1.556
GHD und Industrie 5.698
Wohnen 27.990

Abbildungl?: Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

5.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Bendorfwurden gemeinsam mit debtadiverwaltung12 potenziell abwarmerelevante Unterneh-
men ausgewahlt und angeschrieb&lJnternehmen haben geantwortet und den Abwarieagebo-
gen ausgefullt (Auswertung siehe folgendempitel6.4.2. Aus Datenschutzgrinden kénnen in diesem
Bericht keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.

Kommunale Warmeplanurgendorf Seite31 A

o &
Zwischenbericht SSS @V}‘)T;




0 -

SR STADT
(@) endura
AM RHEIN KOMMUNAL

6. Potenzialanalyse

(1)

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Moéglichkéifeotenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fur Warme und Strom untersucht. Die Potenziale zeigen
die Moglichkeiten auf, mit welchen Energietrédgern eine zukiinftige Versorgung mit Warme erfolgen
kann.

Fur die Potenzialanalyse wurden, basierend auf 6ffentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieRbaren
erneuerbaren Warmequellen (bspw. Solarthermie und Holzgieg¢rermittelt und raumlich visuali-

siert. Zugleich wurden die Potenziale an regenerativer Stromerzeugung (bspw. Photovoltaik und Wind-
energie) erhobert.

6.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

AlstheoretischesPotenziawerden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildungl8: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, viechalsches
Potenzialbezeichnet. Dieses wird in der durchgefiihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Moglichkeiten nutzbar gemachdemekann. Es ist somit als

4 Als Basis furr die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die anden Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung der K\IWWW?2024] angelehnt ist.
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Rddidnen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird dagchnische Potenzialveiter differenziert in:

y Bedingt geeignetes Potenziahter Anwendung von ausschlie3lich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zuséatzlich verfligbare Energiemenge dar, wenn dern iNaturten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wing Photovoltaik und Solarthermieanlagen auch in Landschaftsschutz
FFHGebiete errichtet werden.

y Gut geeignetes Potenziainter Anwendung von hartennd weichen Kriterien: Dieses Poten-
TALFLE dzyGSNBROKSARSG axioK (252)/ RSY aoSRAYEIu 3ss.
demNaturdzy R ! NIi Sy aOKdzil 3ANHzyRaANGT Et AOK SAYy allf Al
deshalb die verfiuigbare Flache zur Nutgwon erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

A Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

el S ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildungl9: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vomwirtschaftlichenPotenzial Dies beinhaltet Materialund ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierflir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritéaten. Werden diese Punkte berlicksichtigt, spricht mareatisrer-
barenPotenzial5 A S&4Sa G6ANR KNdzZFA3 | dzOK Ffa oLINY{lGAaOK yd
Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Gberwiegend um technische und wirtschatftliche
Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KWW 2024jvurden fir die
Potenzialbestimmung tiberwiegend Indikatorenmodelle benutzAlbildung20). Hierbei werden alle
Flachen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrah-
lung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgréRen von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung20: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Die in den folgenden Unterkapiteln dargestellten Kartenausschnitte zeigen die Potenziale, die anhand

der zur Verfugung stehenden Daten bestimmt wurden. In den ausgewiesenen Bereichen steht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach techniscbeh nach wirtschaftlichen Kriterien

etwas im Wege. Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung ydsoRthermie oder
Windkraftanlagen nach technisatirtschaftlichen Kriterien grundsatzlich mdglich ist. Auch hier wer-

RSY RAS 2d Sy SSI0NR RS Soyd AL fad dzyR a0 SRAYy3AG ISSA:
3SaGStftid 54AS RINBSadGSttaSy t20SyTAlLtS adsSttSy y
bspw. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte étéahsgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentiimer, ihre Flachen zur Verfligung zu stellen,
wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht geprift. Das realisierbare Potenzial liegt
deshalb niedriger als die nachfolgend giestellten Potenziale.

6.2. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutzt, um tber Solarkollektoren (z. B. R6hrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwischen 80 °C i@l 400
Zu erzeugen.

6.2.1. Freiflachen

Die Bestimmung der Potenziale fir Freiflact8oiarthermie und FreiflacheRV (siehe Kapité.7.1)

SNF 2t 3GS 3IS YN iPlarigyYund[ Béweriufig viars Bfeifliachehotovoltaikanlagen aus

NI dzY2 NRYSNAAOKSNJ { AOK(G & RSa [ I yRSPRRMDIR2E.\Wiedzy 3 & LIN
dort unter Standortprioritaten fur FreiflacheRV aufgefihrt, wurden als Grundlage méglichertdac

nur ertragsschwache Ackeizy R DNNY f I yYRTE NOKSY YA G SAySMHB9NI NI I,
chen mit unbekannter Ertragsmesszahl, die aul3erhalb von Ausschlussgebieten liegen, wurden als be-
dingt geeignet klassifizierAnschlieRend wurden die Fl&aim die innerhalb von harten Ausschlussge-

bieten (nach o.g. Leitfaden) liegen, entfernt und Flachen, die innerhalb von weichen Ausschlussgebie-

ten liegen, als beding geeignet klassifiziert. Benachbarte Flachen der gleichen Kategorie wurden dann
zusammengefad und Flachen kleiner als 0,1 ha ausgeschlossen. Die Datensatze zu den harten und
weichen Kriterien wurden dem Landschaftsinformationssystem der Naturschutzverwaltung Rhein-
land-Pfalz (LANIS) entnommen. Eine Ubersicht der harten und weichen Ausschlussghéim die
Potenzialanalyse eingeflossen sigdwie der Datenquellen ist in untenstehendebellet dargestellt:
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Tabelles: Ubersicht der Kriterien aus dem Leitfaden zur Planung und Bewertung von Freifichatagen

Datensatze Kategorie Datenquelle
Naturschutzgebiet Ausschluss LANIS
Nationalpark Ausschluss LANIS
BiospharenreservatBiotop bedingt geeignet LANIS
Naturpark bedingt geeignet LANIS
Naturdenkmal (flachenhaft) bedingt geeignet LANIS
FFHund Vogelschutzgebiet bedingt geeignet LANIS
Landschaftsschutzgebiet bedingt geeignet LANIS
Ertragsmesszahl unbekannt bedingt geeignet LANIS

LY 60SRAYy3IG 3ISSA3AYySiGSy t20SyT ALt &AYyR | dzOK Cf NOK
a2 SAOKS WSAOGNR{GAZ2YAINRGSNASYa AY @2NRAR3ISY | yiSN]
nur Flachen auf3erhalb von Schutzgebieten enthalten.

Die SolarthermieC NBE A Tt NOKSy & A y-ReiflSchefi. Das{bedéuie és &ind Qr8nd3atyzlich

die gleichen Flachen, aber es wurden zusétzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m
vonder Bebauung (spataarmenetgebieten)entfernt liegen. Uber einen spezifischen Ertrag von 2

GWh pro Hektar und Jahr wurde anschliel3end die Potenzialh6he ermittelt.

Aus den ermittelten Potenzialen wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten ge-
maf BauGB (wie auch bei-Pkéiflachen, siehe Kapitel 6.7.1) bestimmt. Dabei handelt es sich um einen
200 m (BauGB) Abstandskorridor zu Autobahnen und Schiergan (mit min. zwei Hauptgleisen).

FurBendorfergibt sich somit eirsolarthermieFreiflaichenpotenzial voatwa 1 GWh/a (gut geeignet)

bis zu 13 GWh/a (bedingt geeignet). Die FlachengréRen des gut und bedingt geeigneten Potenzials
sowie dem Anteil im 200 m BauGB Randstreifen lassen sich in untenstefetadie7 erkennen Die
raumliche Verteilung ist zudem in untenstehender Kaftbl{ildung21) dargestellt.

Tabelle7: Potenzialflachen Freiflacheolarthermie

Flachen in Hektar ~ Gesamte Gemarkung BauGBPrivilegierung (200 m)
(500 mzuWarmenetzgebietei

Gut geeignet 0,5ha Oha

Bedingt geeignet 6,3ha 0,2ha

(inkl. gut geeignet)
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Legende Planinhalt
[ Gut geeignete Flache [] Wirmenetzgebiet Potenzialfisichen
Bedingt geeignete Flache [] 500m Umkreis des Solarthermie
PV-Privilegierung 200m (BauGB) Waérmenetzgebiets
2 Gemeindegrenze Datengrundiage:

Eignungsgebiete: eigene
Berechnung endura kommunal
(nach FFPVA Leitfaden RLP,
Datenbasis LGB RLP & LANIS RLP)
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung21: Karte der SolarthermiEreiflacheAPotenziale

6.2.2. Dachflachen

Die Solarthermiepotenziale der Dachflachen wurden dem Energieatlas RheRflmcentnommen.
Details zu den Datenquellen und der Methodik sind im Atlas der Energieagentur Rhétfddamndm
entsprechenden Bereich (Datenquellen und Methodik, Solarpotenziale) erlautert.

Da im Rahmen dieser Potenzialermittiung nicht ermittelt werden kann, ob es auf den einzelnen Ge-
bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungen gibt, wurden die Aufdachpotenziale

0{ 2t F NIKSN¥YAS dzyR t £0 1 dzy ixiédtKes lirdlddveén ausge§aRgen/dhss IS S
HKko RSN o0oSadGdAYYUESy t20SyT ALt Tt NOKSY NBFEtA&ASND I N
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Geb&aude erfolgt im Rahmen der Szenarioentwicklung.

S Energieatlas Rheinlar@falz Solarkatastehttps://www.energieatlas.rlp.de/earp/daten/solarkataster
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Bei den Solarthermiaind PVPotenzialen ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig voll
ausgeschopft werden kdnnen, da dafir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

FurBendorfergibt sich ein SolarthermiBachpotenzial voa02 GWh/a (gut geeignet) bik55GWh/a
(bedingt geeignet). Die raumliche Verteilung des Potenidals Kapiteb.7.3dargestellt.

6.3. Waldholz, Biogas & Abfalle

Uber die FachabteilungefStadiverwaltungund Revierleitunin Bendorf der Bundeswaldinventur
(BWI 2022und den ALKIS Datéonnten Potenzialh6hefur Waldholz sowie Biogas & Abfadamit-
telt werden (sieheTabelle8). In Bendorf gibt emsgesamteine Waldflache von etwé&.224 Hektar
(Regionalstatistik)Aus den Hokinschlagsmengen der Staatswalder NBWd Say (500 Festmeter)
sowie dem Stadtwald Bendorf (2.500 Festmeter)l einem 30%-energetischerNutzungsanteil (70 %
stofflich) ergibt sich eine derzeitige Nutzung von etwa 2 GVdos&ademKommunalvald. Aus der An-
gabe der Kommune wiirde eine Umsteuerung aus Industrieholz in Brerethh@z800 Festmetezu-
satzlicherschlieRen (1,8 GWh/ajlas mit der bestehenden Nutzung ein gut geeignetes Potenzial von
3,8 GWh/a ergihtGemal den Angaben wird der jahrliche Zuwaohkdmmunalen Wald bereits voll
ausgeschopft. EitheoretischmaximalesPotenzial aus dergesamtenWald wurdedaher mit einem
100 % Anteil der energetischen Nutzung des derzeitidezeinschlags ikommunalen Wald3.000
Festmeter in 652 haValdflachg auf die gesamte Waldflachekaliert (1.224 ha)Bei der dann aus-
schlie3lich energetischen Nutzung des kompletten \Waldeteswiirde sich ein bedingt geeignetes
Potenzial von eva 12,4GWh/a ergeber{6,6 GWh/a Kommunalwald)

Dasbedingt geeignete Potenziabn Biogas & Abfafletzt voraus das alle landwirtschaftlichen FIla-
chen zum Anbau von EnergiepflanZén die Biogaserzeugungenutzt werden. Neben dem hieraus
entstehenden Biogaspotenziéda. 7 GWh/akommen zusatzlich noctiie Potenziale deslausmiills
hinzy die eher eine geringe Eignung haldetwa 4,7 GWh/a)Die Potenziale des lokalen Grinschnitts
(ca. 1,7 GWh/a) wurden in Abstimmung mit der Kommune als nicht geeignet bewginejut geeig-
netes Biogaspotenzidiegt bei einer nachhaltigen Nutzung von etwa 10 % der landwirtschaftlichen
Flachenbei ca.0,7 GWh/a.Das Potenzial wird ergéanzt um die Angabe eines regionalen Bauschnitt-
dienstes, der in etwd.000 m3/ JahrBiomassereststoffeur Verfligung hat. Aufgrund der guten regi-
onalen Verfugbarkeit wurdediese Mengen als gut geeignet klassifiziert {@@Wh/a).

Das maximale technische Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen ®&tvélgta. Hier wr-

den jedoch auch wieder alle landwirtschaftlichen Flach@nBiogaserzeugung verwendet werden. Bei
einer nachhaltigen Nutzung von etwa 10 % der Flachen wirde sich ein gut geeignetes technisches Bi-
ogaspotenzial von etw@,6 GWh/aergeben.Insbhesondere beim Biomassepoteniéaldholz und Bi-
ogas)konnen zukinftig Nutzungsanderungen entstehen, wodurch Stoffstrome vermehrt in die ener-
getische Nutzung gelangen kdénndfine Abschatzung dieser Entwicklung kann nicht durchgefihrt
werden, da dies von vielen unbekannten Faktoren abhangt.
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Tabelle8: BiomassdPotenziale

Potenzialart

Angaben bzw. Annahmen

a

endura

KOMMUNAL

Potenzial bei energetischel Kurzeinschatzung
Nutzbarkeit

Nutzung (Warme)

Waldholz Derzeitige energetische Nutzun ca.2 GWh/a Geeignet
900 Festmeter
Mogliche zuséatzliche Nutzung ca.1,8 GWh/a Geeignet
(Angabe Kommune
Umsteuerung aus Industrieholz
in Brennholz800 Festmete)
Nutzung deswusgeschopften ca.12,4GWh/a Bedingt geeignet
Waldzuwachses zu 100% ener¢
tischen Zwecken (derzeit 30%
energetisch, 70% stofflich)
Griungut 600 Tonnen/JahrAngaben ca.1l,7GWh/a nicht geeignet
Kommune 480 weitere Tonnen
werden zuGrinschnittpditzen
des Abfallzweckverbandes
RheinrMoselEifelgebracht
Biogas Landwirtschaftliche Flache ge- ca.7 GWh/a Warme Bedingt geeigne
samt (Uber ALK{Baten) mit Um- sowie (10 % gut geeig
rechnungsfaktorer ca.5,8GWh/a Strom net)
Hausmdill 0,156 t pro Einwohner und Jahr ca.3,0GWh/a Warme Geringe Eignung
[DBU],17.288Einwohner sowie
ca.1l,1GWh/a Strom
Reststoffe  Biomassereststoffews regiona- ca. 1 GWh/a Geeignet
lem Baumschnittdienst: 1.000 m¢
pro Jahr

8 Umrechnungsfaktoren fiir Biogdsttps://biogas.fnr.de/daterund-fakten/faustzahlen
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6.4. Abwarme

In untenstehender KarteApbildung22) sind die Abwéarmepotenziale Bendorfraumlich dargestellt.
Die einzelnen Potenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

K STADT
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AM RHEIN

Abwarmenutzung (nach Eignung)  Zusétzliche Moglichkeiten

W Sehr wahrscheinlich geeignet g Klaranlage
@ Wahrschelnlich geelgnet Weitere Informationen Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (August 2025) dI-de/by-2-0
Wahrscheinlich ungeeignet 3 Gemeindegrenze Bendorf weitere Geodaten:

© GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>,

dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung22: Karte der Abwarmepotenziale Bendorf
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6.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlageuslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unkeitten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.

Potenzial am Auslauf der Klaranlaggir die durchgefihrte kommunale Warmeplanung wurde das
Potenzial am Klaranlagenauslauf ermittelt. Es wurde die Klaramatpe Langfuhberiicksichtigt. Auf-

grund der am Klaranlagenauslauf héheren méglichen Temperaturspreizung durch Entzug von Warme
aus dem Abwasser, ist das Potenzial dort héher als das Potenzial im Abwassersammler (im Abwasser-
sammler darf die Temperatur nicht zu sehr aleydg werde, da es sonst zu Problemen im biologischen
Klarprozess innerhalb der Kdlage kommen kann).

In einer 2022 durchgefuhrten Studie der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
DWA wurde firr jede geeignete Klaranlage in Badéirttemberg die theoretisch mogliche Warme-
entzugsleistung ermittelt [DWA 2022]. Uber Faustformeln des DBlngenommenen 4.800 Vollbe-
nutzungsstunden wurden die Potenzialhbhen ermittelt. Die Ergebnisse sirabelle9 dargestellt.

Potenzial Grubenwasser Rdschenschachfbstimmung mit den lokalen Akteuren konnte zudem ein
geringesWarmepotenzialiber dasGrubenwasser des Réschenschadtimtifiziert werden. Das Gru-
benwasser misste aus dem Réschenschiacbhgepumpt werden. Gemal3 den lokalen Akteuren wird
das Grubenwasser an der Oberflache als Abwasser behaBdgleinem Trockenwetterabfluss von
etwa 3 I/skdnnten hieraus ca. 0,5 GWh/a an Warme gewonnen werdenebimische und genehmi-
gungsrechtliché&Jmsetzbarkeitls mogliche€uartiersldsung muss jedoch noch geprift werden.

Potenzial Abwassersammidda die Werte von Temperatur und Trockenwetterabfluss an den Kanalen
nicht bekannt sind, konnte keine exakte Potenzialabschatzung durchgefiihrt werden. Hierfiir waren
Messungen an geeigneten Stellen notwendig.

In Bendorf ergibt sich somit elbwarmepotenzialonin Summeca.3 GWh/a.

Tabelled: Abwarmepotenziale aus Abwasser

Stelle TWL Warmeentzugsleistung Potenzial
KlaranlagerAuslauf 32l/s 512kW 2,5GWh/a
In der Langfuhr 70

Grubenwasser 3l/s 100 kW 0,5 GWh/a
Roéschenschacht

“TWL = mittlerer Trockenwetterabfluss in Liter/Sekunde
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6.4.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

Die Abwarmepotenziale aus der Industrie wurden tber Fragebdgen und derAba&ameplattforn?
erhoben, auf der alle Unternehmen mit einem Gesamtenergieverbrauch tber 2,5 Gigawattstunden
pro Jahr ihre Abwarmedaten veroffentlichen musskem Rahmen der Datenerhebung bei den Indust-
rie- und Gewerbebetrieben wurden von 3 Unternehmen Fragebodgen Ubermittelt. Dabei dadines
Unternehmenmit hohem Abwéarmepotenzial (> 1 GWh) und Interesse diese auszukoppeln. Insgesamt
habenzweiUnternehmen ein geringes Potenzial angegel#ers dererhobenen Abwarmepotenzian
befinden sich in etwa 0,4 GWhiim HochtemperatwBereich (> 80 °@nd 0,7 GWh/a im Niedertem-
peratur-Bereich(< 80 °Q.

Eine weitere Identifikation und ErschlieBung von Abwarmepotenzialen erfordert eine tiefergehende
technischwirtschaftliche Untersuchung in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Unternehmen, als dies
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung méglich war.

TabellelO: Ergebnisse der Unternehmensumfrage

Kategorie Anzahl

Angeschriebenabwéarmerelevante Unternehmen 12

AusgeflllteFragebdgen

Unternehmen mit geringem oder unsicheren Abwarmepotenzial

3
Unternehmen mit hohem Abwéarmepotenzial (iber 1 GWh) 0
2
0

Interesse, Abwarme auszukoppeln

6.4.3. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff liber grol3e Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20- 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwarme mit einem Temperaturniveau von ca. 50
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entsprechend zur Speisung kalter Nahwar-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwéarmenetze an. Aus diesem GrliediEplokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht wettsehdie Standorte

von Elektrolyseuren dort geplant wendewo deren Abwéarme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem kodnnten Elektrolyseure auch Teil innovativer StromversorgumgsNetzstabilisierungsprojekte

sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

In Bendorfsind derzeit keine bestehenden grofRen Elektrolyseure bekannt. Bei entsprechenden Pla-
nungen sollte die Warmenutzung stehtstgedacht werden. Zum Potenzial der Wasserstoffnutzung
siehe Kapiteb.10 Das Technologiekonzept der HyStaiegion Bendorf sieht vor, den Rheinhafen

zu einem zentralen Wasserstaffub flr Produktion, Speicherung und Logistik auszubauen. Griner
Wasserstoff soll dezentral erzeu@tB. durch Elektrolyse)nd fur Industrie, Verkehr undgf. Warme
genutzt werden. Dabei arbeiten regionale Akteure aus Wirtschaft, Politik und Verwaltung gemeinsam
an einer Wasserstoffstrategie und am Aufbau nachhaltiger Wertschopfungsketten.

8 hitps://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_ab-
waerme_node.html
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6.5. Geothermie

Geothermie kann tber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden (siehe untenstehende
Abbildung23). Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.

Warme, Kélte, Speicherung & Strom

1. 2. 3. 4, 5.

Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen _
B =
Do00] EERE =1=

0000| 00049 5 oo

pooo) & SooH B= 800

(=] [=] = B,
1+ i Grundwasser zur

Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fir
Trinkwassergewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m

hydraulisch gut hydraulisch gering
durchléssig/ \Qder nicht durchlassig

100 - 180 °C
3.000 - 5.000 m

Abbildung23: Verschiedene Technologien zur Nutzung von Geothermischen PoterQiséia: Fraunhofer IEG

6.5.1. Tiefe und miteltiefe Geothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche Uber Tiefenboh-
rungen erschlossen wirdlitteltiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von 400 m (Temperatu-

ren ab 20 °C)on tiefer Geothermie wird Ublicherweise ab einer Bohrtiefe von iber 1.000 m (Tempe-
ratur ab 60 °C) gesprocheghriir die Warmenutzung werden zumdigdrothermaleSysteme, bei denen
warmes/heiles Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwéarmenetzen genutzt
wird, eingesetzt. Bei Temperaturen tiber 100 °C ist grundsatzlich eine Verstromung mdaglich.

Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend grof3en Tiefen, ist nur die Nutzyei-von
rothermalerGeothermie moglich. Dazu z&ahlt beispielsweise dastHigRockVerfahren, bei dem mit
hohem Druck kiinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer Ansatz ist die
Bohrung eines geschlossenen Warmetauschers in grof3er fieli@yrischen Geretsried startete 2023

ein derartiges Pilotprojekt, bei denom einer Bohrung in 4,5 Kilometern Tiefe viele horizontale Strange
ausgehen, diesweils mehr als drei Kilometer lang simsufgrund der enorm hohen Bohrlangen sind
solche Projekte aber nur in sehr groRem Maf3stab und in Kombination mit Stromerzeugung wirtschaft-
lich darstellbar.

Technisch gesehen ist (petrothermaligfe Geothermie also hahezu tberall moglich und von der Ener-
giemenge her theoretisch nahezu unbegreqzatber mit hohen Investitionssummen verbunden.

L =
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FurhydrothermaleWarmegewinnung weist die Berechtsamskarte fir 8tadt Bendorkein Gebiet

mit aktuellen Bergbauberechtigungen (Konzessionen) zur Aufsuchung und Gewinnung von Erdwéarme

in RheinlanéPfalz aus (siehe untenstehendbbildung24). Gemal dem Landesamt fir Geologie und

Bergbau eignet sich insbesondere das Gebiet des Oberrheingrabens im Sudosten von RR&i#and

fur die Nutzung von tiefer GeothermjeGB RLPEur Abschatzung des Potenzials an petrothermaler
tiefer Geothermie sind vertiefte Untersuchungen notwendig.

1:1000000

(‘Ebenen

[ BRs: Erdwarme

Topographie (Rasterdaten des LGB)

© Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, Ausdruck vom: 02.Jun25

Abbildung24: Berechtsamskarte (BRS) Erdwarikartenviewer des Landesamts fiir Geologie und Befgbau

9 Kartenviewer des Landesamts fiir Geologie und Berdftios://mapclient.Igbrlp.de/
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6.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie bendtigt die oberflachennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflacia¢ren Geothermie reicht die gefor-

derte Warme des Untergrunds nicht fir eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt diese
auf Ubliche Vorlauftemperaturemon 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Betrieb
mit oberflichennaher Geothermie im Vergleich mit einer Mitirmepumpe ist eine hohere Jahresar-
beitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur des Unter-
grunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflachennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen werden: Erdwéarmekollektoren,
Erdwarmesonden und GrundwasserbrunnErdwarmesonderentnehmen dem Untergrund in einem
geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei der Ver-
wendung eines offenen Systems wisdundwasseftiber eine bis zu 50m tiefe Bohrung einem Brunnen
entnommen, der Warmepumpe zugefuhrt und an anderer Stelle des Grundstuicks Uber eine zweite
Bohrung zuriickgefuhrErdwarmekollektorenentnehmen dem Untergrund in wenigen Metern Tiefe
(meist knapp unterhalb der Frostgrenze) tber flachig verlegte Rohre die Warme.

In Bendorf ist die Nutzung von Erdwarmesonden (EWS) Uberwiegend mdglich. Angrenzend am
Ostlichen und westlichen Siedlungsgebiets besteht eine Erlaubnispflicht von EWS. Nicht méglich ist die
Nutzung von Grundwasserwarmepumpen (GWP) ostlich von Bendorf wumd reistlichen
Gemeindegebiet nur durch eine vorherige Prifung moglich. Die Nutzung von Erdwarmekollektoren
(EWK) ist im Uberwiegenden Gebiet Bendorfs anzeigepflichtig, mit AuBnahme des Gebietes stidlich des
Meisenhofs und im Waldgebiet westlich des GroR3bachs

Die folgenden KarterApbildung25bisAbbildung27) stammen aus dem Kartenviewer des Landesamts

fir Geologie und Bergbau RheinlaRéalz und geben eine Ubersicht zur Standortbewertung / Erlaub-
nisfahigkeit von Erdwarmesonden (a), Erdwarmekollektoren (b) und Grundwasserwarmepumpen (c)
In der Kernstadt von Bendorf sind grof3tenteils Erdsondenbohrungen zul&ssig. Gleiches gilt fur Erdwar-
mekollektoren, die im gréRten Teil jedoch auch anzeigepflichtig sind. Grundwasserwarmepumpen
missen imGemeindegebietiurch eine Fachbehorde gepruft werden.
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a) Standortbewertung von Erdwarmesonden:

Legende Planinhalt
Antragszulassung [—2 Gemeindegrenze Erlaubnisfahigkeit
Prifung durch Fachbehérde(n) Erdwarmesonden

[ Antragsablehnung

Datengrundlage:

© LGB-RLP (2025), dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung25: Erlaubnisfahigkeit von Erdwéarmesonden
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b) Standortbewertung von Erdwarmekollektoren:

Stadt
Bendorf

Legende Planinhalt
| Erlaubnispflichtig, Antragszulassung [__1 Gemeindegrenze Erlaubnisfahigkeit
[0 Anzeigepflichtig Erdwarmekollektoren

I Antragsablehnung

Datengrundlage:

© LGB-RLP (2025), dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung26: Erlaubnisfahigkeit von Erdwarmekollektare
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c¢) Standortbewertung von Grundwasserwarmepumpen:

Legende Planinhalt

" Priifung durch Fachbehérde(n) [ Gemeindegrenze Erlaubnisfihigkeit

I Antragsablehnung Grundwasser-
warmepumpen

Datengrundlage:

© LGB-RLP (2025), dI-de/by-2-0
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung27: Erlaubnisfahigkeit von Grundwasserwarmepumpen
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d) Potenzialhbhe Erdwarmesonden

Fur die Ermittlung der Potenzialhdhe von Erdwarmesonden wurde obenstehende Karte (a) zur Stand-
ortbewertung als Basis verwendet und alle rot klassifizierten Zonen (Antragsablehnung) ausgeschlos-
sen. AnschlieRend wurde eine mdgliche Anzahl an Sonden Ubendi@dvethode ermittelt:

1 Ausschluss von Flurstticken kleiner als 10 m?,

1 Ermittlung von mit Wohngeb&uden bebauten Flurstiicken,
1 2 m Buffer um beheizte Gebaude,
1

Ausschneiden der Gebaude aus den Flurstiicken, damit nur die theoretisch nutzbare Flache fir
Warmesonden ubrigbleibt,

71 Interpolation der WarmesondePRunkte mit einem Mindestabstand von 10 m zur benachbarten
Sonde innerhalb der relevanten Flurstiicksgrenzen.

Fur das bedingt geeignete Potenzial wurde zudem die maximale Anzahl an Sonden auf 20 Stiick pro
Flurstiick begrenzt. Fir das gut geeignete Potenzial wurde jeweils nur 1 Sonde pro Flurstiick angesetzt.
Fur die Quantifizierung der Potenzialhohe wurde anschlieBend eine Bohrtiefenbegrenzung v&n 99 m
sowie eine pauschale Warmeentzugsleistung von 50 W / m angenommen.

FurBendorfwurden auf Basis dieser Methode folgende Potenzialhbhen ermittelt;

Tabellell: Potenzialh6hen Erdsonden

Minimales Potenzial Maximales Potenzial

(1 Erdsonde je geeignetem Flurstiick’ (bis zu 20 Erdsonden je geeignetem Flurstiic
Anzahl Sonden 3.988 21.521
Entzugsleistung 19.741kW 106.529%kwW
Warmepotenziatt 46 GWh/a 247 GWh/a

Im Mittel ergibt sich fuBendorfaus diesen Daten eine maximale Entzugsleistung@dMatt je Meter
Erdsonde und eine durchschnittliche Bohrtiefenbeschrankungd@vieter.

105 X S -@renzeYentspricht der in Deutschland (iblichen oberflachennahen Geothermie ohne bergrechtliche
Genehmigung.
11 Inklusive Warmepumpenstrom. Angenommene Jahresarbeitszahl: 4,5
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Die untenstehendd@bbildung28 zeigt die Verortung der ermittelten Erdsondenpotenziale. Dargestellt
ist der Mittelwert aller Flurstiicke auf BaubleBlbene der maxEntzugsleistung iKilowatt (kW)pro
Flurstick.

Stadt
Bendorf

&

Legende Planinhalt
Durchschnittliches Potenzial pro Flurstiick auf BB-Ebene Potenzialbestimmung
B <20kw [0 Gemeindegrenze Erdsonden
[ 20-40 kw
N Datengrundlage:
[: 40-60 kW Qa:leek‘t;ordat:rs\eiws Potenzial: eigene
= Berechnung endura kommunal
- 60 - 80 kW basieerend asuef Daten :::n Smart
[ 80- 100 kW Geometics
Hintergrundkarte:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung28: Verortung der ermittelten Erdsondédtotenzialdiir Bendorf (Durchschnitt pro Flurstiick auf Baubiablené
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6.6. Umweltwarme

6.6.1. Oberflachengewéasser

In Bendorfstellt die Nutzung deRheinsals NiedertemperaturWarmequelle fur Warmepumpeain
vielversprechendes Warmepotenzial.daie hier berechneten Warmemengen stellen nur eine erste,
sehr grobe Potenzialabschétzung dar, beiAgpekte wie Gewasserschutz nur sehr eingeschrankt be-
ricksichtigt wurdenFlissen kann i.d.R. nur maxim&#esder Abflussmenge entnommen werden. Es

wurde angenommen, dassem Rhein aneindf i St £ S p 22 RS&a aYAldf SNByY

(MNQ) entnommen wird und dieser Teilvolumenstrom um 5 Kelvin abgekuhlt wird. Dervidinig

an der MesstelleAndernachermittelt, der tber dieUndine Informationsplattform der Bundesanstalt
fur Gewasserkunde (Bf@)ngesehen werden kanit Neben den Rhein ist in Bendorf auch ein Um-
weltwarmepotenziades Saynbaches verfligbar, der in den Rhein miri2iet. MNQ de Saynwurde

tber die Abflisse an der MessteBendorf(Messstellennummer2712521200 im Zeitraun2002bis

2024 bestimmt, die Uber die Gewassermessstellenkarte des Landesamts fir Umwelt verfligbat sind.

Neben einer mdglichen Entnahmestdtlei der Klaranlage waren auareitere Entnahmenm Norden
denkbar. Bei den Gewassermessstellen sind zugehorige DateméiStellentrdlich der Klaranlage

im Sayntal, die vor dem Zufluss des Brexbachs liegt, nur fir die Jahre 2014 und 2023 vdritigbar.
Relation zur oben genannten Messstelidaranlage Bendorfjvar der NiedrigwasserabflughNQ)im
Sayntabeietwa 85 %(2014)und 62 %(2023)vom Messwert im StdemMit einemNQvon 0,58m3/s
(2014) und 0,3™3/s (2023 kdnnten émit in etwa 2 bis3 GWh/aausdem Saynbaclkenthommen
werden und nur ein geringer Teildes Gesamtpotenzialentfallt auf den Brexbach zurtick. Fir eine
genaue Quantifizierung der Potenziae den unterschiedlichen Stellsowie deen Nutzbarkeit sind
tiefergehende Untersuchungen notwendig.

Uber eine Vollbenutzungsstundenanzahl von 4.400 h/a ergibt sidBefiidorfein Potenzial der War-
menutzung aus Flissen vdril 7 GWh/a (siehe untenstehendEabellel?2).

Tabellel2: Potenzielle Warmenutzung aus Flissen

Abflussmenge Madgliche Entzugsleistung Warmemenge Anzahl Ent-

(MNQ) (je Entnahmestelle) (je Entnahmestelle) nahmestellen
Rhein 906md/s 948MW 4.172 GWh/a 1
Sayrbach 0,59 m3¥/s 0,6 MW 3 GWh/a 1

In Bendorf gibt es keine Seen, die sich fur éibevarmeauskopplungignen wirder(min. 5 ha Grof3e).

6.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verflgbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

12Undine Informationsplattformhttps://undine.bafg.de/rhein/pegel/rhein_pegel_andernach.html
13 Landesamt fur Umwelt Rheinlaf®falz: Karte Gewassermesssteligps://wasserportal.ripumwelt.de/aus-
kunftssysteme/chemischbhysikalischegewaesseruntersuchung/kartgewaessermessstellen
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6.7. Photovoltaik

6.7.1. Freiflachen

Wie bereits im Kapiteb.2.1zu den Solarthermi€reiflachenpotenzialen beschrieben, wurde fir das
P\tFreiflachenpotenzial der Leitfaden zur Planung und Bewertung von Freiflidhens raumordne-
rischer Sicht des Landesentwicklungsprogrammes bericksichtigt [MDI 2024]. Mégliche Eldatiuen

ren Klassifizierung in gut oder bedingt geeignetes Potenzial wurden in der gleichen Methodik bewertet
und zusammengefasst. Im Gegensatz zu den Solarthermiepotenzialen, bei denen alle Freiflachen klei-
ner als 0,1 ha ausgeschlossen wurden, beinhalterP¥Freiflachenpotenziale nur Flachen mit einer
MindestgrofRe von 0,5 ha. Weitere Details zur Methodik kdnnen dem o.g. Kapitel und dem Leitfaden
der obersten Landesplanung in RheinldPfdlz entnommen werden. Neben den privilegierten Rand-
streifen gemafl BaGB (200 m) wurde zudem die EE@derkulisse (500 m Abstandskorridor zu Auto-
bahnen und Bahngleisen) bestimmt.

UntenstehendeTabellel3 zeigt die identifizierten Potenzialflachen fir Freiflactiv:

Tabellel3: Potenzialflachen Freiflachdtv

Flachen in Hektar Gesamte Ge- In EEG-6rder  BauGBPrivilegie- Machbarkeitsstudie

markung kulisse (500 m) rung (200 m) P\AFF "In der Laad"
Gut geeignet lha Oha Oha 5ha
Bedingt geeignet 29ha 10ha 5ha 5ha

(inkl. gut geeignet)

Fett markiert= als Potenzial ausgewiesen

In der StadBendorfgibt es zudem @ie in der Planung stehendeeiflacherPV Anlage, zu der auch
schon eine raumordnerische Machbarkeitsstudigchgefiihrt wurdeDie Flache liegtn Landschafts-
a OKdzii T 3 S0 A-SBiexbachdzy® B 0D NEKudd-isthéreits ifi dien als bedingt geeigriden-
tifizierten Potenzialen vorhanden

Bei den Potenzialen fir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig
voll ausgeschdpft werden kénnen, da dafiir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Fur die gesamte Gemarkung vBendorfergibt sich ein P¥reiflachenpotenzial vod GWh/a (gut
geeignet) bi21 GWh/a (bedingt geeignet).
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Legende Planinhalt
0 Gut geeignete Flache XY PV-Privilegierung 200m (BauGB) Potenzialflichen
Bedingt geeignete Flache [=] PV-Férderkulisse 500m (EEG) Photovoltaik
[] Plangebiet PVA-Freifliche [0 Gemeindegrenze
"Entlang der BAB 48 / In der Laad" Datengrundiage:

h

eigene B:
endura kommunal (nach FFPVA
Leitfaden RLP, Datenbasis LGB RLP &
LANIS RLP)

Plangebiet: Im Auftrag der Stadt
Bendorf / Rhein, Bearbeitung:
Planungsbiiro Geisler
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung29: Karte der P\FreiflacherAPotenziale
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6.7.2. ParkplatzPV

Neben mdglichen Potenzialen auf Freiflachen bieten sich auch Parkplatze als technische Potenzialfla-
che an. Diese unterscheiden sich zurf¥®iflache dadurch, dass sie sich ausschliel3lich auf bereits vor-
handene Parkplatze erstrecken und tiber eine Uberdaghmit Pv¥Modulen belegt werden kénnen.

Die Parkplatze wurden anhand von ALKl Open Street Map (OSMDaten identifiziert sowie deren
Flache bestimmt. Anschlieend wurde die Anzahl der Parkplatze mit einer min. GréRe von 1.000 m2
bestimmt und mit einer durchschnittlich installierbaren Lersgwvon 300 kWp pro Parkplatz multipli-

ziert. Zuletzt wurde eine jahrliche Stromerzeugung von 1.000 kWh/kWp angesetzt. Diese Kennwerte
wurden auf Basis der durchschnittlich installierten ParkpizLeistung im Marktstammdatenregister
(MaStR) und anhand vdfaktoren wie der Wirtschaftlichkeit, nicht nutzbaren Verkehrsflachen, beste-
henden Parkmadglichkeiten fiir hohe Fahrzeuge etc. gewahlt. Grundséatzlich kénnen auch kleinere Park-
platzflachen mit P\Modulen Uberdacht werden. Da in der Praxis jedoch nur seltankdmplette
Parkplatz tberdeckt wird, kbnnen hier nur geringelRiétungen installiert werden. Zudem muss
standortbezogen vor allem die Wirtschaftlichkeit bei hohen Investitionskosten der Uberdachung in Re-
lation zu realisierbaren RPErtragen gepruft werde. Ein entscheidender Faktor der Wirtschaftlichkeit

ist ein moglichst hoher Anteil an direkt vor Ort nutzbarem Strom.

Untenstehendel abellel4zeigt die Anzahl sowie das ermittelte Stromerzeugungspotenzial auf, jeweils
unterteilt in Parkpléatze mit Datenquelle ALKIS (6ffentliche Parkplatze) und zusatzlich in OSM enthal-
tene (private) Parkplatze. Das sich hieraus ergebende Potenzial von insgés@Whla wurde als
bedingt geeignet klassifiziert zum bedingt geeigneten Potenzial déré&iflachen addiert.

Tabellel4: Potenzialhthen ParkplaV

ParkplatzArt Anzahl groRBe Parkplatz¢ Stromerzeugungspotenzial
(> 1.000 m2) (bei 300kWY PV je Parkplajz

Offentliche Parkplatze 36 11GWh/a

(Quelle AlkidDaten)

Private Parkplatze 13 4 GWh/a

(Quelle OSI)

14 parkplatze, die bereits in den ALI&en enthalten sind, wurden hier nicht berticksichtigt.
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Legende Planinhalt
GroRe Parkplatzflichen Potenzialflachen
[ Offentlich (ALKIS) Photovoltaik

[T Privat (OpenStreetMap)

Datengrundlage:

o © Vektordaten
[ Gemeindegrenze ALKIS: ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP
(2025), dl-de/by-2-0
OSM: OpenStreetMap contributors
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung30: Karte der fur PNParkplatz geeigneten Flachen

6.7.3. Dachflachen (PV)

Die Hohe der P¥ufdachpotenziale wurde auf Grundlage der ausgewiesenen Potenziale im
Energieatlas Rheinlar@falz bestimmt!® Die PVAufdachpotenziale nutzen die gleichen Flachen wie

die SolarthermieDachpotenziale. Eine volle Ausschopfung beider Potenzialhdhen ist daher nicht mog-

lich. Wie schon bei den Solartherrid@mchpotenzialen wird davon ausgegangen, dass 2/3 der be-
stmmtent 2 0 Sy T ALt Tt NOKSYy NBFt A&ZASNDIF NI dzy R RI YA (G a3dz

Fur Bendorf ergibt sich ein FAufdachpotenzial voA5 GWh/a (gut geeignet) bis44 GWh/a (bedingt
geeignet) Die AufdackPotenziale sind in folgendd@mabellel5 dargestellt:

15 Energieagentur Rheinlar@falz- Solarkatasterhttps://www.energieatlas.rlp.de/earp/daten/solarkataster
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Tabellel5: Hohe der AufdacRotenziale

AufdachPotenziale Gut geeignet Bedingt geeignet
Solarthermie 102GWh/a 155GWh/a
Photovoltaik 95 GWh/a 144GWh/a

A ) i

SO\ B Brocke N, - NEUWIED.

Installierbare Leistung (PV auf Dachern) Weitere Informationen

(kW,]
[] kein Potenzial 3 Gemeindegrenze Bendorf
] <=100
Hintergrundkartendienst:
£ 101 - 200 © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (August 2025) dl-de/by-2-0
[ 201 - 500 weitere Geodaten:
© GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2025>,
N 501 - 1.000 dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]
Bl >1.000 eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung31: Karte der Potenzialhbhen der AufdaR¥ Zur besseren Erkennbarkeit ist nur ein Ausschnitt dargestellt
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6.8. Windenergie

In Bendorf befinden sich derzeit keine vom Planungsverband ausgewiesenen Vorranggebiete fiir die
Nutzung von Windenergie. Auf Grundlage einer Flachenaussiadyt Standortkonzeption zur Wind-
energienutzundkonnte jedoch eineWindpotenzialzone bestimmt werdesi€éhe Abbildung32). Das
Ertragspotenzial fupotenzielleAnlagen wurde mithilfeeiner Windgeschwindigkeit auf 160 m Hohe
(gemarUmweltportal RheinlandPfal2®) von 6 m / s und der zugehorigen jahrlichen Erzeugung einer
modernen Windkraftanlagé MW) auf 14 GWh / Jahr festgelelginerhalb der ermittelten Zone wir-

den sich maximal 4 Anlagen platzieren lassen, was einem Erzeugungspotenzial von ca. 56 GWh / a
entspricht und als bedingt geeignet ausgewiesen wurde.

Stadt
Bendorf

Legende Planinhalt

[ | Flachenauswahl Standortkonzeption [_T] Gemeindegrenze Potenzialflichen Wind
Windenergienutzung (2023)

Datengrundlage:

Plangebiet: Im Auftrag der Stadt
Bendorf / Rhein, Bearbeitung:
Planungsbiiro Geisler
Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung32: Karte der WindPotenzialzone

18 Windatlas RLP: https://lumweltatlas.rlp.de/windatlas_rlp?
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6.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkungon Bendorfbefinden sich laut Marktstammdatenregister derzeit keine Wasser-
kraftanlagen. Im Gebiet der Verbandsgemeinde gibt es zudem kein flieRendes Gewasser, das sich flr
eine mogliche Wasserkraftnutzung eignen wirde.

6.10. Wasserstoff

Wasserstoff gilt als Energietrager der Zukunft und als Schliisselelement der Energiewende, dem eine
groRRe Bedeutung fir die Erreichung der nationalen Klimaziele zugerechnét Witaisserstoff kann

dabei in unterschiedlichsten Sektoren wie bspw. im Verkehr, in der Che®ias und Stahlindustrie,

aber auch im Energi@eind Warmesektor eingesetzt werden. Wird Wasserstoff dabei klimafreundlich
bspw. mittels Elektrolyse hergesteliat er das Potenzial, die @Bmissionen in den unterschiedlichen
Sektoren deutlich zu verringern. Zuséatzlich bieten inshesondere Elektrolyseure die Mdglichkeit als fle-
xible Last die schwankende Erzeugung voruRY Windenergieanlagen auszugleichen und somit Ab-
schaltungen von EEnlagen zu vermeiden.

Die nationale Wasserstoffstrategie (2020) und deren Fortschreibung (2023) formulieren ambitionierte
Ziele wie bspw. den Aufbau von nationalen Elektrolysekapazitaten von 10 GW Leistung, der Anpassung
des regulatorischen Rahmens und dem Aufbau eines Wasffeeshnetzes bis 2088, Letzteres

wurde im Oktober 2024 genehmigt und bietet somit zuklinftig die Basis fur einen nationalen Wasser-
stoffmarkt sowie eine Versorgung speziell von industriellen (GAdhehmernr®.

Bei der Nutzung von Wasserstoff zur Dekarbonisierung einzelner Sektoren werden aufgrund der aktu-
ell noch deutlich h6heren Kosten gegentiber Erdgas voraussichtlich vor allem jene Anwendungsfelder
als erste Wasserstoff nutzen, bei denen die Differenzkostemigairigsten sind und/oder die sich

nicht elektrifizieren lassen. Diverse Studien weisen in diesem Zusammenhang vor allem auf den Ver-
kehrssektor oder die Glasnd Stahlindustrie hin. Auch wenn entsprechende Branchenverbande wie
der DVGW regelmafiig den Wees deutschen Gasverteilnetzes betonen, wird eine Nutzung von Was-
serstoff in der Warmeversorgung von Gebauden zum aktuellen Zeitpunkt oftmals kritisch gesehen, da
hier andere klimaschonende und kostengiinstigere Alternativen best&h&ndem gibt es bisher

keine politischen und wirtschatftlichen Anreize, Wasserstoff in der Warmeversorgung einzusetzen.
Sollte Wasserstoff in Zukunft in groBen Mengen und zu deutlich niedrigeren Kosten zur Verfiigung ste-
hen, wirde sich diese Einschatzungsgmechend andern.

Mit der Nahe zum Wasserstoffkernnetz und dem Anschluss an das Hydrogen Backbone kdnnte sich flr
Unternehmen in der Region der Stadt Bendorf jedoch die Chance ergetiemah Wasserstoff vor

allem fir industrielle Prozesse wie bspw. in #eramischen Industrieu beziehen (sieh&bbildung

33). Sollten entsprechende Gasverteilleitungen fur Wasserstoff zu einem Industriekunden neu gebaut
oder umgerustet werden, bietet dies auch eine Chance fir andere Anlieger, Wasserstoff zu nutzen,
sofern dies als wirtschaftlich sinnvoll analysiert wird.

7 vgl. Prognos, Okdnstitut, Wuppertatinstitut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland
seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kadnsammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat,
Agora Energiewende und Agora Verkehrswende

18 https://iwww. bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/wasserstoff.html

19 https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
20v/gl. u.aPotenzialatlas Power to Gas, dena, 2016
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© Stadt Bendorf

Abbildung33: MalRnahmenkarte des im Oktober 2024 genehmigten Wasserstoffkernnetzes

Potenzielle Elektrolyseure kdnnten sowohl per Direktleitung geplanter oder bestehender Mvieid
P\tParks oder auch tber das Netz der allgemeinen Versorgung gespeist werden und das Wasserstoff-
kernnetz als Speicher nutzen. Der Wirkungsgrad eines {jEEMtolyseurs fur die Umwandlung von
Strom in Wasserstoff liegt bei > 60 % bezogen auf den unteren Heizwert von Wasserstoff. Dartber
hinaus kdnnen ca. 2025 % der elektrischen Leistung als Abwarme mit einem Temperaturniveau von
ca. 50- 55 °C nutzbar gemachterden. Die Abwéarme bietet sich entsprechend zur Speisung kalter
Nahwarmenetze oder als Vorlauf warmer Nahwarmenetze an. Elektrolyseure kdnnten auch Teil inno-
vativer Stromversorgungsind Netzstabilisierungsprojekte sein und somit die Wirtschaftlichlaait v

lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir lokal ansassige Unternehmen attraktiv ist. Die
Abwarme bietet sich entsprechend zur Speisung kalter Nahwarmenetze oder als Vorlauf warmer Nah-
warmenetze an. Elektrolyseure kénnten auch Teil innovatBtesmversorgungsund Netzstabilisie-
rungsprojekte sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, wel-
cher fir lokal ansassige Unternehmen attraktiv ist.

Gemeinsam mit dem Gasnetzbetreiber wurde eine Kriterienliste fiir Wasserstoff entwickelt und quali-
tativ bewertet. Das Ergebnis hierzu I&sst sich in folgefdéellel6 erkennen. Insgesamt wurden die
Rahmenbedingungen zum Einsatz von Wasserstoff in Bendo @isl bewertet.

L

Kommunale Warmeplanurgendorf -0O- &

Seite58 A -O .
Zwischenbericht “@F %S i I











































