Pies Consulting

Larm-und Immissionsschutz

Schalltechnische Immissionsprognose
zum Bebauungsplan ,Vierwindenhohe, 6.
Anderung und Erweiterung” in Bendorf

Pies Consulting

Larm-und Immissionsschutz

I

Pies Consulting

Auftraggeber: Stadtverwaltung Bendorf

Im Stadtpark 1

e Prognose
56170 Bendorf

e Messung

Auftrag vom: 22.02.2024 o Beratung

Auftragsnummer: AB0021

Versionsnummer: 01 SchillerstraRe 6

Bearbeiter: B. Eng. Dan Pies 56154 Boppard

Telefon: 06742/9591200 . 06742/9591200

E-Mail: pies@pies-consulting.de - vies@pies-consulting.de
www.pies-consulting.de

Fertigstellung: 15.03.2024

B.Eng. Dan Pies

Sachverstandiger und
beratender Ingenieur in der
Diese Untersuchung umfasst 18 Seiten und folgende Anhange: Ingenieurkammer

N Rheinland-Pfalz,
Anhang 1 Ubersichtsplan o
Anhang 2 Bebauungsplan Mitgliedsnummer: 97760
Anhang 3 Lageplan, Ausgangsdaten Verkehr, Ergebnisse
Anhang 4 Verkehrsgerdusche Rasterkarten
Anhang 5 Larmpegelbereiche DIN 4109

Dan Pies
UStfldNr': DE 337517137 Deutsche Kreditbank Berlin
Gerichtsstand: St.Goar IBAN: DE43 1203 0000 1073 9723 98


mailto:pies@pies-consulting.de

Projekt: Bebauungsplan ,Vierwindenhdhe, 6. Anderung und

Erweiterung”, Bendorf M“ ““ IL—: ! mc§1 dklfnﬁ Q?}S“SLE'UQ )
Inhaltsverzeichnis
1 ZUSAMMENTASSUNG .. eeiiiiiiieeicitieeecitee e e ettt e e e itte e e e e ette e e e e tteeeeeastaeeesssseeesssaeeesnsaeeesssaeeesnsaneesrnssneanan 2
D U = o Y= o 1 =1 | [V o V-SSP 2
3 Beurteilungsgrundlagen und Anforderungen ........coccueeeiciiieieciiee e e e 3
3.1 Beurteilung und Anforderungen nach DIN 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau” [1] ............. 3
3.2 Beurteilung und Anforderungen nach der Verkehrslarmschutzverordnung 16 BiImSchV [4] 4
33 Anforderungen nach DIN 4109 [5] (passiver Larmschutz) .......cccoveeeecieeeeecieee e 5
4 Projektbezogene GrUNAIQGEN.........ooiiiiiii ittt e et e e e e bte e e e sbte e e s erae e e e e araeeeeanes 7
4.1 Ortliche VErNEINISSE.....vvcviveececeeiceciceeeietsst sttt s s se bbbt 7
4.2 Beschreibung des Planvorhabens .........ueiiieiiieicciee et e e 8
5 EMISSIONSDEIECANUNG ...t e e et e e s e e e e sabae e e saabeeeeennreeas 9
5.1 VerkehrsgerausCe STIaRE ......cccuiiii ittt e et e e e e tte e e e e tte e e e ebeeeeeesaeeeeeanes 9
6 IMMISSIONSDEIECRNUNG ...ttt e et e e e et e e e e ebte e e e ebteeesebtaeeesstaeeesanes 11
6.1 IMMissSioNSbereChNUNE VEIrKENT ......coo vt 11
A = T- YU T =11 [V oY - U PPPPPRN 12
7.1 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation ........cc.eeeeciiiiiiiiiiicniiee e 12
8  MaRnahmen zur Verbesserung der Verkehrsgerduschsituation ..........cccccoveeeeiiieeicciieecccieee s 12
8.1 Aktive LarmschutzmalRnahmen ...ttt 13
8.2 Planerische Larmschutzmalnahmen ..........c.coiiiiiiiiiiiieieee et 13
8.3 Passive LarmschutzmalRnahmen (Innenwohnbereiche).......ccueeeevveeeeicineeccciieeeeeereee e, 15
S B O [V F- Y1} =Y e [Tl o T=4 s Vo 1] < IS SUTRRUPPRRt 18

Auftragsnummer: AB 0021



Projekt: Bebauungsplan ,Vierwindenhdhe, 6. Anderung und
Erweiterung”, Bendorf M“

|Pies Consulting

Larm-und Immissionsschutz

Literaturverzeichnis

[1] DIN 18005-1, Schallschutz im Stédtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung, 2023-
07.

[2] DIN 18005, Beiblatt 1, Schallschutz im Stddtebau,; Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierungswerte fiir die stéddtebauliche Planung, 2023-07.

[3] "Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz" Technische
Anleitung zum Schutz gegen Lédrm; TA-Ldrm, 26.08.1998, zuletzt gedndert 01.06.2017.

[4] "Verkehrsldrmschutzverordnung”, 16. BImSchV, 21.06.1990, zuletzt gedndert 01.03.2021.
[5] DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau; Teil 1: Mindestanforderungen, 2018-01.

[6] DIN 4109-2, Schallschutz im Hochbau; Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen, 2018-1.

[71 "Baunutzungsverordnung", BauNVO, 21.11.2017, zuletzt gedndert am 03.07.2023.

[8] RLS 19, Richtlinien fiir den Ldrmschutz an Straf3en, Koln: Forschungsgesellschaft fir StraRen und
Verkehrswesen e.V., 2019.

[9] DINISO 9613-2, Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren, 1999-10.

[10] "Baugesetzbuch", BauGB, 03.11.2017, zuletzt gedndert 23.07.2021.

Abbildungsverzeichnis

Tabellen:
Tabelle 1 mafgeblicher AUBENIGIMPEGE! ............oeeeueeeeeeieeeeeieeeeee et estee e ctea e e et a e e sraeeeatraaeenees 16
Formeln:
Formel 1 gesamtes bewertetes Bau-SchalldGmm-MafS ...........coccuveeeeecuiieeeiiieeeiieeeecieeeeeieaeesieaaessieaeens 6
Formel 2 mafgebliche AUBENIGIMPEGE ............cocueeeeeeeeeeeeeee et eeete e e et e sttt e e ettt e e e e straaeesaaaeeesanaas 15
Formel 3 gesamtes bewertetes Bau-SchalldGmm-Maf ..............ccueeeeeveeeeciieieeeiieeeesieeeeeseeeeecveaeeeivenann 16

Seite | 1
Auftragsnummer: AB 0021



Projekt: Bebauungsplan ,Vierwindenhdhe, 6. Anderung und
Erweiterung”, Bendorf ””

"”t"lb‘s Consuiting

Larm-und Immissionsschutz

1 Zusammenfassung

Entsprechend der vorliegenden Planungsunterlagen wurde eine schalltechnische
Immissionsprognose im Zuge des bauleitplanerischen Verfahrens Bebauungsplan

,Vierwindenhdhe, 6. Anderung und Erweiterung” der Stadt Bendorf durchgefiihrt.

Die Untersuchung umfasste die Ermittlung und Beurteilung der vorliegenden
Verkehrsgerdauschimmissionen durch die siidlich verlaufende Bundesautobahn BAB

48 innerhalb des Plangebietes.

Wie die Ergebnisse der Untersuchung zeigen, handelt es sich bei dem Plangebiet um
ein verkehrsgerauschbelastetes Gebiet, sodass MaBnahmen zur Verbesserung der

Gerauschsituation erforderlich sind.

Somit wurden in Abschnitt 8 Schallminderungsmallnahmen ausgearbeitet, die im
weiteren bauleitplanerischen Verfahren eine Grundlage fiir die Abwagung und

Festsetzung darstellen.

2 Aufgabenstellung

Nach Durchsicht der zugesandten Planungsunterlagen wird beabsichtigt, in 56170
Bendorf am slidostlichen Stadtrand in Verlangerung der StraRRe Vierwindenhéhe den

bestehenden Bebauungsplan , Vierwindenhéhe” zu andern und zu erweitern.

Zur Schaffung der bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen soll hierzu der

Bebauungsplan ,Vierwindenhéhe, 6. Anderung und Erweiterung” aufgestellt werden.

Bei der Aufstellung des Bebauungsplanes sind die schalltechnischen Belange im

Rahmen der Bauleitplanung zu priifen.

Im vorliegenden Falle ist die Verkehrsgerauschbelastung durch die stdlich
verlaufende Bundesautobahn BAB 48 innerhalb des Plangebietes zu ermitteln und zu

beurteilen.

Sollte die Untersuchung zeigen, dass schalltechnische Konflikte nicht ausgeschlossen
werden kdnnen, werden aktive, planerische sowie passive SchallschutzmaBnahmen
ausgearbeitet, die im bauleitplanerischen Verfahren als Grundlage zur Abwagung
bzw. Festsetzung dienen.

Seite | 2
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3 Beurteilungsgrundlagen und Anforderungen

3.1 Beurteilung und Anforderungen nach DIN 18005 ,Schallschutz im

Stadtebau” [1]

Die DIN 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau” [1] gibt Hinweise zur Berlicksichtigung des
Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Der Teil 1 der Norm beschreibt die
Abschatzung der zu erwartenden Gerauschimmissionen verschiedener Quellen
anhand von Diagrammen und Tabellen, verweist jedoch fiir die genaue Berechnung

auf einschlagige Rechtsvorschriften und Regelwerke.

In Beiblatt 1 der DIN 18005 [2] werden im Abschnitt 1 schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung angegeben, die als
sachverstandige Konkretisierung der in der Planung zu berlcksichtigten
Schallschutzziele zu deuten sind. Hierbei handelt es sich nicht um Grenzwerte, wie
beispielsweise in einschlagigen Rechtsvorschriften und Regelwerken, sondern sie

dienen als Orientierungshilfe bei der Abwagung.

Diese gliedern sich, je nach baulicher Nutzung, entsprechend BauNVo des

Plangebietes zur Tages- (06:00 — 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 — 06:00 Uhr) wie

folgt:

tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 dB(A) 40/35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs-
gebiete (WS) 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Besondere Wohngebiete (WB) 60 dB(A) 45/40 dB(A)
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (Ml) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Urbane Gebiete (MU) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig

Seite | 3
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sind, je nach Nutzungsart 45-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll nach [2] der niedrigere flr Industrie-,
Gewerbe- und Freizeitlarm sowie Gerdusche von vergleichbaren offentlichen

Betrieben angewendet werden.

Die Orientierungswerte zur Tageszeit und die niedrigeren Orientierungswerte zur

Nachtzeit stimmen mit den Immissionsrichtwerten der TA-Larm [3] (iberein.

Aufgrund von verkehrsbedingten Gerduscheinwirkungen, insbesondere in
vorhandenen stadtischen Gebieten sowie bei vorhandenen Verkehrswegen etc.,
kénnen die Orientierungswerte auch unter Berlicksichtigung von aktiven
MalBnahmen teilweise nicht eingehalten werden. Wird im Zuge der plausiblen
Abwagung von den jeweiligen Orientierungswerten abgewichen, so sollte moglichst
ein Ausgleich vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. Infrage
kommen zum Beispiel geeignete Gebdaudeanordnungen, Grundrissgestaltung,
bauliche SchallschutzmaRnahmen insbesondere flir Rdume, die zum Schlafen genutzt

werden.

Siehe hierzu BVerwG, 22.03.2007 (Az. 4 CN 2.06)

,Weist ein Bebauungsplan ein neues Wohngebiet (WA) aus, das durch vorhandene
Verkehrswege Lédrmbelastungen ausgesetzt wird, die an den Gebietsréindern
deutlich tber den Orientierungswerten der DIN 18005 liegen, ist es nicht von
vornherein abwdgungsfehlerhaft, auf aktiven Schallschutz durch Lérmschutzwdlle
oder -wdnde zu verzichten. Je nach den Umstdnden des Einzelfalls, z.B. in dicht
besiedelten Rédumen, kann es abwdgungsfehlerfrei sein, eine Minderung der
Immissionen durch eine Kombination von passivem Schallschutz, Stellung und
Gestaltung von Gebduden sowie Anordnung der Wohn- und Schlafrdume zu
erreichen.”

3.2 Beurteilung und Anforderungen nach der Verkehrslarmschutzverordnung

16 BImSchV [4]

Die Verkehrslarmschutzverordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung
von oOffentlichen StraRen sowie Schienenwegen. Zum Schutz der Nachbarschaft vor
»,schadlichen Umwelteinwirkungen” durch Verkehrsgerdusche ist beim Bau bzw. der
wesentlichen Anderung sicherzustellen, dass der Beurteilungspegel den
Immissionsgrenzwert nicht Giberschreitet.
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Diese sind wie folgt festgelegt:

tags nachts
Krankenhduser, Schulen, Kurheime, Altenheime 57 dB(A) 47 dB(A)
Reine (WR) und allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 59 dB(A) 49 dB(A)

Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 64 dB(A) 49 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 69 dB(A) 59 dB(A)

Bei der Anwendung in bauleitplanerischen Verfahren kénnen diese nach

Rechtsprechung als oberer Abwagungsspielraum angesehen werden.

Siehe hierzu OVG Liineburg, 04.12.1997 (Az. 7M1050/97):

,Die in § 43 BImSchG enthaltene Ermdchtigung des Verordnungsgebers zur
normativen Festlegung der Zumutbarkeitsschwelle von Verkehrsgerduschen
schlieft es grundsdtzlich aus, Ldrmimmissionen, die die in der
Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV)  festgesetzten  Grenzwerte
unterschreiten, im Einzelfall gleichwohl als erhebliche Beldstigung einzustufen. Dies
gilt auch, soweit strengere Werte in einem Bebauungsplan festgesetzt worden sind.
Die Gemeinde kann hierdurch allenfalls sich selbst, nicht jedoch einen anderen
StrafSenbaulasttréiger binden.

3.3 Anforderungen nach DIN 4109 [5] (passiver Larmschutz)

Die DIN 4109 [5] ,,Schallschutz im Hochbau“ Teil 1 beschreibt Mindestanforderungen
an die Schalldammung von Bauteilen schutzbediirftiger Raume und an die zuldssigen
Schallpegel in schutzbediirftigen Raumen in Wohngebauden und

Nichtwohngebduden zum Erreichen der beschriebenen Schallschutzziele.

Die Anforderungen dieser Norm gelten zum Schutz

- gegen Gerdusche aus fremden Rdumen (z.B. Nachbarwohnungen), die bei deren

bestimmungsgemalRer Nutzung entstehen,
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- gegen Gerdusche von Anlagen der technischen Gebaudeausriistung sowie aus
Gewerbe- und Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit

verbundenen Gebduden vorhanden sind,

- gegen AuBenlarm, z.B. Verkehrslarm und Larm aus Gewerbe- und
Industrieanlagen, die nicht mit den schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen baulich

verbunden sind,

und bilden die Grundlage fiir erforderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie

fiir bauliche Anderungen bestehender Bauten.

In Abschnitt 7 der DIN 4109-1 [5] sind die Anforderungen an die Luftschallddammung

von AulRenbauteilen (passiver Larmschutz) beschrieben.

Die Grundlage hierzu stellt der maRgebliche AuBenlarmpegel nach [6] und die

Raumart dar.

Das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal} R'w, ges. €rgibt sich nach:

Formel 1 gesamtes bewertetes Bau-Schalldimm-Maf3

R w,ges. — Ly — Kraumart

mit:

R'w, ges. gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-MaR in dB

La mafgeblicher AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [6] in dB
Kraumart Korrektur Raumart

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart =30 dB  fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdumen in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen und Ahnliches;

KRraumart = 35 dB fur Birordume und Ahnliches;

Mindestens einzuhalten sind:
R'w, ges. = 35 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w, ges. =30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Bliroraume und

Ahnliches.

Der Nachweis dieser Anforderungen, die im Bebauungsplan festgesetzt werden, ist

im Baugenehmigungsverfahren nach DIN 4109, Teil 2 [6] zu erbringen.
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4 Projektbezogene Grundlagen

4.1 Ortliche Verhaltnisse

Das Planvorhaben ist in 56170 Bendorf am stidostlichen Stadtrand in Verlangerung

der Stralle Vierwindenhohe vorgesehen.

Der ca. 3,35 Hektar groRe Plangebietsbereich stellt in nérdlicher sowie Ostlicher

Richtung die Bebauungsgrenze der Stadt Bendorf dar.

In westlicher Richtung grenzt die bestehende Bebauung entlang der Strallen
Vierwindenhohe und Neubergsweg an. Innerhalb des 6stlichen Plangebietsbereiches

sind bereits Wohnbebauungen vorhanden.

Sudlich des Plangebietes grenzt zunachst eine Hauserreihe (Vierwindenhdhe 98 —
104) an, die Uber eine Stralle aus Ostlicher Richtung Uber die dort verlaufende

Bendorfer StralRe erschlossen sind.

Weiter in slidlicher Richtung verlauft die Bundesautobahn BAB 48 im Einschnitt.
Diese verlauft aus stidwestlicher Richtung von der Rheinbriicke aus liber die
Anschlussstelle Bendorf und von dort als Steigungsstrecke aus dem Rheintal auf die
Anhohe von Weitersburg. Aufgrund der vorliegenden Abstandsverhaltnisse (> 400 m)
sowie der hohen Verkehrsbelastung auf der Bundesautobahn BAB 48 kdnnen die
Verkehrsgerdauschimmissionen durch die stdlich verlaufende Bundesstralie B 42

sowie die Bahnstrecke vernachldssigt werden.

Von der Topografie ist das Gelande innerhalb des Plangebietes sowie ringsum als

stark strukturiert anzusehen.

Zwischen der sldlichen Plangebietsgrenze und der BAB 48 liegt ein
Hohenunterschied von ca. 25 m vor. Dieser Hohenunterschied ist durch eine
befestigte Boschung slidlich der Gebaude Vierwindenhohe 98 — 104, die auf gleichem

Hohenniveau wie die stdliche Plangebietsgrenze liegen, abgefangen.

Aufgrund der Plateaulage des Gberwiegenden Plangebietes ist keine direkt
Sichtverbindung gegeben. Lediglich in siidGstlicher Richtung, in der ebenfalls eine
starke Gelandestrukturierung besteht, kann teilweise ein Briickenbauwerk der BAB

48 (iber die dort verlaufende Bendorfer StraRe eingesehen werden. Zwischen
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siidostlicher Plangebietsgrenze und dem Verlauf der Bendorfer Strafe liegt ein

Hohenunterschied von ca. 20 m vor.

Innerhalb des Plangebietes steigt das Gelande aus sidlicher in nérdlicher bis

nordostlicher Richtung um weitere ca. 27 m an.

Zur wirkungsgerechten Berlcksichtigung der topografischen Verhaltnisse wurde auf
digitale Hohendaten (dgm1) der Stadt Bendorf zurilickgegriffen und ein
umfangreiches digitales Hohenmodell hieraus errechnet. Dieses stellt die Grundlage

der vorliegenden Untersuchung dar.

Eine Ubersicht tiber die 6rtlichen Verhiltnisse kann dem Anhang 1 zu diesem

Gutachten enthommen werden.

4.2 Beschreibung des Planvorhabens

Nach Durchsicht der zugesandten Planungsunterlagen wird beabsichtigt, in 56170
Bendorf, am siidostlichen Stadtrand in Verlangerung der Stralle Vierwindenhohe den

bestehenden Bebauungsplan ,Vierwindenhéhe” zu andern und zu erweitern.

Zur Schaffung der bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen soll hierzu der

Bebauungsplan ,Vierwindenhéhe, 6. Anderung und Erweiterung” aufgestellt werden.

Das zu untersuchende Plangebiet umfasst eine GroRRe von ca. 3,35 Hektar und soll fiir
die insgesamt 4 Bauflachen ein ,allgemeines Wohngebiet” (WA) entsprechend §4
BauNVo [7] mit 2 Vollgeschossen festsetzen. Der Plan umfasst auch die

verkehrstechnische ErschlieBung in Verlangerung der StraRRe Vierwindenhdhe.

Eine Ubersicht Giber die Planungssituation kann dem Anhang 2 zu diesem Gutachten

entnommen werden.
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5 Emissionsberechnung

5.1 Verkehrsgerausche StralSe

Sidlich des Plangebietes, in einem Abstand von ca. 50 m verlauft die sechsspurige
Bundesautobahn BAB 48 im Einschnitt. Entsprechend der Beschilderung ist eine

Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h auf beiden Richtungsfahrbahnen ausgewiesen.

Im immissionsrelevanten Untersuchungsbereich besteht ein Briickenbauwerk der
BAB 48 (iber die B 413 in westlicher Richtung in einem Abstand von ca. 300 m zur
Plangebietsgrenze und ein Briickenbauwerk der BAB 48 (iber die Bendorfer StraRe in

sidostlicher Richtung in einem Abstand von ca. 200 m.

Zur Berechnung der Langsneigungskorrektur der Steigungsstrecke der BAB 48 nach

RLS 19 [8] wurde auf das vorliegende DGM zuriickgegriffen.

Die entsprechenden Verkehrsdaten der Bundesautobahn BAB 48 wurden bei der
Autobahn GmbH recherchiert. Hiernach stammen die Prognoseverkehrszahlen 2030

aus dem aktualisierten Rheinland-Pfalz-Modell, Raum Koblenz, Stand Juli 2022.

Hiernach ist fur die BAB 48 von folgender Verkehrsbelastung auszugehen

Qi H6hr-Grenzhausen — Bendorf DTVz930 66539 KFZ/24h SVaz0 7830 SV/24h

Q; Bendorf — Koblenz DTV2030 72800 KFZ/24h SVa30 9100 SV/24h

Zur Berechnung der Verkehrsgerdauschemissionen wurden diese Verkehrsdaten auf
Grundlage der RLS 19 [8] umgerechnet und stellen sich als Berechnungsgrundlage wie

folgt dar:

Bundesautobahn BAB 48, Q1 H6hr-Grenzhausen - Bendorf:

DTV3030 66539 KFZ/24h
My 3693 KFZ/h
My 932 KFZ/h

pr1 3

pr2 11

Pn1 10

Pn2 25
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Bundesautobahn BAB 48, Q; Bendorf - Koblenz:

DTV3030 72800 KFZ/24h
Mr 4040 KFZ/h

M 1019 KFZ/h

pri 3

pr2 11

Pn1 10

Pn2 25

mit:

DTV2030 durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke Prognose 2030

M+ mittlere stiindliche Verkehrsstarke tags

Mn mittlere stiindliche Verkehrsstarke nachts

pm1 Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe LKW 1 in % tags
PN Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe LKW 1 in % nachts
pr2 Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe LKW 2 in % tags
pn2 Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe LKW 2 in % nachts

Die Berechnung der langenbezogenen Schallleistungspegel der StralRen wurden
konform der RLS 19 [8] auf Grundlage der zuvor aufgefiihrten Ausgangsdaten

ermittelt.

Hiernach ergeben sich folgende langenbezogene Schallleistungspegel der

immissionsrelevanten Stralenabschnitte:

BAB 48, Qu: L'wrm =95-96,6 dB(A)/m
L'weny =90,7-92,9 dB(A)/m

BAB 48, Qu: L'wrm =95,4-96,7dB(A)/m
L'wny =91,1-93dB(A)/m

Die jeweiligen Bandbreiten ergeben sich durch Abschnitte mit unterschiedlichen

Zuschlagen (Steigung, Geschwindigkeit etc.).

Die detaillierten Eingabedaten nach RLS 19 [8] kdnnen dem Anhang 3.2 zu diesem

Gutachten entnommen werden.
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Fir die Immissionsberechnung wurde das Simulationsprogramm SoundPlanyoise,

Version 9.0 mit Updatestand vom 28.02.2024 verwendet. Darin wurden alle fir die

Ausbreitungsberechnung erforderlichen Grundlagen wie Gebdaude, Hohenmodelle,

Quellen, Empfanger etc. in ein dreidimensionales Modell Gberfiihrt. Ebenfalls wurden

die Gerdauschemittenten einschl. der zugehdrigen Einwirkzeiten eingearbeitet.

Die Berechnung erfolgte flaichenhaft und die Darstellung der Immissionspegel in Form

von Rasterlarmkarten (Isophonenkarte) fir die jeweiligen Aufpunktshéhen und

Beurteilungszeitraume.

6.1 Immissionsberechnung Verkehr

Auf Grundlage der Ausgangsdaten in Abschnitt 5 ergeben sich folgende

Berechnungsergebnisse, die den jeweiligen Anhdngen zum Gutachten entnommen

werden kdénnen:

Verkehr Tag, EG/AuRenwohnbereich (2,4 m)
Verkehr Tag, 1. OG (5,6 m)

Verkehr Tag, DG (8,4 m)

Verkehr Nacht, EG/AuRenwohnbereich (2,4 m)
Verkehr Nacht, 1. OG (5,6 m)

Verkehr Nacht, DG (8,4 m)

Auftragsnummer: AB 0021

Anhang 4.1

Anhang 4.2

Anhang 4.3

Anhang 4.4

Anhang 4.5

Anhang 4.6
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7 Beurteilung

7.1 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation

Wie die Berechnungsergebnisse in den Anhdngen 4.1 bis 4.6 zu diesem Gutachten
zeigen, werden die Orientierungswerte der DIN 18005 [2] zur Tages- und zur
Nachtzeit durch die vorherrschende Verkehrsgeraduschsituation im siidostlichen
Plangebietsbereich iiberschritten. Hier liegen Uberschreitungen zur Tageszeit von bis
zu 12 dB(A) und zur Nachtzeit von bis zu 17 dB(A) vor.

Hierbei fallen die Immissionspegel in den oberen Geschosslagen aufgrund der
Beugung und geringerer Abschirmung der sidlich verlaufenden BAB 48 ca. 2 -5
dB(A) hoher aus.

Vergleicht man die Berechnungsergebnisse weitergehend mit den Grenzwerten der
16. BImSchV., so zeigt sich, dass diese fir ein allgemeines Wohngebiet (WA) von
57/47 dB(A) ebenfalls zur Tages- und Nachtzeit um bis zu 10/15 dB(A) iberschritten

werden.

Somit zeigt sich, dass es sich bei dem betrachteten Gebiet um ein von
Verkehrsgerauschen vorbelasteten Bereich handelt. Bei Umsetzung von
Wohnnutzungen sind MaRnahmen zur Einhaltung ,,gesunder Wohn- und

Arbeitsverhaltnisse” erforderlich.

8 Malinahmen zur Verbesserung der Verkehrsgerauschsituation

Wie die Verkehrsgerauschuntersuchung zeigt, sind innerhalb des Plangebietes

Uberschreitungen der Grenz- und Orientierungswerte nicht auszuschlieRen.

Zur Verbesserung der Gerduschsituation kdnnen LarmschutzmalRnahmen in aktive,
planerische und passive unterschieden werden. Diese MaBnahmen sollten, wenn
moglich in dieser Reihenfolge, angewendet werden, d.h. moglichst aktive

MalRnahmen vor passiven Mallnahmen.

Entsprechend dieser Reihenfolge sind diese nachfolgend aufgefiihrt:

Seite | 12
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8.1 Aktive Larmschutzmallhahmen

Aktive LarmschutzmaRBnahmen beziehen sich auf MaBnahmen an der Quelle selbst
bzw. auf bauliche MaBnahmen im Ausbreitungsweg. MaRnahmen an der Quelle
selbst, im vorliegenden Fall die Bundesautobahn BAB 48, kénnten durch eine
Verringerung der Fahrzeuggeschwindigkeit, Austausch des Fahrbahnbelags

(larmarme Ausfihrungen) sowie Verringerung der Verkehrsstrome erreicht werden.

Da alle 0.g. Punkte nicht im Einflussbereich des Plangebers liegen, sind diese

MafRnahmen nicht umsetzbar.

Bauliche LarmschutzmaRnahmen im Ausbreitungsweg konnten durch
Larmschutzwalle, -wande bzw. durch Kombination beider dargestellt werden. Das
hochste Minderungspotenzial kann hierbei durch moglichst geringen Abstand zur

Quelle und méglichst groBe Uberstandslangen erreicht werden.

Aufgrund der topografischen Gegebenheiten stellen sich aktive
Larmschutzmalnahmen im Ausbreitungsweg schwierig bzw. nicht umsetzbar dar. Da
es sich im vorliegenden Fall nur zu einem geringen Anteil um Direktschall und zum
groRten Teil um topografisch gebeugten Schall handelt, kann durch
Larmschutzmalnahmen im Ausbreitungsweg nur eine sehr geringe bzw. gar keine
Minderung erzielt werden. Weitere Besonderheiten stellen der grof3e Einfallswinkel
(von westlicher bis Ostlicher Richtung) sowie der relevante Héhenunterschied

innerhalb des Plangebietes selbst dar.

Aus diesen Griinden empfiehlt es sich, ein schliissiges Larmschutzkonzept im
Zusammenspiel zwischen planerischen MaBnahmen (Gebaudestellung,
Grundrissorientierung und AuRenbereichsorientierung) und passiven MaRnahmen
(Bausubstanz) zu erarbeiten, um ,gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse” zu

erreichen.

8.2 Planerische Larmschutzmalnahmen

Planerische LarmschutzmaRnahmen beziehen sich auf die Vorgehensweise, durch
geschickte Anordnung der vorgesehenen Baukdrper eine moglichst hohe

Eigenabschirmung zu erreichen und in den geschitzten Bereichen die

Seite | 13
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entsprechenden AulRenbereiche zu realisieren. Da es sich im vorliegenden Fall nicht
um einen Vorhabenbezogenen Bebauungsplan handelt, in dem die zuklinftigen
Baukorper von der genauen Abmessung, Lage und Hohe sowie der Baureihenfolge

festgesetzt werden, ist eine Festsetzung parzelleniibergreifend nicht moglich.

Aus diesem Grunde wird empfohlen, schiitzenswerte AulRenwohnbereiche,
insbesondere im sudlichen Plangebietsbereich, moéglichst nur nordwestlich bis

nordostlich des jeweiligen Wohngebadudes zu orientieren.

Im Zusammenhang mit der Zuldssigkeit von AuRenwohnbereichen liegen keine
einheitlichen Anforderungen vor. Diese reichen von den Angaben der DIN 18005 [2]
bis zu den Grenzwerten von Mischgebieten der 16 BImSchV. [4]. Beispielsweise
beschreiben die Leitfaden und Arbeitsanweisungen von Berlin, Hamburg und
Frankfurt, dass fur AuRenwohnbereiche in verkehrsvorbelasteten Gebieten bis zu den
Grenzwerten der 16 BImSchV. [4] flir Misch-, Kerngebiete sowie Urbane Gebiete

»gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse” vorliegen.

Legt man diese Grenzwerte zu Grunde, so zeigt sich, dass diese auf Hohe der
AuBenwohnbereiche, EG sowie des OG innerhalb der Baugrenzen eingehalten

werden.

Auf Hohe des Dachgeschosses liegt im stidlichen Plangebietsbereich eine
Uberschreitung dieses Grenzwertes vor. Somit sollten AuRenwohnbereiche auf Hohe
des Dachgeschosses (8,4m) innerhalb der slidlichsten Bauzeile (siehe Grenzwertlinie
Anhang 4.3) grundsatzlich ausgeschlossen werden. Hiervon kann im
Baugenehmigungsverfahren ausnahmsweise abgewichen werden, wenn rechnerisch
nachgewiesen wird, dass durch weitergehende Larmschutzmallnahmen (verglaste
Loggien etc.) an den geplanten AuRenwohnbereichen der o.g. Beurteilungspegel

eingehalten wird.

Weiterhin ist zu empfehlen, durch eine geschickte Grundrissgestaltung moglichst nur
Nebenrdaume, die nicht zum dauernden Aufenthalt entsprechend DIN 4109 [5]
bestimmt sind (Flure, Bader, Kiichen), innerhalb der stidlichen Fassaden zu

orientieren.
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8.3 Passive Larmschutzmallnahmen (Innenwohnbereiche)

Da innerhalb des gesamten Plangebietes Orientierungswertiiberschreitungen nicht
auszuschlieflen sind missen zum Schutz der Innenwohnbereiche passive
MalRnahmen entsprechend DIN 4109 [5] (Anforderungen an die Bausubstanz)

umgesetzt werden.

Hierzu beschreibt die DIN 4109 [5] in Teil 2 [6] ein Verfahren zur Ausarbeitung der

passiven LarmschutzmalRnahmen anhand des malRgeblichen AuRenlarmpegels.

Dieser errechnet sich grundsatzlich fiir den Tag aus dem zugehdrigen
Beurteilungspegel (06:00 — 22:00 Uhr) zuziglich eines Zuschlages von 3 dB(A) und fiir
die Nacht aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (22:00 — 06:00 Uhr) zuziglich eines
Zuschlages von 13 dB(A) fir die erhohte nachtliche Storwirkung.

Betragt die Differenz der einzelnen vorliegenden Gerdauschimmissionen zwischen Tag
und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der jeweils einzelne Beurteilungspegel
zum Schutz des Nachtschlafes durch einen Zuschlag von 10 dB(A) auf den

Nachtbeurteilungspegel.

Nach DIN 4109 [6] ist diejenige Zeitspanne maRgeblich, die die héheren

Anforderungen ergibt.

Der maRgebliche AuRenlarmpegel wird durch Uberlagerung aller vorliegenden

Schallimmissionen nach Abschnitt 4.4.5.7 [6] wie folgt berechnet:

Formel 2 mafigebliche AufBenldirmpegel

Lares = 10 X log(10%%Lai) in dB

mit:
La,res resultierender, maRgeblicher AuRenlarmpegel
La,i einzelner, quellenbezogener AuRenldarmpegel

Zur Bestimmung des malRgeblichen AuRenlarmpegels wurden die Ergebnisse der
Verkehrsgerduschberechnung, aufgrund der vorliegenden Differenzen fir die
Nachtzeit und der gebietsspezifische Immissionsrichtwert, nach TA-Larm [3] fiir ein

»allgemeines Wohngebiet” tGiberlagert und nach o.g. Randbedingungen berechnet.
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Die Rasterkarten in den Anhdngen 5 zeigen die flichenhaften Ergebnisse flir das

gesamte Plangebiet ohne geplante Bebauung fiir die jeweiligen Geschosslagen.

Das nordwestliche Plangebiet befindet sich groRtenteils im Larmpegelbereich IV. Im
stdlichen bis slidostlichen Bereich wird innerhalb der Baugrenzen der
Larmpegelbereich V erreicht. Aufgrund der vorliegenden topografischen Verhaltnisse
reicht der Larmpegelbereich in den oberen Geschosslagen weiter ins Plangebiet

hinein.

Flr die in den Anhadngen 5 aufgefiihrten Larmpegelbereiche ist der maRgebliche

Aullenlarmpegel L, fir die Berechnung nach DIN 4109-1 (2018) Tabelle 7 wie folgt

festgelegt:
Tabelle 1 maf3geblicher Aufenlirmpegel
Larmpegelbereich MaRBgeblicher AuRenlarmpegel L. in dB (A)

| 55

I 60

Il 65

v 70

\Y 75

VI 80
VIl >80

Auf Grundlage dieser Werte ergibt sich das erforderliche gesamte bewertete Bau-

Schallddmm-Mal Ry, ges. nach:
Formel 3 gesamtes bewertetes Bau-Schalldimm-Maf3

R w,ges. — LA - KRaumart

mit:

R'w, ges. gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal in dB

La mafgeblicher AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [6] in dB
Kraumart Korrektur Raumart

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fiir Birordume und Ahnliches;

Seite | 16
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Mindestens einzuhalten sind:
R'w, ges. = 35 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w, ges. = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten,

Unterrichtsraume, Biirordume und Ahnliches.

Der Nachweis dieser Anforderungen, die im Bebauungsplan festgesetzt werden, ist

im Baugenehmigungsverfahren nach DIN 4109, Teil 2 [6] zu erbringen.

Da die passiven LarmschutzmaRnahmen in Form von Anforderungen an die
Bausubstanz nur bei geschlossenen Fenstern gewahrleistet sind, ist bei der Errichtung
von Gebauden fir schlafgenutzte Rdume eine fensterunabhéangige schallgeddammte
Liftung vorzusehen. Diese sind, da im gesamten Plangebiet in allen Geschosslagen
ein Beurteilungspegel von L., > 50 dB(A) nachts vorliegt, fiir das gesamte Plangebiet

erforderlich.

Da im Zuge des bauleitplanerischen Verfahrens noch keine detaillierte Aussage tber
die genaue Ausfihrung der Baukorper sowie der Baureihenfolge vorliegt, kann noch

keine Aussage Uber eventuelle abschirmende Wirkungen getroffen werden.

Aus diesem Grunde kdnnen Ausnahmen dieser Mallnahme zugelassen werden,
soweit im Baugenehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass vor dem Fenster des
schlafgenutzten Raumes aufgrund von abschirmenden Wirkungen ein
Beurteilungspegel von L, = 50 dB(A) nicht Gberschritten wird oder der
entsprechende Raum (ber ein weiteres Fenster verfiigt, vor dem ein

Beurteilungspegel von L;» = 50 dB(A) eingehalten wird.

Im Zusammenhang mit den bestehenden Bebauungen im nérdlichen bis mittleren
Plangebietsbereich sollten die 0.a. MaBRnahmen beim Umbau bzw. einem eventuellen

Neubau ebenfalls als Grundlage fiir eine Baugenehmigung dienen.
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9 Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Prognose ist im Wesentlichen von den Genauigkeiten der

Emissionsdaten sowie den berlicksichtigten Verkehrsdaten abhangig.

In Bezug auf die Emissionsdaten wurden Berechnungen durchgefiihrt, die den

einschlagigen Normen und Verordnungen entsprechen.

Die Genauigkeit der Ausbreitungsberechnung kann nach [10], je nach Abstand, 1 bis

+3 dB aufweisen.

Boppard, der 15.03.2024
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97750

Dan Pies
Sachverstdndiger und
beratender Ingenieur

in der Ingenieurkammer
Rheinland-Pfalz
Mitglieds NR.: 97760
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Anhang 1
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Anhang 2

Bebauungsplanentwurf

Bebauungsplan

"Vierwindenhdhe"
6. Anderung und Erweiterung

Stadt: Bendorf
Gemarkung: Bendorf Flur: 5
MaRstab: 1:1000
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Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt |Mehrfach-| Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) v(N) StraRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min / Max Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
BAB 48 / Bendorf Koblenz Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 72800 Pkw 3474,7 662,5 86,0 65,0 100 100 | Asphaltbetone <= AC11 - - 0,9-55 | 954-96,7 | 91,1-93,0
Lkw1 121,2 101,9 3,0 10,0 80 80
Lkw?2 444,4 254,8 11,0 25,0 80 80
Krad - - - - 100 100
BAB 48 / Bendorf Hohr-Grenzhausen Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+474 66539 Pkw 3175,9 605,5 86,0 65,0 100 100 | Asphaltbetone <= AC11 - - 1,7-6,0 95,0-96,6 | 90,7-92,9
Lkw1 110,8 93,2 3,0 10,0 80 80
Lkw2 406,2 232,9 11,0 25,0 80 80
Krad - - - - 100 100
Berechnungsdatum:
11.03.2024 Anhang 3.2
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