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1 EINLEITUNG & ANLASS

Das globale Klima andert sich, der Klimawandel schreitet voran, und die Warnungen vor den Folgen
sind allgegenwartig. Temperaturanstieg, Extremwetterlagen, Diirre und Trockenheit, Waldbrande,
Ernteausfalle etc. sind als Auswirkungen durch die zunehmende Erwdrmung einzustufen, wobei das
Ausmald der Auswirkungen aktuell schwer zu prognostizieren ist. Die Treibhausgase, insbesondere
Kohlenstoffdioxid (CO>), sind die Hauptverursacher fir die Erderwarmung.

Laut dem Sonderbericht des IPCC (Weltklimarat) aus dem Jahr 2018 liegt die globale Erwdrmung durch
menschliche Aktivitaten heute bei etwa 1 °C Gber dem vorindustriellen Niveau. Das Jahresmittel der
Lufttemperatur ist im Flachenmittel von Deutschland von 1881 bis 2021 statistisch gesichert laut DWD
um 1,6 °C angestiegen. Die Erwarmung wird fiir Jahrtausende bestehen bleiben und fiir zusatzliche,
langfristige Anderungen im Klimasystem sorgen.! Je stirker die globale Durchschnittstemperatur an-
steigt, desto gravierender werden die Risiken flr nattrliche und menschliche Systeme ausfallen. Laut
neuesten Erkenntnissen sind die ersten Kipppunkte im weltweiten Klimasystem bereits tiberschritten
und weitere Uberschreitungen kommen in wenigen Jahren hinzu.2

Fiir den Fall eines ungebremsten Klimawandels wird fiir das Jahr 2080 und darliber hinaus in Deutsch-
land mit einer erheblichen Zunahme der Klimafolgekosten (z. B. fiir Reparaturen extremwetterbeding-
ter Schaden), je nach Klimaszenario, von jahrlich 0,3 bis 0,75 Prozent des Bruttoinlandsproduktes (BIP)
ausgegangen. Bezogen auf das aktuelle BIP entspricht dies einer Summe zwischen 8 und 21 Mrd. € pro
Jahr. Eine Studie der Bundesregierung von 2023 prognostiziert bis 2050 gar Kosten von bis zu 900
Mrd. €, d.h. pro Jahr bis zu 33,3 Mrd. €.2 Hinzu kommen Mindereinnahmen der éffentlichen Hand auf-
grund wirtschaftlicher EinbufRen als indirekte Folge des Klimawandels (Ciscar et al. 2009). Der Klima-
wandel ist also nicht ausschlieRlich eine 6kologische Herausforderung, sondern auch in 6konomischer
Hinsicht von Belang.

Neben dem Klimaschutz kommt deshalb der Anpassung an die Folgen des Klimawandels eine beson-
dere Bedeutung zu. Wahrend sich der Klimaschutz der Bekdampfung der Ursachen des Klimawandels
widmet, hat die Klimafolgenanpassung die Reduzierung der lokalen Betroffenheiten durch Klimawan-
delfolgen und die Steigerung der Resilienz gegeniiber diesen zur Aufgabe. Dabei unterscheiden sich
die Auswirkungen des Klimawandels in ihrem Ausmal und in ihrer Art und Weise von Region zu Region.

Die Stadt Bendorf ist schon seit vielen Jahren im Klimaschutz aktiv. Aufgrund der Erkenntnis, dass trotz
der intensiven Bemiihungen Uber alle geografischen Ebenen hinweg die Auswirkungen der globalen
Erwarmung nicht mehr vollstdandig abwendbar sind, hat sich die Stadt Bendorf entschieden, ein nach-
haltiges Konzept fiir die Anpassung der Stadt an die Folgen des Klimawandels zu erstellen. Ziel ist es
dabei, die Grundlagen der klimawandelbedingten Herausforderungen zu analysieren und auf dieser
Basis eine vorausschauende, systematische und losungsorientierte Strategie zu entwickeln, um die
notwendigen Anpassungsprozesse friihzeitig, integriert und in Synergie mit den Nachhaltigkeitszielen
anzustoRen. Eingebettet in einen offenen, partizipativen Prozess ist ein umsetzungsorientierter Hand-
lungsrahmen geschaffen worden, welcher es der Stadt Bendorf ermdoglicht, den Herausforderungen
der globalen Erwarmung zu begegnen.

1 https://www.scinexx.de/news/geowissen/unsere-welt-im-jahr-2500/

2 https://climateanalytics.org/publications/kipppunkte-und-kaskadische-kippdynamiken-im-klimasystem bzw.
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/08_2024 cc_kipp-
punkte_und_kaskadische_kippdynamiken.pdf

3 https://www.bundesregierung.de/breg-de/schwerpunkte/klimaschutz/kosten-klimawandel-
2170246#:~:text=Mindestens%20145%20Milliarden%20Euro%20Sch%C3%A4den,280%20und%20900%20Milli-
arden%20Euro
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1.1 NATIONALE UND REGIONALE RAHMENBEDINGUNGEN

Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS)

Mit der deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS Klimaanpassung) wurde am 17. De-
zember 2008 ein bundesweiter Rahmen geschaffen, der es den unterschiedlichen Handlungsebenen
(Bund, Lander, Kommunen) sowie den Bilrgern ermdglichen soll, Betroffenheiten und Mdoglichkeiten
zur Anpassung an den Klimawandel zu identifizieren sowie MaRnahmen zu planen und umzusetzen.
Ziel der Strategie ist es, ,, die Verwundbarkeit gegeniiber den Folgen des Klimawandels zu mindern bzw.
die Anpassungsfahigkeit natirlicher, gesellschaftlicher und 6konomischer Systeme zu erhalten oder zu
steigern sowie mogliche Chancen zu nutzen.” (Die Bundesregierung, 2008). Alle funf Jahre wird die
Strategie evaluiert und fortgeschrieben (zuletzt 2019). Insgesamt 15 Handlungsfelder werden hinsicht-
lich moglicher Auswirkungen des Klimawandels untersucht und entsprechende Handlungserforder-
nisse zur Anpassung benannt.

Bundes-Klimaanpassungsgesetz (KAnG)

Am 16.11.2023 hat der Bundestag dem Klimaanpassungsgesetz* zugestimmt. Mit diesem Gesetz
wurde eine vorsorgende Klimaanpassung auf allen Verwaltungsebenen als strategischer Rahmen be-
schlossen. Das Gesetz schreibt die Erstellung von Klimaanpassungsstrategien, Klimaanpassungskon-
zepten und -maRRnahmen fiir den Bund, die Lander und Kommunen vor. Das Gesetz trat am 1.7.2024
in Kraft.

Nachhaltigkeitsziele (SDGs)

Das nachhaltige Anpassungskonzept betrachtet integriert die verschiedenen Betroffenheiten und
Handlungserfordernisse im Bereich Klimawandelanpassung in der Stadt Bendorf und beriicksichtigt
zugleich Synergien, Schnittstellen und positive Nebeneffekte mit den sog. SDGs (Ziele fir nachhaltige
Entwicklung, engl. Sustainable Development Goals) der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie. Die MaR-
nahmen sollen einen wesentlichen Beitrag zur Erfiillung der Anforderungen der deutschen Nachhaltig-
keitsziele leisten.

Das Vorhaben tragt insbesondere zu folgenden Oberzielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstra-
tegie® bei:

» SDG 3 | Widerstandsfihigkeit gegeniiber Klimawandel bedingten Gesundheitsrisiken:
,mit der Verabschiedung der Deutschen Anpassungsstrategie an die Folgen des Klimawandels
(DAS) im Jahr 2008 wurde Klimaanpassung auch zur politischen Daueraufgabe in Deutschland,
die durch das BMU federfiihrend wahrgenommen wird. Die DAS betrachtet 15 Handlungsfel-
der, innerhalb derer die menschliche Gesundheit eine herausragende Rolle spielt. Der Klima-
wandel kann direkte und indirekte Einflisse auf die Gesundheit haben. Schwerpunkte fur die
Gesundheitsvorsorge sind Hitze, die Bildung von bodennahem Ozon, erhéhte UV-Strahlung
und die mogliche Ausbreitung warmeliebender Schadorganismen. Auch neue Krankheitser-
reger und exotische Krankheitsiibertrager sind Schwerpunkte...“® (s. Handlungsfeld Menschli-
che Gesundheit und Katastrophenschutz, Kap. 4.3)

» SDG 6 | Sauberes Wasser und sanitdre Einrichtungen, Spezifizierung zu SDG 6.1:

4 https://www.recht.bund.de/bgbl/1/2023/393/VO
> https://sdg-portal.de/de/
% https://www.bmuv.de/themen/nachhaltigkeit/nachhaltigkeitsziele-sdgs/sdg-3-gesundheit-und-wohlergehen
2
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Das nachhaltige Anpassungskonzept beinhaltet u. a. eine Analyse und MalRinahmen fiir den
nachhaltigen Umgang mit der begrenzten Ressource Wasser angesichts der Klimawandelfol-
gen (s. Handlungsfeld Wasserwirtschaft, Kap. 4.4)

» SDG 11 | Nachhaltige Stadte und Gemeinden, Spezifizierung zu SDG 11.1:
Das nachhaltige Anpassungskonzept beinhaltet u.a. Analysen und MaRnahmen fiir klimaange-
passtes Bauen und Flachenmanagement in der Kommune (s. Handlungsfeld Stadtentwicklung
und kommunale Planung Kap. 4.2)

» SDG 15 | Leben an Land, Spezifizierung zu SDG 15.1:
Das nachhaltige Anpassungskonzept beinhaltet u.a. eine Analyse und MaRnahmen fiir den
Schutz und Erhalt der Landékosysteme und Griinstrukturen angesichts der Klimawandelfol-
gen. (s. Handlungsfelder Waldmanagement und Landwirtschaft Kap. 4.6 sowie Biodiversitat
und Naturschutz Kap. 4.5)

1.2 ZIELSETZUNG UND VORGEHENSWEISE BEI DER KONZEPTER-
STELLUNG

Die Klimaprognosen zeigen, dass auch die Stadt Bendorf von negativen Entwicklungen nicht verschont
bleiben wird. Erste Auswirkungen des Klimawandels sind bereits splirbar. Wahrend das letzte Hoch-
wasserereignis durch den Rhein schon einige Jahre zurlickliegt, machten sich Extremwetterereignisse
wie Hitze, Diirreperioden oder auch Starkregen in der Stadt bzw. der Region bereits bemerkbar:

» die extrem heille und lange Hitzewelle im August 2003 mit 39,7 °C Rekordtemperatur in Ben-
dorf, die noch heiRere Hitzewelle im Juli 2019 mit verbreitet dreitdagigen Hochsttemperaturen
von knapp tiber 40 °C im Rheintal mit 41,2 °C absoluter Héchstwert in Deutschland’

» die Hitze- und Diirrejahre 2018 und 2019 haben die Auswirkungen des Klimawandels im Ben-
dorfer Wald besonders deutlich gemacht. Forstschaden durch Diirre, Borkenkaferbefall und
Stlirme waren gravierend, insbesondere durch das vollstandige Ausscheiden der Baumart
Fichte

» die Extremniederschldge in der Eifel im Juli 2021, die fiir das Ahrtalhochwasser verantwortlich
waren, sowie die deutlich zu trockenen Jahre 2018 bis 2023, welche zu einem starkeren Wald-
sterben geflihrt haben als vor 40 Jahren durch den Sauren Regen

Das vorliegende nachhaltige Klimaanpassungskonzept verfolgt das Ziel, Strategien zu entwickeln und
MaBnahmen zu identifizieren, um auf bereits beobachtete und zukiinftig erwartete Klimaveranderun-
gen in der Stadt Bendorf zu reagieren. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der langfristigen kommunalen
Starkung der Widerstandsfahigkeit (Resilienz) gegeniiber den Auswirkungen des Klimawandels. So-
wohl bei laufenden als auch bei zukiinftigen Planungen und Entscheidungen der Stadt gilt es die hier
erarbeiteten Ergebnisse zu berlicksichtigen.

7 https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2020/20201217 _annulierung_lingen.htm/
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Die Entwicklung von Klimaanpassungsstrategien ist eine zentrale Aufgabe jeder Kommune im Rahmen
der Daseinsvorsorge. Auch die Stadt Bendorf ist hierzu verpflichtet, da dies im Klimaanpassungsgesetz
des Bundes festgeschrieben ist®.

Dariiber hinaus verfolgt das Projekt folgende Teilziele:

> Priorisierung des Themas Klimafolgenanpassung innerhalb der Stadtverwaltung

»  Die Stadt Bendorf soll langfristig in allen Handlungsfeldern die Anfalligkeit gegeniiber den
Folgen des Klimawandels reduzieren

> Langfristige Erhohung der Widerstandsfahigkeit (Resilienz) bezieht sich auf MaBnahmen und
Strategien, die darauf abzielen, die Stadt Bendorf besser gegen die Auswirkungen des Klima-
wandels zu schiitzen, sowohl in der Gegenwart als auch in Zukunft

»  Koordiniertes und vernetztes Vorgehen aller Verwaltungsbereiche in Bendorf sowie regionale
Abstimmungen mit Nachbarkommunen, dem Landkreis und Nachbarkreisen

> Sensibilisierung und Wissensaustausch zu den Themen Klimaschutz und Klimafolgenanpas-
sung zwischen der Stadtverwaltung, der Bevolkerung, den Unternehmen vor Ort und der Po-
litik

> Synergien mit laufenden stadtebaulichen Planungen (insb. Umsetzung des Konzepts , Griine
Entdeckerstadt Bendorf“)

Mit den Schlussfolgerungen aus der Bestandsaufnahme und der Betroffenheitsanalyse werden Her-
ausforderungen und Chancen dargestellt, die sich durch zukiinftige Veranderungen fir die unter-
schiedlichen Klimawirkungen ergeben. Dariber hinaus erfolgt die Identifizierung von Hot-Spot-Berei-
chen in Bendorf sowie die Entwicklung einer Gesamtstrategie mit Leitlinien und Zielen fir die Stadt.

Auf Grundlage der Bestandsaufnahmen mit den verschiedenen Klimaanalysen (s. Kap. 2) sowie deren
Auswirkungen auf das Stadtgebiet (s. Betroffenheitsanalyse Kap. 4), werden konkrete Anpassungs-
maBnahmen in einem Handlungskatalog (s. Kap. 6) zusammengestellt. Die ausgearbeiteten MaRnah-
men besitzen ein hohes MaR an Realisierungspotenzial. Ein wichtiger Baustein im Konzept ist ebenfalls
die Erarbeitung einer konkreten Umsetzungsplanung, die als Orientierungs- und Ausrichtungshilfe zur
Mallnahmenumsetzung dient.

8 KAnG § 8 Beriicksichtigungsgebot

(1) Die Tréiger éffentlicher Aufgaben haben bei ihren Planungen und Entscheidungen das Ziel der Klimaanpassung
nach § 1 fachiibergreifend und integriert zu berticksichtigen. Dabei sind sowohl die bereits eingetretenen als auch
die zukiinftig zu erwartenden Auswirkungen des Klimawandels zu beriicksichtigen, insbesondere 1. Uberflutung
oder Uberschwemmung bei Starkregen, Sturzfluten oder Hochwasser, 2. Absinken des Grundwasserspiegels oder
Verstdrkung von Trockenheit oder Niedrigwasser, 3. Bodenerosion oder 4. Erzeugung oder Verstérkung eines lo-
kalen Wdarmeinsel-Effekts. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass Versickerungs-, Speicher- und Verdunstungsfldchen
im Rahmen einer wassersensiblen Entwicklung so weit wie mdéglich erhalten werden.

9 https://www.bendorf.de/stadt-buerger/aktuelles/bendorf-die-gruene-entdeckerstadt-der-zukunft/
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1. KLIMATISCHE IST-SITUATION UND ZUKUONFTIGE ENTWICKLUNG

Zusammentragen, Analysieren und Auswerten bisheriger Erfahrungen,
relevanter Planungsgrundlagen, Grundlagenuntersuchungen, Daten und
Modellen

2. IDENTIFIZIERUNG VON HANDLUNGSFELDERN UND ANALYSE VON BETROFFENHEITEN

Ermittlung von Problembereichen

Identifizierung von relevanten Handlungsfeldern; SWOT-Analysen
Analyse und Darstellung der Betroffenheiten und Anpassungsfahigkeit
der Stadtstruktur sowie der Bevolkerung

3. ANALYSE VERSCH. KARTENMATERIALIEN UND ERMITTLUNG VON
PROBLEMBEREICHEN (HOTSPOTS)

Erarbeitung von Analyse- und Gefahren-/Risikokarten
Ableitung der Hot-Spots

4. STRATEGIE- & MASSNAHMENENTWICKLUNG

Erarbeitung einer Gesamtstrategie
Identifizierung von MalRnahmen und die Zusammenstellung eines MalRnahmenkataloges

5. UMSETZUNGSVORBEREITUNG & VERSTETIGUNG

Aufstellung der Controllingstrategie, der Verstetigungsstrategie und der
Kommunikationsstrategie

&3 L &R

Workshops Online-Biurgerumfrage Fachakteursgesprache

Abbildung 1-1: Vorgehensweise im Projekt (energielenker projects, 2023)
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1.3 DIE STADT BENDORF

Bendorf ist eine verbandsfreie Stadt im Landkreis Mayen-Koblenz in Rheinland-Pfalz und liegt rechts-
rheinisch zwischen Koblenz und Neuwied. Sie hat eine Gesamtflache von 24,07 km? und 17 741 Ein-
wohner (Stand Januar 2024). Neben der Kernstadt zdhlen die Ortsteile Milhofen, Sayn und Stromberg
sowie die finf Wohnplatze Albrechtshof, Meisenhof, Ziegelei, Sonnenhof und Hof Zwei Tannen zu
Bendorf.

Jahrhundertelang war Bendorf von der Eisenverhiittung und Montanindustrie gepragt, bis diese Epo-
che in den 1990er Jahren durch die SchlieRung der grofRen Hiitten endete. Seitdem entwickelt sich die
Stadt zu einem attraktiven Mittelzentrum und ist gepragt von seiner direkten Lage am Rhein zwischen
den Autobahnen A48, A61 und A3 und unmittelbaren Verkehrsanbindungen an die BundesstraRen B9
und B42. Busverbindungen existieren nach Koblenz, Neuwied, H6hr-Grenzhausen, Vallendar, Dierdorf
und Montabaur.

Im Rahmen einer landesweiten Stationsoffensive der Deutschen Bahn soll ein Bahnhaltepunkt fiir Ben-
dorf an der rechten Rheinstrecke am Bahniibergang RheinstraRe errichtet werden.

Bendorf ist Teil der ,,Regiopole mittleres Rheinland e.V.”. Ziel dieses Vereins ist u.a. , Strategieentwick-
lung und Férderung der Zusammenarbeit der Regiopole mit der Regiopolregion (z. B. in den Themen-
feldern Integrierte Raumentwicklung, Wirtschaftsférderung, Energie/Klima, Europa, Arbeitsmarktpoli-
tik, Kultur und Tourismus/Naherholung)“*°.

Bendorf, Kernstadt (9164 Einwohner)

Bendorf Mitte ist der grofRte Stadtteil und das Herz der Stadt. Der Ortsmittelmittelpunkt ist gepragt
durch die FulRgdangerzone und zahlreiche historische Gebdude und Denkmaler. Ein besonderes Bau-
werk ist die Medarduskirche. Die Kirche und die umliegenden Gebaude spiegeln die historische Bedeu-
tung der Stadt wider.

Bendorf liegt auf einer Hohe von etwa 70 m Gber dem Meeresspiegel und profitiert von einem milden
Klima. Dies schafft ideale Bedingungen fiir Spaziergdange und Outdoor-Aktivitaten. Die Stadt ist Aus-
gangspunkt eines gut ausgebauten Wander- und Radwegenetzes, das durch die malerische Landschaft
des Mittelrheins und die umliegenden Walder fiihrt.

Miilhofen (2248 Einwohner)

1856 wurde Milhofen zum bedeutendsten Ort der Eisenverhiittung am Mittelrhein. Die , Concordia-
Hatte” und die ,,Milhofener-Hitte” beschaftigten bis zu 4000 Arbeiter. Im Ort entstanden zahlreiche
Arbeitersiedlungen, die zum Teil noch heute erhalten sind.

1928 wurde die Sayner Hitte und 1930 die Milhofener Hiitte wegen mangelnder Auftrage und veral-
teter Technik geschlossen. Bis zu diesem Zeitpunkt war Bendorf der groRte Hittenindustrie-Standort
am Mittelrhein. Nachdem die Concordiahtiitte 1995 ebenfalls geschlossen wurde, wurde das Hitten-
geldnde zum Industrie- und Gewerbepark ,Concordia” umstrukturiert.

Am 1. Oktober 1928 wurde die Gemeinde Sayn mit dem Ortsteil Milhofen aufgrund wirtschaftlicher
Probleme eingemeindet. Wahrend in Bendorf hauptsachlich der Dienstleistungssektor ansassig war,
hatte Milhofen mit den Bendorfer Eisenhilitten den Weg einer industriellen Monokultur eingeschla-
gen.

10 Satzung des Vereins ,,Regiopole mittleres Rheinland e.V.“, Version 21.2.2024, § 2 Vereinszweck
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Sayn (4651 Einwohner)

Malerisch liegt Altsayn im Schutze der Burg Sayn, begrenzt von der heute noch gut sichtbaren Ring-
mauer. Schmale Gassen, vertraute Winkel und spitzgiebelige Fachwerkhauser sind charakteristisch fur
den alten Stadtteil. Die im 19. Jahrhundert in Form einer dreischiffigen Basilika erbaute GieRhalle der
,Sayner Hitte” ist ein Meisterwerk der Industriearchitektur.

Das Schloss Sayn entstand aus einem mittelalterlichen Burghaus. 1848-50 wurde es im Stil der Gotik
umgestaltet und vergréRert. Das Schloss wurde 1945 erheblich beschaddigt und verfiel zur Ruine. Mit
dem Wiederaufbau des Schlosses im Jahr 2001 ist der zentrale Punkt einer einmaligen historischen
Denkmallandschaft in Altsayn wiederhergestellt. Der ,Kulturpark Sayn“ verbindet das Schloss Sayn,
den Schlosspark mit Schmetterlingsgarten, das Industriedenkmal Sayner Hitte, die Abtei Sayn und das
Mihlenmuseum als touristische Héhepunkte auf den Premiumwanderwegen ,Rheinsteig” und ,,Sayn-
steig”.

Umgeben vom Wald genieRt der Ortsteil Sayn ein mildes und gemaRigtes Klima. Die dichten Walder
sorgen fur eine angenehme Frische im Sommer und mildern extreme Temperaturen. Sayn profitiert
von einer ausgewogenen Niederschlagsverteilung liber das Jahr, was die umliegende Natur Gppig und
griin halt.

Stromberg (1678 Einwohner)

Als , Tor zum Kannenbackerland" gilt der Hohenstadtteil Stromberg. Bis 1974 war Stromberg eine ei-
genstandige Gemeinde. Im Vergleich zu den anderen Stadtteilen liegt Stromberg ca. 200 m hoher, die-
ses hat bereits einen merkbaren Einfluss auf die klimatischen Verhaltnisse. Stromberg ist Ausgangs-
punkt eines gut ausgebauten Wanderwegnetzes.

Geldndesituation und Landschaftsstruktur

Die Gesamtflache des Stadtgebietes betragt 24,07 km?. Die verbandsfreie Stadt ist die drittgroRte Stadt
im Landkreis Mayen-Koblenz. Bendorf befindet sich im Neuwieder Becken, welches durch intensiven
Obstanbau und Industrieansiedlung gepragt ist. Des Weiteren liegt Bendorf am Rheinufer und am
waldreichen Hohenplateau des Westerwaldes.
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Abbildung 1-2: Geldandehdhen (Topografie) von Bendorf (energielenker projects 2023; DGM 25)

Die Gelandehohen (s. Abbildung 1-2) im Stadtgebiet Bendorf unterscheiden sich insbesondere zwi-
schen dem Nord- und dem Siidteil. Der hochste Punkt (ca. 327 m tiber NHN) befindet sich an der nord-
Ostlichen Grenze der Stadt (Stadtteil Stromberg), wahrend die niedrigsten Punkte (mit ca. 57 m lber
NHN) an der siid-westlichen Grenze entlang des Rheins liegen.

Durch das Stadtgebiet Bendorfs flieRen Bache, die alle im Rhein miinden. Im Stadtteil Sayn flieRen der
Saynbach und der Brexbach. Des Weiteren flieen der Mihlenbach, der Obergraben, der GroRbach
und der Eisenbach durch Bendorf.

Das Stadtgebiet erstreckt sich Gber mehrere weitreichende und Ubergeordnete Landschaftsraume
(s. Abbildung 1-3). Aufgrund ihrer naturrdumlichen Besonderheiten und der unterschiedlichen Flora
und Fauna wirken sich die Folgen des Klimawandels unterschiedlich auf diese Naturrdaume aus. Auf-
grund der Gber 250 m Hohendifferenz wird in der Bestandsaufnahme zwischen der Neuwieder Rhein-
talweitung und der Kannenbéacker Hochflache unterschieden.
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Abbildung 1-3: Naturrdume 5. Ordnung im Stadtgebiet Bendorf (energielenker projects 2023; Landesamt fir
Umwelt Rheinland-Pfalz)

Flachennutzung

Mit 1.804 ha oder 72,4 % ist ein GroRteil der Gesamtfliche des Gemeindegebietes von Griin, Freifla-
chen oder Gewasserflachen bedeckt. Wahrend Gewadsser mit 2,8 % den geringsten Anteil stellen, ist
der Gberwiegende Teil dieser Flache (49,1 %) von Waldflache und Geholze bedeckt. Rund 17,1 %
(426 ha) der Flachen werden landwirtschaftlich genutzt.

27,6 % der Stadtgebietsflache sind Siedlungs- und Verkehrsflachen. Im kreisweiten Vergleich besitzt
die Stadt Bendorf den groRten Anteil an Wald- und Vegetationsflachen (s. Abbildung 1-4).
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Abbildung 1-4: Flachennutzung in der Stadt Bendorf (energielenker projects 2023; DLM Rheinland-Pfalz)
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Flachen fur Siedlung und Verkehr 689 ha

I Wohnbau-, Industrie- und Gewerbeflache 339 ha

Verkehrsflachen 200 ha

Sport-, Freizeit- und Erholungsgebiete,
Friedhofsfldchen 87 ha

Flichen fiir Flachen anderer Nutzung 63 ha

Siedlung und
Verkehr

Vegetations- und Gewésserflachen 1804 ha

Vegetations- und
Gewasserflachen

I Waldfidche und Gehdlze 1224 ha
I Landwirtschafitsfidche 426 ha
I Sonstige Vegetationsflachen 85 ha

‘H Gewdésser 69 ha

Abbildung 1-5: Anteile der Flachen nach Nutzungsarten in der Stadt Bendorf. Stand 31.10.2023. (energielenker
projects 2023; Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz)

Bevoélkerungsentwicklung
In der Stadt Bendorf lebten im Jahr 2023 insgesamt 17 741 Einwohner.

Durch die letzte SchlieBung der Hitten- und GieRereiindustriewerke Mitter 1990er Jahre sank fir ei-
nige Jahre die Bevolkerungszahl. In den letzten Jahren ist ein Anstieg der Bevolkerung zu verzeichnen,
vermutlich durch Pendlerzuzug u.a. durch die neuen Baugebiete im Ortsteil Stromberg.

Bevolkerungsdichte

Nach Angaben des statistischen Landesamtes Rheinlad-Pfalz ist die Bevdlkerungsdichte der Stadt
Bendorf im Vergleich zu allen anderen Kommunen im Landkreis Mayen-Koblenz mit 703 Einwohnern
je km%am héchsten (s. Abbildung 1-6).
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Bevolkerungsdichte in den Verwaltungsbezirken des Landkreises am 31.12.2021

Bevilkerung je km?

Bendorf I 703
VG Weilenthurm _ 664
VG Vallendar I sos
Andernach I 565
Mayen IS 32
VG Pellenz [ S04
VG Mendig [N 51
VG Rhein-Masel _ 163
VG Maifeld I 154
VG Vordereifel [N o7

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Durchschnitt jm Landkreis m Verwaltungsbezirke im Landkreis

Abbildung 1-6: Bevoélkerungsdichte im Landkreis Mayen-Koblenz (Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-
Pfalz 2023)

Wiirde sich die Entwicklung der Bevolkerungszahlen der alteren Personen so fortsetzen wie in den
letzten Jahrzehnten, wiirde sich die Zahl der Personen bis zum Jahr 2100 in Bendorf zwischen 65 bis
85 Jahre nahezu und ab 86 Jahre mehr als verdoppeln (s. Abbildung 1-7) sowie im Anhang eine Vertei-
lung der Altersgruppen der letzten Jahrzehnte unter Abbildung 11-1). Der prognostizierte, starke Be-
volkerungsanstieg alterer Menschen hat in Kombination mit dem Klimawandel und haufigeren Hitze-
wellen erhebliche Konsequenzen wie in Kapitel 4.3 beschrieben wird.

Prognose der Einwohnerzahl Bendorf

65 bis 85 und ab 86 Jahre
6000
§ 5000 et
e K I (N A A SN ISR T b
S | e
2 4000 e
et
[ R A P GETL] b
= 3000
q
& 2000
1000 ..............................................
.—‘-’.—-__._______. ................................
0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Jahr
—&— 65 bis 85 Jahre —@— ab 86 Jahre
--------- Linear (65 bis 85 Jahre) --«--+oo« Linear (ab 86 Jahre)

Abbildung 1-7: Bevolkerungsentwicklung Bendorf (Quelle: Stadt Bendorf)
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2 BESTANDSAUFNAHME

2.1 KLIMATISCHE IST-SITUATION

Klimatope sind spezifische Bereiche mit charakteristischen klimatischen Bedingungen, die durch eine
Kombination aus nattrlichen und menschlichen Einfliissen entstehen. Klimatope variieren je nach Be-
bauungsdichte, Vegetation, Oberflaichenmaterialien und menschlichen Aktivitaten.

Das Stadtgebiet Bendorf besteht aus unterschiedlichen Klimatopen (s. Abbildung 2-1). Die Temperatur,
Luftfeuchtigkeit, Windverhaltnisse und Luftqualitat in der Stadt Bendorf kdnnen erhebliche Auswir-
kungen auf das Wohlbefinden der Bewohner sowie auf die stadtische Umwelt haben.

Klimabereiche Bendorf

[ stadtteile
Il Gebiude

Klimatope

I Gewisser-, Seenklima
Freilandklima

Waldklima

Klima innerstadt. Griinflaichen
Vorstadtklima

Stadtrandklima

Stadtklima

Innenstadtklima

Gewerbe- Industrieklima (offen)
Gewerbe- Industrieklima (dicht)
=1 Bahnverkehr

[I1] StraRenverkehr

Abbildung 2-1: Klimatope im Stadtgebiet Bendorf (energielenker Projects 2024; Landesamt fiir Umwelt Rhein-
land-Pfalz)

In Bendorf pragen insbesondere die Waldflachen das nord-westliche Gemeindegebiet, das stellen-
weise vom Freilandklima durchzogen wird. Der Stid-Osten ist zugleich durch das (Vor-)Stadtklima sowie
das Gewerbe- und Industrieklima charakterisiert. Der Rhein weist ein Gewasserklima auf. Teile der
Innenstadt werden dem Innenstadtklima zugeordnet. Die Bereiche kénnen aufgrund der dichten Be-
bauung und den stadtischen Warmeinseln erhebliche Auswirkungen auf die Lebensqualitdt der Be-
wohner haben.
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2.2 BISHERIGE VERANDERUNGEN

Temperaturanstieg

Die klimatischen Verhaltnisse innerhalb der Stadt Bendorf werden durch den ozeanisch gepragten
Klimaeinfluss bestimmt. Die Jahresmitteltemperatur betrug in den Jahren 1994 bis 2023 11,1 °Cin der
Neuwieder Rheintalweitung und 10,0 °Cin der Kannenbacker Hochflache (Stromberg). Die Temperatur
ist um 1,9 bzw. 1,8 °C im Vergleich zum Zeitraum 1881 bis 1910 gestiegen. Wenngleich die Jahresmit-
teltemperaturen der Einzeljahre schwanken, ist seit ca. 1970 im Mittel ein steigender Trend zu be-
obachten (s. Abbildung 2-2 und Abbildung 2-3). Identisch dazu ist die Jahresmitteltemperatur im lan-
desweiten Durchschnitt von Rheinland-Pfalz um 1,7 °C angestiegen. Beispielsweise betrug die Jahres-
mitteltemperatur zwischen 1881 und 1910 in der Neuwieder Rheintalweitung 9,2 °C und in den
vergangenen 30 Jahren (1994 bis 2023) 11,1 °C.

Betrachtet man die meteorologischen Jahreszeiten fallt auf, dass die Temperaturen im Sommer,
Herbst und Winter weiter ansteigen, im Friihling jedoch sogar leicht riicklaufig sind.

Da Bendorf Stromberg bis zu 200 Hohenmeter héher als Bendorf Stadt liegt, unterscheidet sich auch
das Klima vor Ort. So liegt die Mitteltemperatur in Bendorf Stromberg ca. 1 °C unter der von Bendorf
Stadt.

Die folgenden Abbildungen (s. Abbildung 2-2 und Abbildung 2-3) zeigen die Entwicklung der mittle-
ren Temperatur im Kalenderjahr (Januar bis Dezember) flr die beiden Naturraume im Zeitraum von
1881 bis 2023. Diese sind wie folgt zu lesen:

> Y-Achse links: Durchschnittliche Temperatur in °C pro Jahr.

> Y-Achse rechts: Abweichung der mittleren Temperatur relativ zum langjahrigen Mittel von
1881-1910.

Zeitachse (X-Achse): Von 1881 bis 2023.

Farbcodierung:

Graue Balken: Jahreswerte der mittleren Temperatur.

Blaue Balken: Unterste 10 % der Jahre mit den kaltesten Temperaturen.

Rote Balken: Oberste 10 % der Jahre mit den warmsten Temperaturen.

Schwarze Linie: Eine geglattete Kurve, die den langfristigen Trend zeigt.

Grauer Bereich: Klimatische Veranderung, wobei die durchschnittliche Temperatur im Ver-
gleich zum Basiszeitraum (1881-1910) um etwa +1,9 °C bzw. 1,8 °C angestiegen ist.

v v v v v v Vv

1 Dr. Franziska Teubler vom Klimawandelinformationssystem Rheinland-Pfalz https://www.klimawandel-rlp.de/
stellte der Stadt Klimadaten fiir die Naturrdume Neuwieder Rheintalweitung (Bendorf Stadt, Miilhofen) sowie
Kannenbdcker Hochfldche (Stromberg) zur Verfiigung. Sayn ist klimatisch zwischen den beiden Naturrdumen ein-
zuordnen
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Entwicklung der mittleren Temperatur
im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst
Datenverarbeitung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen Klimawandel.RLP.de

Abbildung 2-2: Entwicklung der mittleren Temperatur im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung

Entwicklung der mittleren Temperatur
im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Kannenbé&cker Hochflache
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst
Datenverarbeitung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen Klimawandel.RLP.de

Abbildung 2-3: Entwicklung der mittleren Temperatur im Naturraum Kannenbdacker Hochflache
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Der Klimawissenschaftler Ed Hawkins entwickelte eine einfache, aber pragnante Darstellung, um den
Klimawandel fiir einen bestimmten Ort chronologisch seit Messbeginn zu visualisieren.?? Die soge-
nannten ,Warming Stripes” stellen fiir einen bestimmten Ort oder eine Region die mittlere Jahrestem-
peratur dar. Die einzelnen Jahre werden als farbkodierte Streifen dargestellt, das kalteste Jahr er-
scheint dunkelblau, das warmste dunkelrot. Die steigenden Lufttemperaturen sind dabei als markanter
Trend in der Farbverdanderung zu erkennen. Ein weltweiter Temperaturanstieg seit ca. 1985 ist auch
hier nicht zu tGbersehen. Flir Bendorf ist die nachstliegende Stadt KéIn. Im Vergleich zu den weltweiten
Temperaturen ist der Temperaturanstieg deutlich héher (s. Abbildung 2-4).

Temperaturveranderung in Kéln
in Relation zu den Durchschnittswerten aus den Jahren 1961-2010

..J|I]||I.|JHIII|I. |

..|| '||-||| ||!|| ”| ||[|-|| [ ]||||r ||

L L L
2023

Abbildung 2-4: Temperaturdnderung in K6ln seit 1850 nach Ed Hawkings, Quelle: https://showyourstripes.info/

Die Balken sind farblich kodiert, hier eine Erklarung der Farbverldufe:

> Blaue Farbtdne zeigen negative Abweichungen, also kiihlere Jahre im Vergleich zum Refe-
renzzeitraum.

> Rote Farbtone reprasentieren positive Abweichungen, also warmere Jahre.
Dunkelblau steht fiir die grofSten Abweichungen nach unten (kdltere Jahre), wahrend dunkles
Rot die groRten Abweichungen nach oben (warmere Jahre) zeigt.

) Trend: Ab Mitte des 20. Jahrhunderts, insbesondere seit den 1980er Jahren, werden die Bal-
ken zunehmend rot. Dies weist auf eine Erwarmung im Vergleich zu den frilheren Jahren hin.
Die letzten Jahre (besonders nach 2000) zeigen deutlich groRere positive Temperaturabwei-
chungen, was auf den aktuellen Trend der globalen Erwarmung hinweist.

12 Auf https://showyourstripes.info/ werden , Warming Stripes“von jedem Erdteil, jedem Land sowie den gréf3ten
Stddten angeboten.
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Ein wichtiger Grund sind auRerdem die MalRnahmen gegen Luftschadstoffe, insbesondere Schwefeldi-
oxid (ein Hauptverursacher des Sauren Regens) in Europa (s. Abbildung 11-19 im Anhang). Schwefeldi-
oxid (SO;) wandelt sich in der Luft in Sulfat-Aerosol um. Sulfat-Aerosole reflektieren das Sonnenlicht
und wirken so kiihlend auf das Klima. Dieser Kiihl-Effekt ist in Europa durch die Luftreinhaltemalinah-
men zum Erliegen gekommen.

Annual Global Emissions

40 Gt |
CcO
‘ Others
30 - Gas
o0 - Qil
10 4
Coal

1860 1880 1900 1920 19.40 1960 1980 2000 2022

Abbildung 2-5: Weltweite jahrliche CO2-Emissionen in Gt/Jahr, Quelle: https://robbiean-
drew.github.io/GCB2023/index.html

CO, Gehalt der Atmosphare in ppm, bis 1958 aus
Eisbohrkernen ermittelt, ab 1958 auf Hawaii gemessen
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Abbildung 2-6: Durchschnittlicher CO2-Gehalt der Atmosphare der letzten 2000 Jahre, Daten aus https://kee-
lingcurve.ucsd.edu/

Grund hierfir ist der weltweite Anstieg der Treibhausgase (vor allem CO;), der wiederum durch die
weltweiten THG-Emissionen herriihrt. (s. Abbildung 11-25 bis Abbildung 11-27 im Anhang)
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Neben CO, nimmt auch der Gehalt anderer Treibhausgase insbesondere Methan (CH,) sowie Lachgas
(N,0) kontinuierlich zu.*3

Klimatologische Kenntage

Ein klimatologischer Kenntag ist ein Tag, an dem ein definierter Schwellenwert eines klimatischen Pa-
rameters erreicht, beziehungsweise liber- oder unterschritten wird (z. B. Sommertag als Tag mit Tem-
peraturmaximum 2> 25 °C) oder ein Tag, an dem ein definiertes meteorologisches Phdnomen auftrat
(z. B. Gewittertag als Tag, an dem irgendwann am Tag ein Gewitter [horbarer Donner] auftrat, Quelle:
DWD o.J.).

KLIMATOLOGISCHE KENNTAGE

EISTAG

Ein Tag, an dem das Lufttemperaturmaximum unter 0 °C liegt, d.h., dass durchgehend Frost
herrscht. Die Anzahl der Eistage ist somit eine Teilmenge der Anzahl der Frosttage und be-
schreibt tUber die Anzahl der Eistage sehr gut die Harte eines Winters.

FROSTTAG
Ein Tag, an dem das Lufttemperaturminimum unter 0 °C liegt. Die Anzahl der Frosttage ist
somit groRer oder gleich der Anzahl der Eistage, an denen durchgehend Frost vorherrscht.

SOMMERTAG
Ein Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur > 25 °C betragt.

HITZETAG ODER HEIBER TAG
Ein Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur = 30 °C betragt.

WUSTENTAG ODER EXTREM HEIBER TAG
Ein Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur > 35 °C betragt.

TROPENNACHT
Eine Nacht (18 bis 6 Uhr UTC), in der das Minimum der Lufttemperatur > 20 °C betragt.
VEGETATIONSTAG

Ein Tag, an dem die Tagesmitteltemperatur 25 °C betragt.

13 Grafiken z.B. unter https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/atmosphaerische-treibhausgas-konzent-
rationen#beitrag-langlebiger-treibhausgase-zum-treibhauseffekt
Obwohl die Konzentration weitaus geringer ist, ist der Einfluss pro Molekiil auf den Treibhauseffekt erheblich:
Beitrag zum Treibhauseffekt durch Kohlendioxid und langlebige Treibhausgase 2022. Quelle: https.//www.um-
weltbundesamt.de/sites/default/files/medien/384/bilder/dateien/5_abb_beitrag-treibhauseffekt-co2-
thg_2024-05-17.xlsx
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Die Anzahl der Sommertage hat in Bendorf im Vergleich der Klimanormalperioden ebenfalls zugenom-
men. Die Abweichung der Sommertage vom langjahrigen Mittel zwischen 1951-1980, betrdgt +18 Tage
(s. Abbildung 2-7). Die Abweichung der heiBen Tage vom langjdhrigen Mittel zwischen 1951-1980
betragt +7 Tage.

Bis 1990 gab es nur vereinzelt Sommer mit Uber 10 Hitzetagen, dafiir 6fter kiihle Sommer mit max.
5 Hitzetagen. Seit 1995 traten solch kiihle Sommer nicht mehr auf, dafir ,Jahrhundert-Sommer” (wie
1976) mehrmals pro Jahrzehnt (s. Abbildung 2-7 und Abbildung 2-8). Auffallig ist, dass der Klimawandel
nicht zu einer gleichmaRigen Erwarmung fihrt. Wahrend die Sommer- und Wintermonate merklich
warmer wurden, nahm seit ca. 2005 die Temperatur im Frihling sogar geringfligig ab (s. im Anhang
Abbildungen 11-2 ff.).

Weniger kalte Tage

Die Zahl kalter Tage nimmt durch eine Anderung der Temperaturverteilung deutlich ab. Wahrend es in
den 1950er Jahren im Mittel noch 16 Tage mit Dauerfrost (Temperatur nicht Giber 0 °C) gab, traten
solche Eistage in den vergangenen Jahren nur noch vereinzelt auf (s. Abbildung 4-23). Das Climate
Service Center Germany (GERICS) prognostiziert eine deutliche Abnahme der kalten Tage im Landkreis
Mayen-Koblenz4,

Dies hat zur Folge, dass immer mehr mediterrane Pflanzen- und Tierarten bei uns (iberwintern kénnen.
Selbst Olivenbdume werden bereits vereinzelt in Deutschland angebaut®. Allerdings haben nicht nur
heimische Schadlinge wie Borkenkafer oder Zecken eine bessere Chance den Winter zu iberleben, um
sich dann im Frihjahr umso starker vermehren zu kénnen, auch neue invasive Tierarten, wie die Asia-
tische Hornisse (Vespa velutina), breiten sich immer weiter aus und missen bekampft werden, sofern
dies lGberhaupt noch moglich ist. Eine Eigenart des Klimawandels ist es, dass trotz einem vermehrten
Auftreten extrem heiRer Tage immer noch gelegentlich extrem kalte Tage auftreten kénnen®® (s. im
Anhang Abbildung 11-18).

14 https://www.gerics.de/products_and_publications/fact_sheets/landkreise/index.php.de
15 https://www.fr.de/wirtschaft/anbau-durch-klimawandel-olivenanbau-in-deutschland-olivenoel-landwirt-
schaft-wirtschaft-zr-93129089.html
16 So waren es am 18.12.2022 -15,0 °Cund am 7.2.2012 -18,6 °Cin Andernach; am 20.12.2009 -15,4 °C in Bendorf;
am 6.1.2002 -16,9 °C und am 24.12.2001 -18,9 °C in Niederelbert. (Jahrestiefsttemperaturen der jeweils néchst-
liegenden DWD-Klimastation zu Bendorf).
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Entwicklung der Anzahl der Sommertage
im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 2-7: Entwicklung der Sommertage seit 1951 in der Neuwieder Rheintalweitung

Entwicklung der Anzahl heiBer Tage
im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 2-8: Entwicklung der Hitzetage seit 1951 in der Neuwieder Rheintalweitung
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Niederschlagsanderungen

Der klimatische Parameter Niederschlag ist deutlich indirekter mit dem durch anthropogene Eingriffe
verursachten Temperaturanstieg verkniipft. Eine warmere Atmosphare kann zwar mehr Wasserdampf
aufnehmen, so dass insgesamt mehr Niederschlag fallt, jedoch gibt es weitere Faktoren, die die Menge,
Haufigkeit und raumliche Verteilung beeinflussen. Beispielsweise sorgt das schmelzende Meereis in
der Arktis dafiir, dass der Polarfront-Jetstream insgesamt instabiler wird, infolgedessen sich besonders
trockene oder nasse Witterungslagen festsetzen kdnnen. Allgemein wird jedoch mit fortschreitendem
Klimawandel eher mit einer Zunahme des jahrlichen Niederschlags gerechnet, der sich u.a. in Form
von Starkregenereignissen unregelmaRiger Uber das Jahr verteilt.!’

Der Vergleich der Klimanormalperioden zeigt, dass bisher kein Trend bezogen auf die Entwicklung des
Gesamtjahresniederschlages in der Stadt Bendorf auszumachen ist (s. Abbildung 2-9 und Abbildung
2-10). Die Niederschlagssumme in den Messzeitraumen weicht nur geringfligig von den restlichen Kli-
manormalperioden ab. Die jahrlichen Niederschlagsmengen in Bendorf Stromberg (auf der Kannenba-
cker Hochflache) sind i.d.R. deutlich hoher als in Bendorf Stadt (Neuwieder Rheintalweitung).

Bei der Betrachtung des Niederschlags nach Jahreszeiten (s. im Anhang Abbildung 11-10 ff) ist hinge-
gen erkennbar, dass sich die Verteilung des Niederschlags liber das Jahr gesehen verlagert: Wahrend
im Sommer nur eine geringflige Erhdhung der Niederschlagsmengen zu beobachten ist, ist fiir das
Frihjahr und den Winter ein starker Anstieg im langjahrigen Mittel der Niederschlagssumme zu ver-
zeichnen. Trockene Sommer fiihrten in den vergangenen Jahren 2018 bis 2022 zu deutlichen Schaden
(z. B. ErtragseinbufRen in der Landwirtschaft, direkte oder indirekte Schaden im Wald und innerstadti-
schen Griinflachen). Auch aus diesen Griinden wird es immer wichtiger werden, Niederschlage mog-
lichst dauerhaft zu speichern, was in der Stadtplanung unter dem Begriff Schwammstadtkonzept be-
reits Anwendung findet.

Allein aus physikalischen Griinden erhoht sich bei einer Temperaturzunahme die potenzielle Verduns-
tung um 4 %, wahrend die Luft je Grad Erwarmung 7 % mehr Wasserdampf enthalten kann. Dies fiihrt
zu weniger, aber dann starkeren Starkregenereignissen. Auch tritt ein Starkregenereignis schneller
ein, ist dafiir aber kiirzer und damit intensiver.

Allein durch eine Temperaturzunahme kommt es zu ,kiirzeren und intensiveren" so-
wie ,starkeren Hochwasser[n]" in der Niederschlagsphase und ,langeren und
intensiven" sowie ,mehr Dirren in der Verdunstungsphase.“®

17 https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpas-
sung/klimalotse/uebersicht-betroffenheiten

18 Video-Wissen, Starkregen, Trockenheit und Wasserkreislauf: Thermodynamische Hintergriinde, 2024, Axel
Kleidon, https://www.youtube.com/watch?v=0085BPOcGW!I
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Entwicklung des Niederschlags
im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 2-9: Niederschlagsentwicklung seit 1881 im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung

Entwicklung des Niederschlags
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Abbildung 2-10: Niederschlagsentwicklung seit 1881 im Naturraum Kannenbacker Hochflache
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Wind

Wind beschreibt eine gerichtete, starkere Luftbewegung, die in 10 m Hohe Uber Grund gemessen wird.
Trotzdem reagiert der gemessene Wind, insbesondere die Windgeschwindigkeit, empfindlich auf Ver-
danderungen im Umfeld der Messstation (z. B. wachsende Baume, veranderte Bebauung). Daher ist es
schwierig, auf dieser Basis Aussagen Uber die Entwicklung der Windgeschwindigkeit tGber einen lange-
ren Zeitraum zu treffen.®

Sturmereignisse besitzen ein hohes Schadenspotential und kénnen flachig als auch lokal begrenzt auf-
treten. Als Sturm bezeichnet man ,,Wind von groRer Heftigkeit, nach der Beaufort-Skala der Starke
9 bis 11 (74 bis 117 km/h), der erhebliche Schaden und Zerstérungen anrichten kann“. Bei einer Starke
von 12 (ab 118 km/h) spricht man von einem Orkan (DWD Wetter- und Klimalexikon).

Deutlich erkennbar ist die sturmreiche Zeit der 1990er und 2000er Jahre, in die beispielsweise die
Stiirme Vivian und Wiebke (1990), Lothar und Anatol (1999), Kyrill (2007) sowie Emma (2008) fielen.?®

WINDENTWICKLUNG: EIN AUF UND AB
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Zeitreihe des Sturmpotentials (Windstarke von mehr als 8 Beaufort) tiber Rheinland-Pfalz im Zeitraum 1955 bis 2020, basierend auf dem geostrophischen Wind.

Abbildung 2-11: Zeitreihe des Sturmpotentials in Rheinland-Pfalz 1955-2020

Y-Achse: Anzahl der Tage mit Sturm (Windstarke >8 Beaufort) pro Jahr.
X-Achse: Jahre von 1955 bis 2020.

Farbcodierung:

Graue Balken: Jahreswerte.

Rote Balken: Die 10 Jahre mit den héchsten Sturmwerten.

Blaue Balken: Die 10 Jahre mit den niedrigsten Sturmwerten.

Schwarze Linie: Lokale lineare Regression, die einen geglatteten Trend darstellt.
Gepunktete Linie: Das 30-jahrige Mittel.
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19 Aus Themenheft Klimawandel — Entwicklungen bis heute, Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawan-
delfolgen, 2021
20 Aus Themenheft Klimawandel — Entwicklungen bis heute, Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawan-
delfolgen, 2021, Datenquelle DWD
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Tornados in Deutschland

»Nimmt man als Grundlage den Zeitraum 2000 bis 2023, so treten im Durchschnitt jedes Jahr in
Deutschland 45 Tornados auf. Dabei gibt es eine grofe Schwankungsbreite von Jahr zu Jahr, immer
abhangig von den Wetterlagen im Sommer. Etwa fiinf Tornados werden im jahrlichen Mittel als stark
eingestuft, sie haben also eine Stirke von IF2%! oder stirker. Einen Trend bei den Tornadozahlen ist
nicht erkennbar. Es gibt also weder eine Zu- noch eine Abnahme bei den Zahlen.“?? (s. Abbildung 11-20
im Anhang).

Sonnenscheindauer/solare Einstrahlung

Seit den 80er Jahren des 19. Jahrhunderts ist eine deutliche Zunahme der Sonnenscheindauer und
Einstrahlung festzustellen? (s. Abbildung 2-12 und Abbildung 2-13). Ein wesentlicher Grund hierfiir
sind die LuftreinhaltungsmaRnahmen in Europa. Hierdurch ging der AusstolR von Schwefeldioxid (sowie
Stickoxide und Feinstaub) merklich zurick (s. Abbildung 11-19 im Anhang). Schwefeldioxid (SO2) wan-
delt sich in der Luft in Sulfataerosol um (,,Saurer Regen®). Diese Aerosolart reflektiert das Sonnenlicht
in den Weltraum zurick.

»  Eine Studie des Helmholtz-Zentrums Miinchen aus dem Jahr 2017 zeigt, dass die Schwefeldio-
xid-Emissionen in Deutschland zwischen 1980 und 2015 um etwa 90 % gesunken sind (von
etwa 5 Millionen Tonnen auf weniger als 0,5 Millionen Tonnen)?.

> Wild et al. (2021) stellten fest, dass die globale Sonneneinstrahlung in Europa seit den 1980er
Jahren jahrlich um etwa 2 W/m? zugenommen hat, was teilweise auf den Riickgang der Aero-
solbelastung zuriickzufiihren ist?.

Der Klimawandel hat moglicherweise zu Verdanderungen in den atmospharischen Zirkulationsmustern

gefuhrt, die wiederum die Bewoélkung beeinflussen. Einige Studien deuten darauf hin, dass es in be-
stimmten Regionen zu einer Abnahme der Gesamtbewdlkung gekommen ist, was zu mehr Sonnen-
stunden fihrt?,

Neben anthropogenen Faktoren spielen auch natirliche Klimaschwankungen eine Rolle. Langfristige
Zyklen wie die Nordatlantische Oszillation (NAO) oder die Atlantische Multidekaden-Oszillation (AMO)
kénnen das Wetter und damit die Sonnenstunden in Europa beeinflussen. Dieses wird wahrscheinlich
ebenfalls durch den Klimawandel verursacht.

> Bladé et al. (2021) stellten fest, dass positive Phasen der NAO und AMO zu stabileren Hoch-
drucklagen Gber Europa fiihren kdnnen, was die Bewolkung reduziert, und die Sonnenein-
strahlung erhéht?.

21 Neue Intensitdtsklassifikation fiir Tornados: Die Internationale Fujita Skala (IF) https://www.dwd.de/DE/wet-

ter/thema_des_tages/2024/4/11.html|

22 https://www.dwd.de/DE/wetter/thema_des_tages/2024/7/18.html|

23 Deutscher Wetterdienst (DWD) (2021). ,Klimastatusbericht 2020". dwd.de

24 Helmholtz-Zentrum Miinchen (2017). ,,Schwefeldioxid-Emissionen in Deutschland".

25 Wild, M. et al. (2021). “The global energy balance as represented in CMIP6 climate models and historical ob-

servations". Journal of Climate, 34(2), 391-409. doi:10.1175/JCLI-D-19-1028.1

26 Kaspar, F. et al. (2019). Monitoring of Climate Change in Germany - Data, Products and Services of Germany's

National Climate Data Centre". Advances in Science and Research, 16, 99-106. doi:10.5194/asr-16-99-2019

Huld, T. et al. (2020). "Trends in solar radiation in Germany and their impact on photovoltaic power output". Solar

Energy, 195, 196-204. doi:10.1016/j.solener.2019.11.050

27 Bladé, 1., Fortuny, D. & Rivas Soriano, L. (2021). "Decadal variability of European summer temperatures driven

by the Atlantic Multidecadal Variability". Nature Geoscience, 14(6), 375-381. doi:10.1038/s41561-021-00720-5
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» Die NAO-Index-Daten des Climate Prediction Center zeigen, dass die positiven Phasen der
NAO in den letzten Jahrzehnten haufiger geworden sind, was zu einer Zunahme der Sonnen-
einstrahlung in Europa beitragt?.

Entwicklung der Sonnenscheindauer
im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 2-12: Entwicklung der Sonnenscheindauer 1951 bis 2023 im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung

28 Climate Prediction Center. “North Atlantic Oscillation (NAO) Index Data". cpc.ncep.noaa.gov
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Globalstrahlung 1983 bis 2023 in Deutschland

Jahressummen, Dekadenmittel und Trend (+3,59 kWh/m? pro Jahr)
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Abbildung 2-13: Entwicklung der Globalstrahlung 1983 bis 2023 in Deutschland. (Quelle:
https://www.dwd.de/DE/leistungen/solarenergie/download_strahlungsbericht_2023.pdf?__blob=publication-
File&v=2, Copyright @Deutscher Wetterdienst DWD)

Die Abbildung 2-13 zeigt die Entwicklung der Globalstrahlung in Deutschland von 1983 bis 2023, dar-
gestellt als Jahressummen (blaue Punkte), Dekadenmittel (orange Linien) und den Trend (blaue Linie)
seit 1983. Globalstrahlung bezeichnet die gesamte Sonnenstrahlung, die auf eine horizontale Flache
trifft, gemessen in kWh/m? pro Jahr. Diese Strahlung ist ein wichtiger Faktor fiir den Energieertrag
von Solaranlagen und beeinflusst auRerdem die Temperaturen und das Klima.

Beschreibung der Grafik:

»

Y-Achse: Die Jahressumme der Globalstrahlung in kWh/m?, die von 900 bis 1230 kWh/m?
reicht.

X-Achse: Der Zeitraum von 1980 bis 2025.

Blaue Punkte: Die Jahressummen der Globalstrahlung fiir jedes Jahr.

Orange Linien: Dekadenmittel, die Durchschnittswerte liber Zeitrdume von zehn Jahren dar-
stellen.

Blaue Linie: Der lineare Trend der Globalstrahlung, der seit 1983 steigt, mit einer durch-
schnittlichen Zunahme von +3,59 kWh/m?2 pro Jahr.

Textmarkierungen: Der Durchschnittswert fir bestimmte Dekaden, z.B. 1014 kWh/m? in den

1980er Jahren, 1089 kWh/m? in den 2000er Jahren und 1114 kWh/m? in den 2010er Jahren.
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2.3 ZUKUNFTIGE ENTWICKLUNGEN

Um die zukinftigen lokalen klimatischen Verdanderungen fiur die Stadt Bendorf abschatzen zu kénnen,
werden die Klimaprojektionen des Deutschen Wetterdienstes herangezogen. Datengrundlage dieser
Klimasimulation sind mehrere Klimamodelle (entwickelt aus RCP-Modellen?®). Dieses simuliert das zu-
kinftige wahrscheinliche Klima fiir verschiedene Klimaszenarien.

Zu Beginn werden die Klimaprojektionen in einem globalen MaRstab durchgefiihrt. Neben verschiede-
nen physikalischen Parametern (z. B. globale und marine Zirkulationssysteme oder physikalische
Grundgleichungen) werden diesen Simulationen weitere Annahmen zur globalen gesellschaftlichen
und technischen Entwicklung sowie der dadurch entstehende menschengemachte Anteil an Treib-
hausgasen zugrunde gelegt. Diese Annahmen wurden in vier Klimaszenarien beschrieben.

Die vier RCP-Szenarien:

1) RCP2.6

Strahlungsantrieb: +2,6 W/m? im Jahr 2100

Beschreibung: Dies ist das Szenario mit der niedrigsten Treibhausgaskonzentration. Es geht
davon aus, dass die Treibhausgasemissionen in den nachsten Jahrzehnten stark reduziert wer-
den und die globalen Temperaturen nur geringfligig ansteigen. Das Ziel ist es, die globale Er-
warmung unter 2 °C zu halten. Hier waren umfassende MaRnahmen zur Reduktion von Emis-
sionen notwendig gewesen, wie der Ubergang zu erneuerbaren Energien und Kohlenstoffab-
scheidung. Leider ist das RCP 2.6 bei der derzeitigen weltweiten Politik nicht mehr erreichbar.

2) RCP4.5
Strahlungsantrieb: +4,5 W/m? im Jahr 2100
Beschreibung: Dies ist ein mittleres Szenario, in dem die Emissionen bis etwa 2040 weiter stei-
gen und danach allmahlich sinken. Es erfordert moderate MaRnahmen zum Klimaschutz und
stellt einen ,,stabilisierten" Pfad dar, bei dem die globalen Durchschnittstemperaturen mode-
rat ansteigen. Dieses Szenario entspricht einer Politik, die Klimaschutz ernst nimmt, jedoch
keine radikalen Veranderungen erfordert.

3) RCP6.0
Strahlungsantrieb: +6,0 W/m? im Jahr 2100
Beschreibung: Auch dies ist ein mittleres Szenario, bei dem die Emissionen bis etwa 2080 wei-
ter zunehmen und danach abnehmen. Es nimmt an, dass die Lander weniger strenge Klima-
schutzmaBnahmen ergreifen und die Emissionen nur allméahlich reduziert werden. Hier wird
ein hoheres Niveau an Erwdarmung angenommen, aber die Klimakatastrophen sind im Ver-
gleich zu extremen Szenarien begrenzt.

4) RCP8.5
Strahlungsantrieb: +8,5 W/m? im Jahr 2100
Beschreibung: Dieses Szenario stellt das sogenannte ,, business as usual" dar, bei dem die Emis-
sionen ungebremst weiter steigen. Es geht von einem stark wachsenden Energiebedarf aus
fossilen Brennstoffen aus. Es flihrt zu einem massiven Anstieg der globalen Temperaturen, mit
gravierenden Folgen fiir Klima, Okosysteme und menschliche Gesellschaften. RCP8.5 wird oft
als das ,Worst Case"-Szenario betrachtet.

29 RCP, Abkiirzung engl. representative concentration pathway - représentativer Konzentrationspfad - wird seit
dem Flinften Sachstandsbericht des Weltklimarates zur Beschreibung von Szenarien fiir den Verlauf der absolu-
ten Treibhausgas-konzentration in der Atmosphdre verwendet.
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Der Direktor des Max-Planck-Instituts flir Meteorologie, Jochem Marotzke, erklarte in Hamburg das
Pariser Abkommen in diesem Punkt flr faktisch gescheitert. Zudem sei es nur noch mit enormen An-
strengungen moglich, die Erwarmung im Vergleich zum vorindustriellen Zeitalter unter zwei Grad zu
halten. 3! Auch laut einer aktuellen Studie von Hamburger Klimaforschern aus August 2024 ist das
1,5-Grad-Ziel praktisch unerreichbar geworden.3? Unter diesen Gegebenheiten sind daher z.Z. nur
noch Szenarien ab RCP4.5 realistisch. Aus diesem Grund wurde im Rahmen der Analyse des vorlie-
genden Konzepts das RCP4.5 zu Grunde gelegt.

Das Climate Service Center Germany (GERICS) hat firr jeden Landkreis spezifische Klimaausblicke er-
stellt. Diese Berichte fassen auf wenigen Seiten die projizierten Entwicklungen wichtiger Klimakenn-
grofRen wie Temperatur, Hitzetage, Trockentage und Starkregentage zusammen. Die Projektionen ba-
sieren auf den Klimaszenarien RCP4.5 und RCP8.5. Die folgenden Ergebnisse zeigen, wie sich das Klima
in der Region Bendorf im Laufe des Jahrhunderts voraussichtlich verandern wird.

Tabelle 2-1: Zukinftige prognostizierte Entwicklung von Temperatur und Niederschlag in der Region Bendorf,
Datengrundlage; Gerics-Landkreisausblicke

Median Median Median Median

Koblenz und umliegende Landkreise ~Mittel Einheit — RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

1971- 2023-2065 2069-2098

2000
Mitteltemperatur 8,7 °C +1,6 +1,8 +2,1 +3,4
Sommertage 29,8 d/a +10,6 +11 +11,9 +23,8
Hitzetage 4,8 d/a +3,0 +3,1 +3,2 +8,8
Tropische Nachte 0 d/a +0,7 +1,1 +1,0 +4,9
Frosttage 79,9 d/a -28,2 -33,5 -39,0 -55,3
Eistage 16,7 d/a -11,4 -12,5 -13,5 -17,1
Maximale Dauer von Hitzeperioden 2,8 d +1,1 +1,4 +1,4 +2,9
Vegetationstage 244,2 d/a +24,7 +33,0 +36,5 +61,1
Niederschlagssumme 802,1 mm/a +3,8% +4,3% +4,1% +6,8%
Trockentage 229,1 d/a +1,2 +1,1 +2,3 45,6
Niederschlag = 20 mm/Tag 4,2 d/a +0,7 +1,1 +1,2 +2,0
Schwiile Tage 3,5 d/a +8,8 +10,5 +10,6 +23,8

31 https://www.ndr.de/nachrichten/hamburg/Wetter-Forscher-15-Grad-Grenze-sehr-bald-ueberschritten-,ext-
remwetterkongress132.html
32 https://www.nature.com/articles/s41558-024-02073-4
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3 DIE WICHTIGSTEN ERKENNTNISSE FUR BENDORF IN
KURZE

Temperatur

»

Anstieg der Jahresmitteltemperatur: Die Jahresmitteltemperatur betragt im aktuellen Mess-
zeitraum 1881-2020 10,4°C. Die Temperatur ist um 1,8 °C im Vergleich zum Referenzzeitraum
1881-1910 gestiegen. Fir das Ende dieses Jahrhunderts wird die Jahresmitteltemperatur nach
dem RCP4.5-Szenario voraussichtlich um 2,1 °C in der Region Koblenz zunehmen.

Deutliche Zunahme von Hitzetagen: Dieser Trend wird den Modellierungen zufolge beibehal-
ten bzw. sich verstarken. Im 4.5 Szenario wird es in der fernen Zukunft bis Ende des Jahrhun-
derts 3,2 heille Tage mehr pro Jahr geben und auch die Hitzewellen (hohe Temperaturen an
mind. 3 aufeinanderfolgenden Tagen) werden deutlich haufiger vorkommen als bisher.
Deutliche Abnahme von kalten Tagen: Die Frosttage werden in Bendorf laut dem Szenario
zum Ende des Jahrhunderts um 39 Tage abnehmen, die Eistage werden sich um 13,5 Tage im
Jahr reduzieren.

Die prognostizierte Temperaturzunahme in Bendorf geht mit dem Klimawandel einher, der
Auswirkungen wie Diirren, Hitzestress und Wasserknappheit mit sich bringt. Diese Klimaver-
anderungen werden verschiedene Bereiche, darunter z. B. Landwirtschaft und Okosysteme
beeinflussen, beispielsweise durch Veranderungen in der Vegetationsperiode. Dariiber hinaus
erfordern der Anstieg der Temperaturen und die sich dandernden Niederschlagsmuster eine
Anpassung der Infrastruktur und miissen in Planungsstrategien beriicksichtigt werden, um
die negativen Auswirkungen des Klimawandels in Bendorf zu minimieren und die Resilienz
gegeniiber zukiinftigen Veranderungen zu starken.

Niederschlag

»

Wind

Kein eindeutiger Trend ist fiir den Gesamtjahresniederschlag erkennbar: Eine Verschiebung
der Niederschlage hin zu Sommern mit langer andauernden Diirreperioden und gelegentli-
chen Starkregenereignissen sowie mehr Niederschldgen in den Wintermonaten ist jedoch zu
erwarten und deutet sich bereits seit einigen Jahren an. Der Jahresniederschlag betrug in Ben-
dorf 830 mm. Die Niederschlage liegen im bundesweiten Durchschnitt mit etwa 830 mm/Jahr.
Der trockenste Monat war in den letzten Jahrzehnten der Februar, die meisten Niederschlage
fielen im Juli.

Betrachtet man den Wasserkreislauf der Jahre 1991 bis 2020 im Vergleich zu 1961 bis 1990
ergibt sich allerdings ein Niederschlagsmangel von knapp 100 mm pro Jahr (Folge der Zunahme
der Sonneneinstrahlung, Erh6hung der Temperatur und damit potenzielle Verdunstung sowie
geringfligige Abnahme des Niederschlages)® . Hinzu kommt noch, dass durch die Zunahme der
Starkniederschlage mehr Niederschlagswasser oberflachlich abflief3t.

Starkwindereignisse (Stirme und Orkane) werden zunehmen. Folgende Annahmen basieren auf Mo-
dellrechnungen des EURO-CORDEX-Konsortiums®*.

»

Veranderungen der Windverhdltnisse unter RCP4.5 bis 2100

33 Dr. Axel Kleidon, 2024: https://www.youtube.com/watch?v=kruMETPkfh4
34 EURO-CORDEX: Ein Konsortium, das hochauflésende Klimadaten fiir Europa bereitstellt und detaillierte regio-
nale Projektionen unter verschiedenen RCP-Szenarien liefert. https://www.euro-cordex.net/
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Windgeschwindigkeit: Prognosen zeigen, dass die durchschnittlichen Winterwindgeschwin-
digkeiten um bis zu 5 % zunehmen kénnten, wahrend die Sommerwindgeschwindigkeiten
leicht abnehmen oder konstant bleiben.

Sturmaktivitat: Die Haufigkeit und Intensitdt von Winterstiirmen wird voraussichtlich um 10-
20 % zunehmen. Besonders betroffen sind die Herbst- und Wintermonate, in denen die
starksten Winde auftreten.

Extremereignisse

»

Die Stadt Bendorf war in der Vergangenheit mehrfach von extremen Wetterereignissen be-
troffen, die teils schwerwiegende Folgen fiir die Bendorfer Stadtbevélkerung, Infrastruktur so-
wie flr die Vegetation und die Landwirtschaft hatten (bspw. Hitzesommer 2018 oder das
Sturmtief Xero 2021). In Zukunft muss mit einer Zunahme der Haufigkeit und Intensitat solcher
Ereignisse gerechnet werden. Zudem sollte in Betracht gezogen werden, dass Ereignisse, die
noch vor einigen Jahren als unmdoglich galten, in der Zukunft méglich werden: z.B. Hitzewellen
> 45 °C, monatelange Diirren sowie Extremniederschldge weitaus starker als beim Ahrtalhoch-
wasser 2021.

Prof. Dr. Erich Fischer, Klimaforscher an der ETH Zirich:

»--.flir Deutschland bedeutet das, dass neue Extremwerte nur eine Frage der Zeit
sind. Hitze jenseits der 45 °C diirfte bereits in 10 bis 20 Jahren [in Deutschland]
drohen, die 50 °C in Europa werden wahrscheinlich sogar noch schneller erreicht
werden...”

»--Hinzu kommen mégliche Extremdiirren in der nahen Zukunft, die selbst das
Jahrtausendereignis von 1540 in den Schatten stellen kénnten. Uber 11 Monate
hinweg fiel damals von Oktober 1539 an in grof3en Teilen Europas praktisch kein
Regen. Fliisse und Seen fielen trocken, Waldbréinde wiiteten auf dem gesamten
Kontinent, eine halbe Million Menschen starben [auf die heutige Bevélkerungs-
zahl bezogen ein Vielfaches!]...”*

35 Fischer, E. M. et al: Increasing probability of record-shattering climate extremes. Nature Climate Chance, 2021
aus: Spektrum — Die Woche 27/2024
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4 BETROFFENHEITSANALYSE

4.1 IDENTIFIZIERTE HANDLUNGSFELDER

Die Folgen des Klimawandels werden in naher Zukunft in vielfaltigen Bereichen der Stadt Bendorf sicht-
bar. Aus diesem Grund wurden fiir Bendorf insgesamt sechs Handlungsfelder mit hoher Relevanz ab-
geleitet:

Stadtentwicklung & kommunale Planung

Wasserwirtschaft

Tt
2%\\ Biodiversitat & Naturschutz

% Waldmanagement & Landwirtschaft

Tourismus

Abbildung 4-1: Priorisierte Handlungsfelder fiir die Stadt Bendorf (energielenker projects, 2023)

In den nachfolgenden Kapiteln wird dargestellt, welche Auswirkungen die Klimaverdnderungen auf die
unterschiedlichen Handlungsfelder in der Stadt Bendorf haben und inwieweit bereits Betroffenheiten
durch den Klimawandel feststellbar sind. Neben der Herausarbeitung von Risiken, die sich mit fort-
schreitenden Klimaveranderungen ergeben, werden auRerdem Starken, Schwachen, Chancen und Ri-
siken im Sinne einer SWOT-Analyse (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) dargestellt. Auf
diese Weise lassen sich spezifische Handlungsbedarfe erkennen und anschliefend vertiefende Mal3-
nahmen ableiten.

Die Analyse der Betroffenheiten durch die Klimaverdnderungen basiert dabei auf unterschiedlichen
Ansatzen und Quellen:

Erkenntnisse aus Expertengesprachen (Einzel- und Gruppengesprache)
Ergebnisse aus dem Beteiligungsprozess (Auftaktveranstaltung, digitale Blirgerumfrage,
Workshops etc.)

b Literaturrecherche und bereitgestellte Daten u.a. des Kompetenzzentrums fur Klimawandel-
folgen Rheinland-Pfalz und des Deutschen Wetterdienstes (DWD)

> Erkenntnisse aus der Datenauswertung, Wirkungskettenanalyse und Analysekarten
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Klima-Wirkungsketten fiir die identifizierten Handlungsfelder

Zur Visualisierung der Ursachen-Wirkungs-Beziehungen zwischen den klimatischen Veranderungen
und den Auswirkungen, wurde fir jedes der sechs Handlungsfelder eine sog. Klima-Wirkungskette er-
stellt. Durch diese Methode kdnnen Zusammenhange und Konflikte Gibersichtlich identifiziert werden.

Klima-Wirkungsketten dienen dazu, zu verstehen, auf welche Weise sich verandernde Klimabedingun-
gen ein System beeinflussen. Dabei werden sowohl mogliche biophysikalische (direkte) Folgen als auch
sozio-6konomische (indirekte) Auswirkungen betrachtet. Zusatzlich werden die Auswirkungen gemein-
sam mit den Fachakteuren qualitativ in die Kategorien ,bereits heute in Bendorf” und ,zukinftig in
Bendorf zu erwartende” eingeteilt (s. z.B. Abbildung 4-7). Die schematische Darstellung bietet somit
einen Uberblick iiber die Bandbreite der Betroffenheit und erleichtert anschlieRend die Priorisierung
sowie die Ableitung gezielter MalBnahmen. Als Basis fiir die prognostizierten Betroffenheiten und Her-
ausforderungen wird das RCP4.5 (moderate Entwicklung; Anstieg des CO2-Aquivalents bis 2100 auf
650 ppm) fir die ferne Zukunft (2071-2100) angenommen (s. im Anhang Abbildung 11-28).
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4.2 HANDLUNGSFELD STADTENTWICKLUNG UND KOMMUNALE
PLANUNG

Grundsatzliche Bedeutung des Handlungsfelds im Bereich der Klimafolgenanpassung

Die Auswirkungen des Klimawandels betreffen die gebaute wie auch die unbebaute Umwelt gleicher-
malen. Extremwetterereignisse wie Starkregen, Sturm, Trockenheit oder Hitzewellen stellen eine be-
sondere Herausforderung bei der Folgenbewaltigung dar. Aufgrund der Zunahme der Durchschnitts-
temperaturen verstarkt sich der sog. Stadtklimaeffekt. In dicht bebauten Gebieten, wie z. B. innerstad-
tischen Wohn- und Mischgebieten, entstehen Warmeinseln (Urban Heat Island: UHI), die die lokale
Warmebelastung verstarken. Je nach Lage, GrolRe, Beschaffenheit und natiirlichen Gegebenheiten ei-
ner Stadt, ergeben sich verschiedene Anforderungen an die klimaangepasste Entwicklung.

Die kommunale Planung erfillt im Zuge der Anpassung an den Klimawandel eine wichtige Koordinie-
rungsfunktion, denn im Rahmen der Planung werden MalBnahmen projektiert, die in der Regel Gber
viele Jahrzehnte Bestand haben. Verschiedene sektorale Aktivitaten konnen auf dieser Ebene gebiin-
delt werden. Darliber hinaus bestehen durch die Instrumente der Stadtplanung vielféltige Moglichkei-
ten fir eine klimaangepasste Entwicklung des stadtischen Raums. Durch eine vorbeugende Anpas-
sungsplanung konnen Schaden und Kosten durch klimatische Veranderungen reduziert werden. Um
MalBnahmen zu realisieren, die das Stadtklima nicht nachteilig beeinflussen, sind neben der Kenntnis
des Wirkungsbezuges zwischen geplanter MaBnahme und Stadtklima auch Daten (iber die zukiinftig
zu erwartende lokale Klimaveranderung erforderlich (s. Kap. 2 Bestandsaufnahme).

Die kommunale Planung zeichnet sich durch einen hohen Grad an Vernetztheit mit anderen Hand-
lungsfeldern aus, die Flachen beanspruchen oder Einfluss auf die Nutzung von Rdumen nehmen. Auf-
grund ihres Querschnittscharakters hat sie maRgeblichen Anteil an der Gestaltung des Lebensumfelds
in der Stadt und damit am Erhalt der Lebensqualitdt im Zuge des fortschreitenden Klimawandels.

Flachennutzung und stadtische Warmeinseln

Flachenversiegelung ist ein wesentlicher Indikator im Zusammenhang mit der Entstehung urbaner
Warmeinseln. Dieser Prozess tragt in mehrfacher Hinsicht zur Erhohung der lokalen Temperaturen in
Bendorf bei. Zum einen reduziert die Versiegelung von Flachen die Verdunstung, da Materialien wie
Asphalt und Beton keine Wasseraufnahme und -verdunstung ermdoglichen. Die fehlende Verdunstung
fUhrt zu einer verminderten kiihlenden Wirkung, die normalerweise durch natiirliche Boden und Ve-
getation bereitgestellt wird.

Zum anderen speichern versiegelte Oberflaichen mehr Warme als unversiegelte Flachen. Asphalt und
Beton absorbieren tagsiiber Sonnenenergie und geben diese Warme langsam in die Umgebung ab,
was insbesondere nachts zu héheren Temperaturen fihrt. Hinzukommend geht die Versiegelung oft
mit einem Verlust an Vegetation einher. Pflanzen und Baume bieten durch Schatten und Transpiration
eine natdrliche Kiihlung, die in versiegelten Bereichen fehlt.

Auf der Grundlage von Satellitendaten wurde der Versiegelungsgrad im Stadtgebiet Bendorf ermittelt.
(s. Abbildung 4-3). Es wird deutlich, dass insbesondere der Innenstadtbereich in siidéstlicher Richtung
(> 70 % Versiegelung) und der Bereich entlang des Rheinufers einen groBflachig hohen Versiegelungs-
grad (> 90 % Versiegelung) aufweisen. In Richtung Nordwesten im Stadtteil Milhofen sind ebenfalls
zahlreiche zusammenhadngende Flachen versiegelt.
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Abbildung 4-2: Schema der Entstehung stadtischer Warmeinseln (energielenker projects, 2023)

Der Grad der Betroffenheit der gebauten Infrastruktur durch Hitze ist in hohem Malie vom Versiege-
lungsgrads abhangig, da die Kombination aus dichter Bebauung und hohem Versiegelungsgrad stadti-
sche Warmeinseln entstehen lasst (s. Abbildung 4-2). Dabei kann die sich tagsiber aufheizende Luft
aufgrund fehlender Luftleitbahnen nicht durch die im Umland entstehende Kaltluft abgekuhlt werden,
sodass die ein starkes Stadt-Land-Gefalle der Temperatur entsteht.

Dieser Effekt lasst sich anhand der Abbildung 4-4 fiir Bendorf bestatigen. Die Abbildung beinhaltet die
Oberflachentemperaturanalyse auf Grundlage eines Satellitenbildes (30 m Bodenauflésung) an einem
Hitzetag mit Tropennacht im Jahr 2023.

Die Abbildung zeigt die an diesem Hitzetag aufgeheizten Bereiche mit einer Oberflachentemperatur
ab 48 °C. Die Stadtteile Sayn und Stromberg weisen durchschnittlich eine geringe Oberflachentempe-
ratur auf. Im Gegensatz dazu sind im Stadtteil Miilhofen vermehrt Warmebereiche zu erkennen, wah-
rend im Stadtteil Bendorf die meisten Hitzeinseln zu verorten sind (insbesondere Innenstadt, Grund-
sticksflachen Kaufland, Frachtspeditionsdienst und das Gelande des ASK-Chemiewerks). Auch im siid-
lichen Bereich des Rheinufers sind aufgeheizte Flachen feststellbar.

Zentrale Griinflaichen wie der Stadtpark zeigen trotz ihrer Lage im Stadtzentrum eine geringe Oberfla-
chentemperatur, was die Bedeutsamkeit innerstadtischer Griinflachen fir das Mikroklima in Bendorf
unterstreicht. Insbesondere Kalt- und Frischluftproduktionsflachen konnen tGberwarmte Oberflachen
im Stadtgebiet abmildern, da sie als natiirliche Kiihlquellen fungieren. Diese Flachen (insb. Walder oder
Gewasser) produzieren kiihle Luft, die aufgrund von Temperaturunterschieden in das warmere Stadt-
gebiete stromt.

Fiir die Minderung des Warmeinseleffektes in Bendorf sind daher Kalt- und Frischluftproduktionsfla-
chen von zentraler Bedeutung. Ein zentraler planerischer Zielkonflikt in Bendorf besteht jedoch be-
reits heute hinsichtlich des steigenden Bedarfs an Wohnraum, was zu einem Spannungsverhaltnis zwi-
schen dem Erhalt von Freiflachen und der Versiegelung von Flachen flhrt. Fiir Bendorf liegen jedoch
keine Daten zur Ermittlung dieser bedeutsamen Kaltluftflachen vor. Um diese Bereiche zukilinftig frei-
zuhalten und eine vorausschauende Flachenplanung zu gewahrleisten, wird die Erstellung von konkre-
ten Grundlagedaten zur Ermittlung der Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete fir die Planung emp-
fohlen. Die Ergebnisse sollten im Nachgang in allen relevanten Planungs- und Umbauprozessen be-
riicksichtigt werden, um die stadtische Uberwarmung zu mindern und als Entscheidungsgrundlage bei
zuklnftigen planerischen Zielkonflikten (u. a. Innenentwicklung vs. AuRengebietsentwicklung) zu die-
nen.
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In Bendorf sind Klimaschutz und Klimaanpassung in der kommunalen Planung bereits seit mehreren
Jahren ein wichtiges Themenfeld, mogliche MalRnahmen zur Minderung des Warmeeffekts wurden
insbesondere im Rahmen der Bewerbung zur Landesgartenschau 2027 erstmals beschrieben und nun
im Rahmen eines integrierten Stadtentwicklungskonzepts vertieft. Zudem hat die Stadt in der Vergan-
genheit u. a. eine Forderung zur Erarbeitung strategischer Handlungsempfehlungen zum Wasserstoff-
hochlauf in der Region erhalten. Die genannten Themen bilden das Fundament fiir die Stadtebaufor-
derung mit dem Thema ,,Griine Entdeckerstadt Bendorf”, welches als Leitziel in der Innenstadtent-
wicklung integriert werden soll.

Diese und weitere Stadtentwicklungsprozesse, wie das Radwegekonzept oder die Umgestaltung des
Stadtparks unter Berlicksichtigung zukinftiger klimatischer Verdnderungen, bieten eine bedeutende
Chance fiir Bendorf. Sie ermoglichen die Integration von AnpassungsmafBnahmen an die Klimafolgen
in laufende und zukiinftige Stadtentwicklungsprojekte. Eine erfolgreiche Umsetzung dieser MaRnah-
men, insbesondere in den von Warmebelastung betroffenen Bereichen, muss durch die Einbeziehung
der Klimaanpassung in alle relevanten Planungsprozesse sichergestellt werden.

Auf den Planungsebenen der Bauleitplanung ergibt sich im Rahmen von Neuaufstellungen, Anderun-
gen und Erganzungen bereits in friihen Planungsstadien die Moglichkeit, Klimaanpassung strategisch
und effektiv in Planungsvorhaben zu integrieren. In der Vergangenheit wurde u. a. vereinzelte Fest-
setzungen in Bebauungspldanen zur Regulierung von Versiegelung und Verpflichtung zu mehr Begri-
nung integriert.

Der Grundsatz des sparsamen Umganges mit Grund und Boden verpflichtet die Stadte bei der Auswei-
sung von Baufldachen vorrangig vor einer Inanspruchnahme des AuRenbereiches eine Innenentwick-
lung zu betreiben (§ 200 Abs. 3 BauGB). Wesentliche Punkte sind dabei die Aktivierung von Brachfla-
chen, Gebaudeleerstand oder Baulilicken. Ein Baullickenkataster fiir die Stadt Bendorf ist aktuell in Er-
arbeitung.

Die Berlicksichtigung von Klimaanapassungsbelangen in der Siedlungsentwicklung beginnt nicht erst
in der Bauleitplanung. Wichtigste Grundlage fiir eine klimagerechte Siedlungsentwicklung ist eine po-
litische Zielsetzung und deren Beschluss durch den Stadtrat. Eine klare und langfristig angelegte Ziel-
setzung beziiglich Klimaanpassung —im besten Fall im Kontext einer umfanglichen Klimapolitik — dient
allen beteiligten Akteuren als Wegweiser und als Legitimationsgrundlage fiir die Planung und Umset-
zung konkreter MaBnahmen. Die formelle Bauleitplanung stiitzt sich sowohl auf politische Zielsetzun-
gen als auch, falls vorhanden, auf die Zielsetzungen planerischer und strategischer Beiwerke.
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Abbildung 4-3: Versiegelungsgrad Stadt Bendorf (energielenker projects 2024; Datengrundlage Copernicus, Landsat-8)
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Abbildung 4-4:

Oberflachentemperatur an einem Hitzetag im Jahr 2023 in der Stadt Bendorf (energielenker projects 2024; Datengrundlage Copernicus, Landsat 8)
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Gebaudebestand

Im Stadtgebiet von Bendorf wurden 64,9 % der Gebaude vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutz-
verordnung im Jahr 1977 errichtet (s. Abbildung 4-5) Es ist anzunehmen, dass ein groRer Anteil dieser
Gebaude ein hohes Sanierungspotenzial aufweist. Diese Gebdude sind i. d. R. weniger effizient in der
Regulierung von Temperatur und Feuchtigkeit, was zu einer erhéhten Vulnerabilitdt gegeniber extre-
men Wetterbedingungen fiihrt. Darliber hinaus sind Gebdude mit schlechtem Sanierungszustand oft
anfélliger fiir das Eindringen von Feuchtigkeit, was zu Schimmelbildung und anderen Schaden fihren
kann. Bei extremen Wetterereignissen wie Starkregen oder Stirmen besteht darliber hinaus ein er-
hoéhtes Risiko flr strukturelle Schaden am Baukdrper. Sanierte Gebaude erhéhen die Lebensqualitat,
steigern den Wert der Immobilie, haben einen deutlichen geringeren Energieverbrauch und tragen
somit zum Klimaschutz bei (deutlich geringere CO,-Emission). Da Deutschland bis 2045 und der Land-
kreis Mayen-Koblenz schon 2040 klimaneutral sein will, ergibt sich hier ein dringender Handlungs-
bedarf.

Insbesondere in den Wohn- und Arbeitsstatten in Bendorf wird mit fortschreitenden Klimaverande-
rungen der Hitzestress in den Sommermonaten zunehmen. Neben der akuten Warmeeinstrahlung am
Tag kommt hinzu, dass Gebdude aufgrund der verkirzten nachtlichen Abkihlung nur bedingt auskiih-
len kdnnen. Daraus resultiert eine beeintrachtigte Funktionalitat der Gebaude und eine verringerte
Aufenthaltsqualitat. Erhohte Hitzebelastung und mangelnde nachtliche Erholung kénnen zu ernsthaf-
ten gesundheitlichen Folgen, insbesondere fiir vulnerable Bevolkerungsgruppen, fihren (s. Kapitel
4.3).

Der offentliche Gebdudebestand umfasst aktuell 50 Gebaude (zwei Rathduser, Bildungs- und Betreu-
ungseinrichtungen, Sporthallen etc.). Ein GroR3teil der kommunalen Liegenschaften in Bendorf ist sa-
nierungsbedirftig. Demzufolge ist auch in den sozialen Einrichtungen laut der lokalen Akteure bereits
eine erhohte Warmebelastung feststellbar (u. a. Kindertagesstatte ,,Haus des Kindes“). Daraus resul-
tieren auch hohe Energiekosten fir die Kiihlung. Das Gebaudealter und der mangelnde Sanierungszu-
stand erhdhen in dem Kontext der Klimaanpassung die Vulnerabilitat vieler Gebdaude gegentliber den
Klimawandelfolgen, sodass in diesem Zusammenhang verstarkt Mallnahmen berlcksichtigt werden
sollten. Hier kommt der klimaangepassten Gebdudesanierung in den kommenden Jahren in Bendorf
eine entsprechend hohe Relevanz zu.

Anteile in %
50 -
o =
40 - 5 3 % g

Vor 1919 1919-1948 1949-1978 1979-2000 2001 und spater

m Bendorf, Stadt u LK Mayen-Koblenz m Rheinland-Pfalz m Deutschland

Abbildung 4-5: Gebaude mit Wohnraum nach Baujahr im regionalen Vergleich. Stand Mai 2011
(Statistisches Landesamt RLP)
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Insbesondere Dachbegriinung stellt eine wichtige MaRnahme fiir Bestandsgebaude dar, da sie signi-
fikante Umwelt- und Klimavorteile bietet. Durch die Begriinung von Dachern wird die Warmeauf-
nahme reduziert, was zu einer Verringerung des stadtischen Warmeinseleffekts beitragt und somit die
Temperaturen in urbanen Gebieten senkt. Gleichzeitig ermdglicht die Dachbegriinung eine effektive
Regenwasserriickhaltung und -verdunstung, wodurch die Belastung der stadtischen Abwassersysteme
reduziert wird. Darliber hinaus verbessert sie die Energieeffizienz der Gebaude, indem sie die Warme-
dammung erhéht und so den Heiz- und Kiihlbedarf senkt. Neben den 6kologischen Vorteilen bietet sie
auch asthetische und soziale Mehrwerte, indem sie urbane Raume aufwertet und Lebensqualitat for-
dert. Ein doppelter Mehrwert ldsst sich lGiber die Kombination von Dachbegriinungen und Dachflachen-
PV-Anlagen erzielen. Dort, wo Dachbegriinungen technisch nicht méglich sind, bieten dachgebundene
Photovoltaikanlagen die Moglichkeit, einen Teil des Endenergiebedarfs liber Erneuerbare Energien ab-
zudecken und auf diese Weise Treibhausgasemissionen in diesem Sektor zu reduzieren.

Zur Ermittlung des Potenzials im Stadtgebiet wurde im Rahmen des Projekts eine detaillierte
Dachbegriinungsanalyse durchgefiihrt (s. Abbildung 4-6) Fiir die Untersuchung wurden die Neigung
und Ausrichtung der Dacher in Bendorf pixelweise bestimmt. Dabei wurden Dachflachen
ausgeschlossen, deren Neigung mehr als 10° betragt.

Zudem wurden lediglich Dachflaichen mit einer Ausrichtung von 90° bis 360° berlicksichtigt,
norddstliche Dacher waren somit ausgeschlossen. Ein weiteres Kriterium war, dass mindestens 40 %
der Dachflache diese Anforderungen erfiillen miissen, damit ein Gebaude in die Analyse einbezogen
wurde.

Die Analyse ergab, dass die potenzielle Flache fir Dachbegriinung im gesamten Stadtgebiet
124 362 m? betragt. Aus diesen Grund sollen verstédrkt Prozesse in der Stadtentwicklung angestoRen
werden, die in naher Zukunft eine Nutzbarmachung eines Teils der Flache ermoglichen.

Da nur ein geringer Anteil der Gebdude in offentlicher Hand liegt, muss insbesondere die
Bewusstseinsbildung in der Bevodlkerung zu dem Thema Griinddcher, auch in Kombination mit
Photovoltaik-Anlagen gestdrkt werden. Seit dem Jahr 2022 fordert der Landkreis Mayen-Koblenz
MaRBnahmen zur Dach- und Fassadenbegriinung auf Wohn- und Nebengebiduden sowie Garagen,
Carports und bei Neubauten. Die Bewerbung dieses Programms sollte im Rahmen der Strategie zur
Bewusstseinsbildung in Bendorf genutzt werden.
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LEGENDE

Il Potenzialfiiche

[ Gebéudegrundrisse mit Potenzial
(mindestens 40% der Grundfliche)

Gesamtpotenzialflache flr
Dachbegriinung in Bendorf:
124362 m*

Klimaanpassungskonzept Bendorf

Dachflichen mit Potenzial fiir eine
Begriinung - Ausschnitt

0 100 200 300 m

88 energielenker

Datum: 20.06.2024

Karzel: MK

Datenquellen: Landesamt fiir Vermessung
und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz

Abbildung 4-6: Dachbegriinungspotenzial im Stadtgebiet Bendorf (Ausschnitt) (energielenker projects 2024; Datengrundlage Landesamt Rheinland-Pfalz)
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Verkehrsinfrastruktur

Der Zustand der StadtstraBen in Bendorf variiert erheblich hinsichtlich des Sanierungsbedarfs. Es
wurde festgestellt, dass Frostschdaden an den StraRen derzeit schwerwiegender sind als Hitzeschaden.

Dennoch gibt es in der Stadt schon heute Verformungen des Asphalts durch Hitzeeinwirkungen vor
Ampelbereichen, in Kreiseln (z.B. Hauptstrale/Adolph-Kolping-StraRe) oder an Bushaltestellen — durch
das hohe Gewicht der Busse bzw. LKWs entstehen bei groRer Hitze Spurrinnen. Evtl. lieRe sich dies
durch hellen Asphalt vermeiden oder verzogern.

In der Vergangenheit traten vereinzelt auch Strallenunterspilungen aufgrund von Starkregenereignis-
sen auf (s. Abbildung 4-12). Potenzielle Wassertiefen im Stadtgebiet Bendorf verdeutlichen, dass ein
Grol3teil der StraRen beim einem SRI10-Ereigniss (sehr starker Dauerregen von mind. einer Stunde)
potenziell gefahrdet ist (s. Tabelle 11-1 im Anhang). Zudem zeigen die Ergebnisse der Oberflachentem-
peraturanalyse (s. Abbildung 4-4), dass insbesondere im Stadtteil Bendorf zahlreiche StraRen im Som-
mer durch hohe Temperaturen stark belastet sind. Um klimabedingte Stérungen im Verkehrsablauf,
insbesondere die Erreichbarkeit von Versorgungs- und Bevolkerungsschutz-Einrichtungen, zu vermei-
den, sollten zukiinftig gezielte Sanierungs- und UmbaumaRnahmen an besonders betroffenen Stra-
Ben aufgrund von Starkregen und Hitze durchgefiihrt werden.

Griinflachen

Grinflachen sind entscheidend fiir die Klimaanpassung, da sie durch Kiihlung, Regenwasserriickhalt
und Verbesserung der Luftqualitdt zur Minderung der stidtischen Uberwarmung und zur Erhéhung
der 6kologischen Resilienz beitragen.

In Bendorf sind mehrere bedeutende 6ffentliche Griinflaichen vorhanden. Zu den zentralen Grinfla-
chen zahlt der Stadtpark Bendorf (s. Kapitel 5). Die 6ffentliche Griinflache, die sich entlang des Rheins
erstreckt, bietet eine weitere wichtige Erholungsfunktion fiir die Bewohner. Zudem ist der Schlosspark
in Sayn ein bedeutender Erholungsraum, der den Bewohnern groRziigige Griinflachen zur Verfligung
stellt.

In den vergangenen Jahren wurden an den Griinflachen infolge des Klimawandels, insbesondere auf-
grund von Trockenheit, signifikante Veranderungen festgestellt. Nach dem Leistungskatalog des Bau-
betriebshofs aus dem Jahr 2023 kommen durch den Klimawandel verstarkt Aufgaben auf die Gartnerei
zu. Beispielweise wird ein Teil des Griinbestands seit zwei Jahren bewassert, was auch zukiinftig noch
weiter intensiviert werden soll. Neben den genannten Parkanlagen werden durch den Baubetriebshof
etwa 40 000 m? allgemeine Griinflichen im Stadtgebiet unterhalten.

Da insbesondere der Stadtpark eine wichtige klimatische Ausgleichs- und Erholungsfunktion besitzt,
hat sich die Verwaltung erfolgreich fir ein Forderprogramm beworben. Das Forderprogramm
(Natdrlicher Klimaschutz in Kommunen, KfW 444) unterstitzt MaBnahmen zur naturnahen Gestaltung
und Umgestaltung im Stadtpark und im Schlosspark. Die Forderung umfasst zudem die Pflanzung von
Stadtbdaumen sowie die Anschaffung erforderlicher Materialien sowie technischer Geréte.

Neben dem Erhalt der Griinflachen, sollte auch die Anlage von neuen Griinstrukturen insbesondere
in der Innenstadt forciert werden. Die Erhdhung des Griinanteils geht allerdings auch mit einem er-
héhten Pflegeaufwand der Flachen einher. Trockenstress, vermehrter Schadlingsbefall und intensi-
vere Nutzung der Griinflachen erfordern ein angepasstes Griinflaichenmanagement, um die Qualitat
der Grinstrukturen langfristig zu sichern.
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Aufgrund des derzeitig hohen Bedarfs in der stadtischen Verwaltung fiir eine Kompetenzstelle im Be-
reich Griin- und Landschaftspflege wird aktuell gepriift, eine zusatzliche Stelle zu schaffen, um ge-
meinsam mit dem Klimaanpassungsmanagement diesen Anforderungen gerecht zu werden.

Stadtbaume

Neben den 6ffentlichen Griinflachen sind auch gesunde Stadt- und StraBenbdume wesentliche Indi-
katoren fiir eine klimaresiliente Stadtentwicklung. Eine gute Bodenqualitdt und regelmaRige
Bewadsserung tragen zur optimalen Nahrstoffzufuhr und zum Wachstum der Pflanzen bei. Laut den
Akteuren in Bendorf soll zukiinftig ein besonderes Augenmerk auf verschiedene Aspekte bei der
Neupflanzung von Stadtbaumen gelegt werden. Dazu sollten groBe Baumscheiben eingeplant werden,
um das unkontrollierte Wachsen von Wurzeln auf die StraRen und Gehwege zu vermeiden. Ebenso ist
es wichtig, die Wurzelballen geeignet zu platzieren, da eine zu tiefe Platzierung z. B. Staundsse
verursachen kann.

Die Auswirkungen des Klimawandels zeigen sich in Bendorf insbesondere durch Baumschaden in der
Vergangenheit. Ein verstarktes Baumsterben war beispielsweise bei der Baumart Esche feststellbar.
Die Trockenheit begiinstigt den Befall der Bdume im Stadtgebiet durch Schidlinge wie Misteln,
Schmetterlingsraupen, Borkenkafer und aktuell auch Citrusbockkafer und Eichenprozessionsspinner.
Hinzukommend waren die Birken im Stadgebiet kiirzlich von einer Viruskrankheit betroffen.

Im Rahmen des Modellprojekts ,Smart Cities - MYK10“ wurden im Zuge des Digitalisierungsprozesses
einige Sensoren im Stadtpark zur Messung der Bodenfeuchte eingesetzt. Durch die Erfassung und
Auswertung der Daten mit verschiedenen digitalen Sensoren sollen Erfahrungen gesammelt werden,
die auf andere Anwendungsfalle im urbanen Raum Uibertragen werden kénnen.

Bei Flachen mit groflem Baumbestand, wie beispielsweise im Stadtpark, ist eine umfassende
Bewadsserung durch die Stadt oftmals nicht zielfiihrend, da sich der Baumbestand (insg. 150 Stk.)
bereits an die ortlichen Gegebenheiten angepasst hat. Die Integration von Bewdsserungssystemen
fiir Jungpflanzen ist jedoch in Bendorf von essenzieller Bedeutung und sollte auch zukinftig
bericksichtigt werden. Es liegt zwar ein Baumkataster vor, dieses erfasst aber (noch) nicht den Zustand
der Baume.

36 Auflerhalb des Stadtgebietes sind sehr viele (Obst)bdume z.Z. so stark mit Misteln befallen, dass diese Bdume
absterben oder bei Sturm abbrechen bzw. umfallen. Neben dem Klimawandel liegt dies auch an mangelnder
Pflege der Bdume sowie an dem oft hohen Alter.
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Wirtschaft und Gewerbestandorte

Prognostizierte Klimadanderungen und der gleichzeitige Anstieg sensibler Glter lassen zukiinftig eine
Zunahme der wetterbedingten Schaden und Prozessausfille in Gewerbegebieten erwarten. Generell
kann von einer Zunahme an Schaden aus unvorhersehbaren Extremwetterereignissen wie Sturm, Ha-
gel und Uberflutungen ausgegangen werden. Starke Niederschlagsereignisse kdnnen ebenfalls erheb-
liche Schaden hervorrufen. Aufgrund geringer Abflusskapazitaten durch den hohen Versiegelungsgrad
(s. Abbildung 4-3) oder durch Abflusshindernisse kann das Wasser nicht schnell genug abflieRen und
gelangt in Gebaude. Durch eine Zunahme von Hitzephasen kann es in Gewerbegebieten ebenfalls zu
der Bildung von Hitzeinseln kommen. Hitzebelastung kann die Leistungs- und Konzentrationsfahigkeit
von Mitarbeitenden beeintrachtigten. Maschinen oder Produktionsmittel (elektronische Systeme,
Fahrzeuge etc.) kdnnen auch empfindlich auf Hitze reagieren, was zu Verzégerungen bis hin zum Aus-
fall von Arbeitsprozessen fiihren kann.

Die wirtschaftlichen Tatigkeiten in Bendorf konzentrieren sich vornehmlich auf die vorhandenen Ge-
werbegebiete und den innerdrtlichen Bereich. Mit einem Anteil von 14 % an Industrie- und Gewerbe-
flachen liegt Bendorf damit ungefahr im deutschen Durchschnitt. Insbesondere die Gewerbe- und In-
dustriegebiete, aber auch die innerortliche Einkaufszone in Bendorf sind gegenliber Extremwetter be-
sonders gefahrdet und bereits heute betroffen.

Der hohe Versiegelungsgrad in diesen Gebieten flhrt zu einer Oberflaichentemperatur von bis zu 49 °C
an heilen Tagen, was sich negativ auf die Leistungs- und Konzentrationsfahigkeit von Arbeitnehmern
auswirkt und ernsthafte Folgen fiir die Gesundheit bedeuten kann®’ (s. Kapitel 4.3 sowie Kapitel 5).

Neben einer verstarkten Hitzeentwicklung kénnen auRerdem weitere Extremwetterereignisse Einfluss
auf die lokale Wirtschaft nehmen. So kénnen durch Stiirme, Hagel und Starkregen Unfallrisiken fir
beschaftigte Personen steigen oder auch Sachschaden entstehen. Durch witterungsbedingte Stérun-
gen der Verkehrsinfrastruktur kann es auRerdem zu Stérungen in Lieferketten kommen, was letztend-
lich ganze Gewerbegebiete betreffen und zu Prozessausfallen fiihren kann. Inwieweit einzelne Unter-
nehmen bereits von klimawandelbedingten Auswirkungen betroffen sind, ist in Bendorf nicht bekannt.

Klima-Wirkungskette im Handlungsfeld Stadtentwicklung und kommunale Planung

Die Klima-Wirkungskette im Handlungsfeld Stadtentwicklung und kommunale Planung stellt die Wech-
selwirkungen zwischen der gebauten Infrastruktur des urbanen Raumes und den Klimafaktoren Hitze,
Trockenheit und Starkregen dar. Im Zuge des fortschreitenden Klimawandels wird der negative Einfluss
auf die Lebensbedingungen in unseren Stadten zunehmen. Neben gesundheitlichen Folgen fiir die Ein-
wohnenden kénnen wirtschaftliche EinbuRen infolge von Schaden an Unternehmensstandorten auf-
treten.

Im Fokus des Handlungsfelds stehen die erhdhten Anspriiche an Geb&dude und die Pflege der Griin-
strukturen sowie die damit einhergehenden steigenden Kosten. Dies ldsst sich bereits heute beobach-
ten. Die Zunahme bzw. die Verstarkung bestehender Zielkonflikte in der raumlichen Planung bedarf
einer vorrausschauenden Organisation der Flachennutzung unter Beachtung der verdanderten Anspru-
che an die stadtische Umgebung bis zum Ende des Jahrhunderts®,.

37 https.//www.umweltbundesamt.de/themen/boden-flaeche/bodenbelastungen/bebauung-versiegelung
38 https.//www.staedtetag.de/positionen/positionspapiere/gruen-in-der-stadt-2019
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STADTENTWICKLUNG UND KOMMUNALE PLANUNG

Veranderte Anspriche auf die soziale und technische Infrastruktur
(u. a. erhohter Kihlbedarf Gebaue)

Erhohter Pflegebedarf und veranderte Ausgestaltung von Griinbestanden
und -flachen

Verstarkung des Stadtklimaeffekts: negative Auswirkungen auf die
Gesundheit der Bewohner

Veranderte Lebensbedingungen fir Tiere und Pflanzen in der Stadt

unehmender Verschlei von und Sportflachen durch erhohte
Einstrahlung und intensivere Nutzung

Beschadigungen und Nutzungseinschrankungen von o6ffentlichen
Gebauden, Objekten sowie Griin- und Freiflichen

Veranderte Gefahrdungssituationen von Siedlungsbereichen durch
Extremwetterereignisse

Legende:

Bereits heute in In Bendorf zukiinftig
Bendorf zu beobachten zu erwarten*

Abbildung 4-7: Klimawirkung im HF-Stadtentwicklung und kommunale Planung (energielenker projects, 2024)
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Tabelle 4-1: SWOT-Analyse HF Stadtentwicklung und kommunale Planung

Starken Schwiéchen

»

Bedeutsamkeit und Aufwertung innerstad-
tische Grinflachen (insb. Stadt- und
Schlosspark)

Laufende Stadtentwicklungsprojekte mit
Verknipfung Klimaanpassung (Griine Ent-
deckerstadt, Radwegekonzept etc.)
Vorgaben zu Griindachern in Bebauungs-
planen vereinzelt vorgeschrieben und um-
gesetzt

Forderprogramm zur Dach- und Fassaden-
begriinung durch den Landkreis Mayen-
Koblenz vorhanden

Kontinuierliches Férdermittelmanagement
Installierte Bodenfeuchtemesser im Stadt-
park

4

Erhohte Versiegelung und Warmebelastung
im Stadtgebiet

planerische Zielkonflikte (Nachfrage Wohn-
raum vs. Erhalt von Freiflachen)

Fehlende Grundlagedaten zur Ermittlung der
Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete
hohes Sanierungspotenzial Bestandsgebaude
(Insgesamt 64,1 % der Gebdude mit Wohn-
raum sind vor der ersten Warmeschutzver-
ordnung errichtet)

Sanierungsstau kommunaler Gebadude
Bereits heute hohe Warmebelastung in sozi-
alen Einrichtungen (u. a. ,Haus des Kindes*)
Hohe Energiekosten aufgrund erforderlicher
Gebaudekihlung

Erhohter Pflegeaufwand des 6ffentlichen
Grins in den vergangenen Jahren

Fehlendes Personal im Bereich Griin- und
Landschaftspflege

Trockenstress an Stadtbaumen feststellbar
Bereits vermehrt Schadlinge bei verschiede-
nen Baumarten feststellbar

Risiken

Chancen

»  Begrinungen nehmen an Bedeutung zu >

» Hohe Anzahl an aktuell laufenden Stadt-
entwicklungsprojekten bieten Integration
von Belangen der Klimaanpassung >

»  Smart City Projekt (www.myk10.de)

>  Stadtebauférderung

»  Hoher Anteil von Potenzialflachen zur >
Dach- und Fassadenbegriinung

> Erhohung von Festsetzungen in Bebau-
ungsplanen zur Regulierung von Belangen
der Klimaanpassung

»  Der Klimawandel bietet Méglichkeiten fur

die Stadtentwicklung, indem er die Schaf-
fung nachhaltiger Infrastrukturen und
MaBnahmen fordert = Verbesserung der
Lebensqualitat der Bewohner und Erho-
hung der Attraktivitat der Stadt als Wohn-
und Wirtschaftsstandort

Klimabedingte Verdanderungen beeinflussen
die Lebensqualitat der Menschen und die At-
traktivitat der Stadt

Haufige Hitzewellen kénnen zu Uberhitzung
in Gebauden fihren, insbesondere in dlteren
Gebaduden mit Sanierungsbedarf
Extremwetterereignisse fliihren vermehrt zu
Schaden an StraBenbeldagen, Briicken und an-
deren Infrastrukturanlagen

45



Nachhaltiges Klimaanpassungskonzept | Bericht 10/2024

Tabelle 4-2: Betroffenheit und Anpassungserfordernisse im Handlungsfeld Stadtentwicklung und
kommunale Planung

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Flachennutzung und stidtische Warmeinseln in Bendorf

mittel hoch

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MaBnahmenvorschlage

aus dem Beteiligungsprozess

Was? =  Ermittlung von Kalt- und Frischluftproduktionsgebiete und -leitbahnen
= Verstarkte Integration von KlimafolgenanpassungsmalRnahmen in Planungspro-
zesse (insb. im AulRenbereich)

Warum? = Schaffung von Grundlagedaten; Klimagerechtes Flachenmanagement, Integration/
Beriicksichtigung der Ergebnisse in Planungsprozessen

Wie = Erstellung einer Planungshinweiskarte auf Basis der vorhandenen Unterlagen der
Regionalplanung
= |ntegration der Ergebnisse in zukiinftige Planungsprozessen (insb. Bauleitplanung)

Was? = Verstarkte BegriinungsmaRnahmen in Bereichen mit hoher Versiegelung und Ober-
flachentemperatur
= Entwicklung von Begriinungskonzepten auf versiegelten Flachen unter Berlcksich-
tigung von Altlasten im Boden (private und 6ffentliche Flachen) (Baumkataster in
Erarbeitung)

Warum? = Reduzierung von stadtischen Warmeinseln; Erhohung der Aufenthaltsqualitat
durch Stadtgriin

Wie? = Priifung von geeigneten Flachen zur Begriinung
=  Auftragsvergabe
=  MalRhahmenumsetzung

Was? =  Einbeziehung/ Prifung von Belangen zur Anpassung an den Klimawandel in alle re-
levanten Planungsprozesse (insb. Bauleitplanung)

Warum? = Erhohung der stadtweiten Resilienz gegentliber Klimawandelfolgen im 6ffentlichen
Raum
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Wie? = Erarbeitung von Leitlinien/ Standards/ Dienstanweisungen/ Checklisten
=  Einholung politischer Beschluss
= Anwendung/ Beriicksichtigung der Strategie in allen Planungsprozessen

Was? = Schaffung einer geeigneten Methodik zum nachhaltigen Siedlungsflachen- und
Leerstandsmanagement
Warum? = Ausweisung von Bauflachen vorrangig vor einer Inanspruchnahme des AuRenberei-

ches (Innen- vor AuBengebietsentwicklung); klimaangepasste Flachennutzung
brachliegender Flachen und leerstehender Gebaude

Wie? = Nutzung des vorhandenen Baullickenkatasters
=  RegelmaRige Aktualisierung der Daten
= Anwendung der Ergebnisse in Planungsprozesse

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Gebadudebestand in Bendorf

“

gering mittel

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MaBnahmenvorschlage

aus dem Beteiligungsprozess

Was? = Klimaangepasste Gebaudesanierung kommunaler Liegenschaften

Warum? = Bauliche VorsorgemaRnahmen an 6ffentlichen Bestandsgebauden gegeniiber
Hitze, Sturm, Starkregen und Uberschwemmungen

Wie? = Entwicklung bzw. Erweiterung eines Sanierungsfahrplans
= |ntegration von Klimaanpassungsmalinahmen im Rahmen von geplanten bzw. er-
forderlichen UmbaumaRnahmen
=  Bertlcksichtigung der vorhandenen Daten zur Eignung der Dachflachen fir PV-Anla-
gen und Begrliinungen

Was? = Bewusstseinsbildung in der Bevolkerung zur Dachbegriinung

Warum? = Erhohung des stadtweiten Anteils an Dachbegriinung im privaten und gewerbli-
chen Gebaudebestand
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Wie? = Zusammenstellung themenbezogener Informationen (insb. Veroffentlichung des
Griindachanalyse und des Solardachkatasters)
=  Bewerbung kreisweites Forderprogramm zur Dach- und Fassadenbegriinung
= Veroffentlichung Informationen (stadtische Webseite, Flyer, Broschiiren etc.)

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Verkehrsinfrastruktur in Bendorf

gering mittel

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MaBnahmenvorschlage

aus dem Beteiligungsprozess

= Sanierungs- und UmbaumaRnahmen an den potenziell besonders betroffener Ver-
Was? kehrsinfrastruktur durch den Klimawandel

Warum? = Vermeidung von klimabedingten Storungen im Verkehrsablauf; Erreichbarkeit von
Versorgungs- und Bevolkerungsschutz-Einrichtungen wahrend Extremwetterereig-
nisse

=  Berlcksichtigung der Starkregendaten des Landes Rheinland-Pfalz im Rahmen von
Wie? anstehenden SanierungsmaRRnahmen

= |dentifikation und Priorisierung von Verkehrsinfrastruktur mit Sanierungsbedarf

= Ver6ffentlichung der Starkregen- und Uberflutungskarten

Einschdtzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Griinflichen und Stadtbdume in Bendorf

mittel hoch

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MaBnahmenvorschliage

aus dem Beteiligungsprozess

Was? = Verstarkter Erhalt und Entwicklung der stadtischen Grinflachen; Anlage neuer
Griinstrukturen im Innenstadtbereich

Warum? = Bedeutsamkeit stadtisches Griin im Zusammenhang mit dem Klimawandel (Hitze-
und Uberschwemmungsvorsorge); Verbesserung Luft- und Aufenthaltsqualitat
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Wie? = Einrichtung einer Personalstelle
= Verstarkte Bericksichtigung klimaresistenter und einheimischer Arten bei
Neupflanzungen
= klimaangepasstes Griinflaichenmanagement
= Integration von (intelligenten) Bewasserungssystemen fiir Jungpflanzen
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4.3 HANDLUNGSFELD MENSCHLICHE GESUNDHEIT UND
KATASTROPHENSCHUTZ

Der Mensch ist auf vielfaltige Weise von den Klimaverdanderungen betroffen. Die zunehmende Inten-
sitdat und Haufigkeit von Hitzetagen und Tropennadchten stellen ein unmittelbares Gesundheitsrisiko
fiir die Bewohner dar. Hohe sommerliche Temperaturen und mangelnde nachtliche Abkihlung belas-
ten das Herz-Kreislaufsystem in besonderem Malie. Alte, kranke oder korperlich eingeschrankte Per-
sonen sowie Kleinkinder sind diesbeziiglich besonders gefahrdet (Brasseur, Jacob, & Schuck-Zoller,
2017). Auch Stiirme und Starkregenereignisse konnen Verletzungen verursachen und bis hin zu Todes-
fallen fihren. Neben direkten Folgen wie Personenschaden und Todesfallen durch umstiirzende
Biume oder herabfallenden Dachziegeln kénnen Uberflutungen infolge von Starkregenereignissen zur
Zerstorung der Abwasserinfrastruktur fiihren.

Im Jahr 2023, dem weltweit warmsten Jahr seit Beginn der Aufzeichnungen, starben in Europa Uber
47 000 Menschen infolge hoher Temperaturen. Dies geht aus einer Studie39 des Barcelona Institute
for Global Health hervor. Besonders betroffen waren Lander in Sideuropa, wahrend Deutschland mit
76 hitzebedingten Todesfallen pro 1 Mio. Einwohner glimpflich davonkam. Die hochsten Sterblichkeits-
raten verzeichneten Griechenland (393 Todesfalle pro Million Einwohner), Bulgarien (229), Italien
(209) und Spanien (175). Es zeigte sich, dass dltere Menschen und Frauen besonders gefdahrdet waren.

Dank Umsetzung von AnpassungsmaRnahmen an extreme Hitze, wie verbessertem Gesundheitsschutz
und Friihwarnsystemen, konnte die Sterblichkeit erheblich reduziert werden. Ohne diese MaRnahmen
ware die hitzebedingte Sterblichkeit in der Gesamtbevolkerung Europas um 80 % und bei Uber 80-
Jahrigen sogar um etwa 100 % hdher ausgefallen. Das Forschungsteam stellte zudem ein neues Online-
Frihwarnsystem (https://forecaster.health/) vor, dass das Sterberisiko bis zu 15 Tage im Voraus fir
580 europaische Regionen prognostiziert; in Deutschland nach Bundesland.
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Abbildung 4-8: Online Frihwarnsystem, Quelle: https://forecaster.health/

39 https://www.nature.com/articles/s41591-024-03186-1.epdf Die Studie analysierte Daten von Eurostat, die 96
Millionen Todesfdlle von Januar 2000 bis November 2023 umfassten. Daraus wurde die hitzebedingte Sterblich-
keitslast fiir 823 Regionen in 35 europdischen Léndern geschdtzt.
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Aufgrund der komplexen Wirkungszusammenhange ist eine vollstandige Erfassung der gesundheitli-
chen Folgen von Extremwetterereignissen nicht moglich. Bei der Erfassung von Todesfallen wird z. B.
nicht unterschieden, ob ein Baum, von welchem die Person erschlagen wurde aufgrund eines Sturms
umgefallen ist oder nicht (Butsch et al, 2023). Es ldsst sich aber bereits heute ein Anstieg der extrem-
wetterbedingten Rettungseinsatze feststellen.

Zudem ist die menschliche Gesundheit indirekt von den Klimawandelfolgen betroffen, wie bspw. durch
die Verlangerung der Allergiesaison, verdanderte geographische Ausbreitung von vektoribertragbaren
Infektionserregern (z. B. durch Zecken oder Miicken), Beeintrachtigung der Trinkwasserqualitat und -
quantitat, verstarkte Bildung von bodennahmen Ozon, etc. (Beermann, et al., 2023).

Hitzebelastung in Bendorf

Hitze hat vielfaltige Auswirkungen auf das menschliche Wohlbefinden. Die gefiihlte Temperatur ist im
Gegensatz zur tatsdchlich gemessenen, meteorologischen Temperatur eine subjektive Wahrnehmung
der Lufttemperatur durch den Menschen. Dariliber hinaus beeinflussen soziobkonomische Faktoren
wie etwa die Wohnsituation maRgeblich die Resilienz gegeniiber Hitzebelastungen (Arzteblatt, 2019).

Der menschliche Korper besitzt Mechanismen zur Warmeregulation, wie das Schwitzen und die Erwei-
terung der Blutgefalle, um die Kdrpertemperatur zu senken. Diese Mechanismen haben jedoch Gren-
zen. Bei extremen Temperaturen kann der Kérper tiberfordert werden, was zu einer Reihe von gesund-
heitlichen Problemen fiihrt. Die nachtliche Abkiihlung ist flr die Warmeregulation des menschlichen
Korpers von hoher Bedeutung. Besonders fiir dltere Generationen stellt dies eine Herausforderung
dar, da ihre Warmeregulation durch eine verminderte Schweillproduktion, Mobilitatseinschrankun-
gen, einem verlangsamten Stoffwechsel, chronische Erkrankungen oder die regelmaliige Einnahme
von Medikamenten beeintrachtig sein kann.

Von Hitzebelastung betroffen sind insbesondere die sog. vulnerablen Gruppen. Diese umfassen dltere
Menschen ab einem Alter von 65 Jahren sowie Kleinkinder unter vier Jahren. Mit zunehmendem Alter
nimmt die Effizienz der Thermoregulation ab, bei Kindern ist diese Fahigkeit des Kérpers noch nicht
voll entwickelt. Zudem sind altere Menschen haufiger von chronischen Krankheiten vorbelastet, was
ihre Resilienz gegeniiber Hitzebelastungen mindert.

Menschen mit chronischen Krankheiten wie Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Diabetes oder Atemwegser-
krankungen bilden aufgrund dieser Vorbelastungen eine weitere Risikogruppe.

Die extreme Hitze hat spilrbare Auswirkungen auf das Wohlbefinden der Bevolkerung, sowohl drinnen
als auch drauRen, was laut Experten zu einer Zunahme von Notarzteinsatzen in Bendorf gefiihrt hat.
Tropennéchte, in denen die Temperatur nicht unter 20 °C fallt, kdnnen ernsthafte Auswirkungen auf
die menschliche Gesundheit haben. Die Abbildung 4-9 zeigt die Entwicklung von Wiistentagen (Tages-
hochsttemperatur mind. 35 °C) und Tropennachten im Neuwieder Becken. Die Entwicklung zeigt deut-
lich, dass sowohl die Anzahl der Wiistentage sowie der Tropennachte zugenommen haben. Angesichts
des Klimawandels sind daher MaRBnahmen in Bendorf erforderlich, um die Gesundheitsrisiken im Zu-
sammenhang mit heilen Tagen und Nachten (Tagestemperaturen >30 °C und Nachttemperaturen
>20 °C) zu minimieren.
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Abbildung 4-9: Zahl der Wistentage pro Jahr im Neuwieder Becken (Quelle: CDC Climate Data Center DWD)

Basierend auf den aktuellen Bevdlkerungszahlen ldsst sich feststellen, dass der Stadtteil Bendorf der-
zeit den hochsten Anteil an vulnerablen Bevélkerungsgruppen aufweist. Der Anteil der Bewohner iber
65 Jahre betragt 18 %, wahrend der Anteil der Bewohner unter 7 Jahren 7 % betragt. Zugleich verzeich-
net die Kernstadt den hochsten Versiegelungsgrad und damit ein erhéhtes Risiko fir Warmebelastun-
gen. Vor dem Hintergrund der demografischen Entwicklung in Bendorf (s. Abbildung 1-7) ist zu erwar-
ten, dass sich die Gefahr von Hitzewirkungen auf die zunehmend alternde Bevélkerung in Zukunft wei-
ter verstarken wird. Weitere vulnerable Gruppen, die durch Hitze betroffen sind, sind dariiber hinaus
Kleinkinder, Schwangere und Menschen mit chronischen Erkrankungen.

Besonders innerstaddtische Grinflachen wie der Stadt- und Schlosspark werden an Hitzetagen auch von
vulnerablen Gruppen zur Erholung genutzt. Die Schaffung kostenloser Trinkwasserstationen wird im
Stadtgebiet von Bendorf als wichtig erachtet. Laut Experten sind die Wege zu den einzelnen Arztpraxen
und Apotheken in Bendorf sehr weitlaufig. Daher sollten die Wegenetze mit ausreichenden Sitzmog-
lichkeiten im Schatten ausgestattet werden. Zudem wird die Uberdachung von Bushaltestellen zum
Witterungsschutz empfohlen.

Vereinzelnde Pflegeeinrichtungen im Stadtgebiet geben bereits Verhaltensempfehlungen an Hitzeta-
gen (Sonnenschutz, genug Trinken etc.) an die Bewohner weiter. Im Stadtgebiet sollten jedoch ver-
starkt praventive MaRnahmen ergriffen werden, um vulnerable Bevolkerungsgruppen vor den Auswir-
kungen extremer Hitze und Starkregen zu schiitzen.

Jedoch ist es oft schwierig, die Menschen zu erreichen und zu aktivieren. In Bendorf sollten lokale
Informationen aus der Stadt Bendorf gesammelt werden, da diese fiir die Zielgruppen wirksamer sein
kdénnen als allgemeine Informationen vom Bund. Diese kénnten beispielsweise Informationen dariber
enthalten, wo sich Banke, kiihle Orte, Trinkwasserstationen und andere Einrichtungen zur Erholung
befinden. Dariiber hinaus konnten spezielle Angebote geschaffen werden, die es den Menschen er-
moglichen, sich in den Einrichtungen kurz aufzuhalten und zu regenerieren.
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In Bendorf werden Informationen zu Extremwetterereignissen tber die beiden Katastrophenwarnsys-
teme Katwarn® und NINA*! fiir die Bevdlkerung bereitgestellt. Katwarn und NINA miissen als Apps auf
Smartphones installiert werden, Alarme des Cell Broadcast*>-Systems erfolgen automatisch, auch auf
vielen Tastenhandys.

40 Mit Katwarn werden Warnungen vom Zivil- und Katastrophenschutz in Gefahrensituationen verbreitet (z. B.
bei Grofbrand, Bombenfund, Umweltkatastrophe), hauptsdchlich iiber eine Smartphone-App, aber auch liber an-
dere Kandle.
41 Die Warn-App NINA (Akronym fiir Notfall-Informations- und Nachrichten-App) ist eine vom Bundesamt fiir Be-
volkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK) zur Verfiigung gestellte App fiir Smartphones, die dazu dient, der
Bevélkerung wichtige bzw. dringende Warnmeldungen zukommen zu lassen. Sie ist ein an das Modulare Warn-
system des Bundes (MoWaS) angeschlossenes Warnmittel und die erste App, die zur Warnung der Bevélkerung
in ganz Deutschland entwickelt wurde.
42 Cell Broadcast, auch SMS-CB genannt, ist ein seit 1999 eingesetzter Mobilfunkdienst zum Versenden von Nach-
richten an alle Empfinger innerhalb einer Funkzelle. Eine Cell-Broadcast-Nachricht wird von der Basisstation an
alle Mobiltelefone geschickt, die sich in dieser Funkzelle befinden und den Dienst aktiviert haben. Durch seine
Verankerung in den Standards, wenige externe Abhdngigkeiten und den technisch einfachen Aufbau ist der Dienst
relativ robust. Die aktuelle Generation von Cell-Broadcast-Systemen ist in der Lage, eine Nachricht an hundert-
tausende Funkzellen zu senden und somit innerhalb von Sekunden Millionen von Mobilfunkteilnehmerinnen und
-teilnehmern zu erreichen.
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Katastrophenschutz und Versorgungsinfrastruktur

Neben den direkten und indirekten gesundheitlichen Belastungen kénnen infolge klimabedingter Er-
eignisse, wie Starkregen und Uberschwemmungen, erhebliche Schaden an der Versorgungsinfrastruk-
tur auftreten, sodass Versorgungssysteme gefdahrdet sind und moglicherweise Engpasse entstehen.
Durch Uberflutungsschidden und Stromausfille in Pump- und Klarwerken kénnen Schadstoffe und
Keime in Oberflachengewasser gelangen. Auch kdnnen durch Erosion in Sedimenten und Béden ge-
|6ste Schadstoffe und Altlasten freigesetzt werden. Durch Kontakt mit verunreinigtem Wasser entsteht
ein erhohtes Infektionsrisiko (Butsch et al., 2023).

Infolgedessen wird ein erhdhtes Einsatzaufkommen bei den Katastrophenschutzbehdrden erwartet,
jedoch kdnnen die Extremwetterereignisse die Einsatzfahigkeit der Behérden ebenfalls stark beein-
trachtigen. Zusatzlich sind viele Einsatze auch von der Bereitschaft freiwilliger Einsatzkrafte abhangig.
Kommt es zu einem Starkregen- oder Sturmereignis, treffen zahlreiche Notrufe in der Leitstelle ein und
missen dort entsprechend priorisiert und abgearbeitet werden. Dabei kommt es auBerdem immer
haufiger zu Notrufen, bei denen der Einsatz der Feuerwehr bzw. Rettungsdienste nicht wirklich not-
wendig ist. Von dieser ,Vollkasko-Mentalitat”, also der Idee, dass Rettungsdienste und Feuerwehr im-
mer bereit sind, geht dabei eine enorme zeitliche und personelle Belastung und Bindung aus, die durch
oftmals fehlende freiwillige Einsatzkrafte zusatzlich belastet wird. Durch Einschrankungen von Ver-
kehrswegen kdnnte es aullerdem zu Versorgungsengpassen bei dem Katastrophenschutz kommen,
weswegen die Ausstattung sowie die Ausbildung des Katastrophenschutzes an die Folgen des Klima-
wandels angepasst werden muss. Durch die Starkung der Eigenvorsorge der Bevolkerung kann die Ge-
sellschaft insgesamt gestarkt und die Rettungsdienste und Feuerwehren und Hilfsorganisationen ent-
lastet werden.

Im Bereich des Hochwasserschutzes wurden zwei Pegelstandmesser am Saynbach installiert, die als
Frihwarnsysteme genutzt werden. Seitens der Feuerwehr werden die Einsatzplane fiir Hochwasser-,
Sturm- und Starkregenereignisse regelmalig dokumentiert und aktualisiert. Allerdings sind die Pegel-
stande aktuell nicht fiir die Bevdlkerung einsehbar. Im Rahmen von SmartCity - MYK10* sind weitere
Pegelstandsmesser geplant (z. B. GroRbach, Brexbach) (s. Kapitel 4.4 - Hochwasserschutz).

Die Bereitstellung von Informationen zu Ereignissen wie GroRbranden oder Stromausfallen erfolgt ana-
log zu den Unwetterwarnungen lber die Katastrophenwarnsysteme Katwarn und NINA.

Gefahren durch Starkregen und Sturzfluten

Das potenzielle Uberflutungsrisiko in Bendorf l4sst sich anhand von Sturzflutgefahrenkarten (s. Abbil-
dung 4-12). Die Sturzflutgefahrenkarte zeigt die Wassertiefen infolge von Starkregenereignissen. Flie-
Ren grolRe Regenwassermengen im Falle eines Starkregens in der Landschaft zusammen und fihren so
zu lokalen Uberflutungen, spricht man von ,Sturzflut". Bei Hochwasserereignissen handelt es sich im
Vergleich dazu um Uberschwemmungen, die durch die Ausuferung von Fliissen entstehen.*

Die Sturzflutgefahrenkarten zeigen in dem Zusammenhang die Wassertiefen (s. Abbildung 4-12), die
FlieRgeschwindigkeiten und die FlieRrichtungen von oberflachlich abflieRendem Wasser infolge von
Starkregenereignissen. #°

Als Starkregen bezeichnet man Niederschlage von mehr 25 mm pro Stunde oder mehr als 35 mm in
sechs Stunde. Wenn das Wasser nicht schnell genug im Erdreich versickern kann oder Uber

43 https://myk10.de/
44 https.//bks-portal.rlp.de/organisation/add/aktuelles/neue-sturzflutgefahrenkarten-f%C3%BCr-rlp
4 https://wasserportal.rip-umwelt.de/auskunftssysteme/sturzflutgefahrenkarten/sturzflutkarte
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Kanalsysteme abgefiihrt wird, bilden sich oberirdische WasserstralRen bis hin zu Seen (Sturzfluten). Die
Haufigkeit und Intensitat von Starkregen wird mit dem fortschreitenden Klimawandel zunehmen. Dies
liegt zum einen an der erhéhten Meeresoberflachentemperatur und zum anderen an der zunehmen-
den globalen Lufttemperatur. Warme Luft kann mehr Wasserdampf aufnehmen, wodurch die Wahr-
scheinlichkeit von Niederschlagen zunimmt (Helmholtz Klima Initiative, 2021). Starkregenereignisse
kénnen im Allgemeinen (berall auftreten, das Uberflutungsrisiko unterscheidet sich jedoch je nach
lokalen Gegebenheiten (Versiegelung, Bodenbeschaffenheit, Topographie etc.).

Fiir Rheinland-Pfalz hat das Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitdt das Sturzflut-
risiko modellieren lassen. Daflir werden Szenarien mit unterschiedlicher Niederschlagshéhe und
-dauer betrachtet. Da Niederschlagsintensitaten nie gleichverteilt sind, wurde ein Index angewendet,
der nach einer einheitlichen Methodik zur Charakterisierung von Starkregen entwickelt wurde — unter
besonderer Berlicksichtigung regionaler Unterschiede. Daher wird in ganz Rheinland-Pfalz ein einheit-
licher Starkregenindex (SRI) angesetzt, der die unterschiedlichen regionalen Niederschlagsintensitaten
beriicksichtigt. Der SRI beschreibt auf einer Skala von 1 bis 12 die zunehmende Uberflutungsgefahr in
Abhdngigkeit von der Starke eines Starkregenereignisses (MKUEM Rheinland-Pfalz, 2023).

Die vier Stufen des Starkregenindex?®

1) Starkregen (Stufe 1-2) — Griin:
Leichte Starkregenereignisse. Der Niederschlag ist sichtbar und kann kurzfristig zu Pfiitzen
oder kleinen Uberschwemmungen fiihren, aber die Auswirkungen sind in der Regel gering.

2) Intensiver Starkregen (Stufe 3-5) — Gelb/Orange:
Hier nimmt die Regenmenge zu und es kann zu mittleren Uberflutungen kommen. Dieses
Niveau fihrt haufig zu stehenden Gewadssern auf Strallen oder in Garten, aber das Wasser
flieSt in der Regel schnell ab.

3) AuRergewohnlicher Starkregen (Stufe 6-7) — Rot:
In dieser Phase handelt es sich um sehr starke Regenereignisse, die zu signifikanten Uber-
schwemmungen flihren konnen. Flisse und Bache kdnnten lber die Ufer treten, und das
Wasser kann Gebaude und Strallen schwer beeintrachtigen.

4) Extremer Starkregen (Stufe 8-12) — Pink/Violett:
Diese Kategorie beschreibt extremen Starkregen mit sehr intensiven Niederschldgen. In sol-
chen Fillen sind groRflichige Uberflutungen und erhebliche Schiden an der Infrastruktur zu
erwarten. Hauser stehen oft unter Wasser, und es besteht eine Gefahr fiir die Bevolkerung.
(s. Abbildung 4-11)

Die Grafik hilft, die potenziellen Gefahren von Starkregenereignissen zu visualisieren und zeigt, wie
sich die Intensitat des Regens auf die Umwelt und Infrastruktur auswirkt. Je héher die Stufe, desto
groRer ist das Risiko fiir schwere Uberschwemmungen und Schiden.

Fiir die Analyse in Bendorf wurde das Szenario SRI10 verwendet. Hier ist zu beachten, dass es sich hier
um ein Szenario eines extremen Starkregens mit einer Jahrlichkeit von deutlich iber 100 Jahre handelt
(s. Abbildung 4-12).

Die Ahrtalflut im Juli 2021 war beispielsweise ein extrem seltenes Hochwasserereignis, das bisher als
"400-jahriges Ereignis" bezeichnet wurde, was bedeutet, dass es statistisch nur einmal in 400 Jahren
zu erwarten ist. Durch den Klimawandel wird jedoch prognostiziert, dass solche Ereignisse in Zukunft
viel haufiger auftreten werden.

6 https.//starkregenportal.de/ereignis-katalog-dokumentation/
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Abbildung 4-11: Die Stufen des Starkregenindex (SRI) nach Schmitt et al. (MKUEM Rheinland-Pfalz, 2023)

57



Nachhaltiges Klimaanpassungskonzept | Bericht 10/2024

3 -

ZaN
/ 9
5

/ .
N

SN SN0 AL S AN

\ 4 \ﬁf R .

© 2024 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

LEGENDE

[ Gemeindegrenze

Il Gebsude

Wassertiefen (SRI10, 4 Std.)

S bis < 10 cm

-10 bis < 30 cm

.30 bis < 50 cm

.50 bis < 100 cm

100 bis < 200 cm
.200 bis < 400 cm

.>= 400 cm

Abbildung 4-12: Wassertiefen SRI10, 4 Std. in den Stadtteilen Miilhofen, Mitte und Sayn (energielenker projects 2024; Wasserwirtschaftsverwaltung RLP)

Klimaanpassungskonzept Bendorf

Starkregen - Wassertiefen Siid
0 250 500 m

88 energielenker

Datum: 05.09.2024

Kurzel: PG

Datenquellen:

Landesamt fiir Vermessung und
Geobasisinformation Rheinland-Pfalz
Wasserwirtschaftsverwaltung
Rheinland-Pfalz

58



Nachhaltiges Klimaanpassungskonzept | Bericht 10/2024

A

LEGENDE

[] Gemeindegrenze
Il Cebdude

Kritische Infrastruktur
'@D Kindergarten

Sonstige 6ffentliche
Gebdude

(E) schule

Wassertiefen (SRI110, 4 Std.)

S bis <10 cm
.10 bis < 30 cm
-30 bis < 50 cm
W50 bis < 100 cm
100 bis < 200 cm
200 bis < 400 cm

B--200cm

Klimaanpassungskonzept Bendorf

Hochwasservorsorge
) 200 400m
/ QO "
=) { {h |oaemerBicienker

Datum: 05.03.2024

Kurzel: PG

Datenquellen:
Wasserwirtschaftsverwaltung
g | Rheinland-Pfalz

. 'y 7 ~
éf\ /f///lj 4 j /
0 R tr b
T\ g o
3 ’ 0 R
basefnap.de / BKG\antar 20224 )(verénde;fe Darstel

"7;/
7P
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In Bendorf zeigen sich insbesondere in den Siedlungsbereichen groRflachige Uberflutungen in Falle
eines extremen Starkregens. Die potenziell betroffenen Bereiche, mit wechselnden Risikopotenzialen,
sind im Anhang aufgelistet (s. Anhang Tabelle 11-1).

In den Stadtteilen Milhofen und Sayn ergeben sich kleinrdumig sehr hohe Wassertiefen von bis zu
2 Metern. Der Stadtteil Stromberg ist verhaltnismaRig gering betroffen, wahrend der Stadtteil Bendorf
und insbesondere der Innenstadtbereich groRRflachig Sturzflutrisiken mit oftmals sehr hohen Wasser-
tiefen aufweisen. Bei der Betrachtung der FlieRgeschwindigkeiten zeigen sich hingegen auch im Stadt-
teil Stromberg in den Siedlungsbereichen teils hohe FlieBgeschwindigkeiten von bis zu 2 m/s. Bereits
bei knocheltiefem Wasser (9-16 cm) kann dies dazu fiihren, dass schwachere Personen den Halt ver-
lieren. Besondere Brisanz erreichen die FlieBwege dort, wo sich der FlieRwegequerschnitt verengt, und
zusatzliches Gefalle auftritt, wie es bei Unterfiihrungen der Fall sein kann. In Bendorf ergeben sich
besonders hohe Fliegeschwindigkeiten vor allem auch aufgrund der topgraphischen Situation. Von
Nordosten des Stadtgebiets bis zum Rhein im Sliden bestehen Héhenunterschiede von tGber 200 m. In
den Hanglagen und im Innenstadtbereich Bendorfs kommt es daher groRflachig zu sehr hohen Fliel3-
geschwindigkeiten im Falle eines Starkregens.

Die Auswirkungen von Starkregenereignissen sind sehr unterschiedlich. Auf unbebauten Flachen, vor
allem erosionsgefahrdeten landwirtschaftlichen Flachen, kann infolge eines Starkregens Oberboden
abtransportiert und an FlieBhindernissen oder Senken abgelagert werden. Dies kann Gebaude bescha-
digen oder Verkehrsinfrastrukturen beeintrachtigen. In Siedlungsbereichen kann durch extreme Nie-
derschlage ebenfalls die gebaute Umwelt beschadigt werden. Besonders gefdahrdet sind tieferliegende
Grundstiicke und Einfahrten unterhalb des Strallenniveaus, abschiissige Strallen und Hanglagen sowie
Keller, Souterrainwohnungen und Tiefgaragen. Gerade dort besteht die Gefahr, dass Personen einge-
schlossen werden und ertrinken. Uberflutungen stellen demzufolge auch eine Lebensgefahr fiir
Mensch und Tier dar.

Aufgrund der vorhandenen Bebauung entlang der Tiefenlinien sowie der Reliefsituation, die in einigen
Bereichen durch steil ansteigende Hange in Richtung Westerwald gekennzeichnet ist, besteht somit in
mehreren Gebieten ein grundsatzlich erhdhtes Gefahrdungspotenzial bei Starkregenereignissen.

Auch laut Experten ist die Stadt Bendorf zukiinftig starker von Starkregen als Hochwasser betroffen.
In den Fachbereichen Stadtwerke und Tiefbau spielt die Regenwasserbewirtschaftung deshalb seit
Jahrzehnten eine bedeutende Rolle.

Die Starkregenvorsorge stellt aufgrund der teils dichten Bebauung eine langfristige Herausforderung
fir die stadtebauliche Entwicklung in Bendorf dar. MalRnahmen wie die Anpassung 6ffentlicher Raume
und die Schaffung urbaner Retentionsraume sollten daher verstarkt in die Planungen einbezogen wer-
den. Auch kurzfristig umzusetzende Mallnahmen, wie die Flachenbewirtschaftung in AuRengebieten
und die Schaffung von RiickhaltungsmaRnahmen durch beispielsweise naturbasierte Mulden, werden
empfohlen. Am Friedrichsberg existieren bereits Versickerungsmulden, in den Baugebieten Bendorf
Stromberg Sid | und Il ebenfalls.

Mischsysteme leiten Schmutz- und Regenwasser in einem gemeinsamen Kanal ab (Mischwasserkanal).
Trennsysteme leiten Schmutzwasser und Regenwasser getrennt, in jeweils einem eigenen Kanal, ab
(Schmutzwasser- und Regenwasserkanal).

Diese Systeme stolRen jedoch an ihre Grenzen, da sie aus technischen Griinden im Zuge der Bemessung
nur flir Bemessungsregen ausgelegt werden kénnen (z. B. Wohngebiete mit einer Jahrlichkeit von 3 Jah-
ren, Industriegebiete mit einer Jahrlichkeit von 5 Jahren).

60



Nachhaltiges Klimaanpassungskonzept | Bericht 10/2024

Regenwasserbewirtschaftung bzw. Schwammstadt

Um den Herausforderungen des Klimawandels zu begegnen, gewinnt die Regenwasserbewirtschaftung
an Bedeutung. Dazu gehoren beispielsweise dezentrale Entwasserungssysteme, z. B. Regenwasserzis-
ternen, Versickerungsanlagen und durchladssige Beldage. Diese Systeme erfassen Regenwasser direkt
vor Ort, reduzieren den Abfluss in die Kanalisation und ermdglichen die Versickerung in den Boden,
was das Risiko von Uberflutungen mindert und die Grundwasserneubildung unterstiitzt.

Laut Experten wird zuklinftig in Bendorf zur effektiven Zurtickhaltung von Niederschlagswasser die
Idee des ,Schwammstadt-Prinzips” verfolgt. Dies erfolgt aktuell beispielsweise im Rahmen des Um-
baus der HauptstraBe. Um das Ziel der Schwammstadt stadtweit und langfristig zu etablieren, muss
eine umfassende Strategie entwickelt werden, die alle Fachbereiche einbezieht. Diese Strategie sollte
darauf abzielen, das Prinzip der Schwammstadt in jedem Planungs- und Umbauprozess zu verankern,
um eine nachhaltige und widerstandsfahige Wasserbewirtschaftung im Stadtgebiet zu gewahrleisten.

Trotz umfangreicher MaBnahmen bleibt ein Restrisiko durch Starkregen bestehen, da die kommunale
Verwaltung nicht jedes extreme Ereignis vollstandig absichern kann und ein Grof3teil der Grundstiicks-
flachen in privater Hand liegt. Aus diesem Grund sind Sensibilisierung und Zusammenarbeit mit Haus-
eigentlimern, Gewerbetreibenden, Landwirten und anderen Beteiligten von zentraler Bedeutung, um
u. a. MaRnahmen zur Entsiegelung, zum Regenwasserriickhalt und zum Objektschutz auf privaten
Grundstiicksflachen voranzutreiben. Dazu sollten im ersten Schritt die Hochwasser- und Starkregen-
gefahrenkarten durch das Klimaschutzmanagement auf der stidtischen Webseite verdffentlicht*” und
entsprechende Beratungsangebote, beispielsweise in Kooperation mit der Feuerwehr, bereitgestellt
werden. Eine weitere Moglichkeit, die Bevolkerung und Unternehmen fir den Objektschutz bei
Starkregenereignissen zu sensibilisieren, besteht darin, Flyer mit wichtigen MaBnahmen zur Uberflu-
tungsvorsorge zu verteilen. Diese Flyer sollten in die Briefkasten der betroffenen Bereiche eingeworfen
werden, um direkt und gezielt auf die potenziellen Risiken und praventiven Schritte aufmerksam zu
machen. Zusatzlich sollten die Flyer auf Beratungsangebote hinweisen, die weiterfiihrende Unterstiit-
zung bieten.

47 Altere Version (2018) unter https://www.bendorf.de/verwaltung-rat/rathaus-online/hochwasserschutzkonzept/
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Hilfe im Katastrophenfall: Notfallinfopunkte und Warmeinseln

Notfallinfopunkte

Notfallinfopunkte sind speziell eingerichtete Anlaufstellen, an denen die Bevélkerung wahrend einer
Krise oder eines Katastrophenfalls Informationen, Hilfe und teilweise auch Grundversorgung erhalt.
Diese Punkte dienen dazu, den Zugang zu relevanten Informationen zu sichern, wenn regulare Kom-
munikationskanale wie Telefon oder Internet ausfallen.

»  Funktionen:

» Information: Verbreitung von aktuellen Informationen zur Lage, wie z. B. Evakuierungs-
anweisungen, Verhaltenshinweise oder die Verfligbarkeit von Notunterkiinften und
Hilfsgltern.

» Kommunikation: Bereitstellung von Kommunikationseinrichtungen (z. B. Funkgerate
oder Satellitentelefone), damit Betroffene Kontakt zu Angehdrigen oder Rettungsdiens-
ten aufnehmen kénnen.

> Erste Hilfe: Notfallversorgung durch medizinische Ersthelfer und Bereitstellung von Me-
dikamenten oder anderen Hilfsmitteln.

»  Grundversorgung: In manchen Fallen Verteilung von Wasser, Lebensmitteln und De-
cken.

> Sicherheit: Bietet einen sicheren Anlaufpunkt flr Betroffene, insbesondere in gefahrli-
chen Situationen oder bei groflachigen Ausfallen von Infrastruktur.

»  Typische Standorte:

»  Offentliche Gebaude wie Schulen, Rathauser oder Feuerwehrstationen.

>  Gut erreichbare, zentrale Platze.
» Standorte in Bendorf®:

> Feuerwehrgerdtehaus Bendorf - Im Stadtpark 1-2

> Feuerwehrgerdtehaus Milhofen — HittenstralRe 120

) Feuerwehrgerdtehaus Sayn — BrexstralRe 72

»  Feuerwehrgerdtehaus Stromberg — Plischstralie

Warmeinseln

Warmeinseln sind speziell eingerichtete Schutzraume, die Menschen wahrend extrem kalten Wetter-
bedingungen oder bei langeren Stromausfallen vor Kalte schiitzen. Sie sind besonders in Regionen
mit starken Wintereinbriichen wichtig, um Erfrierungen und andere kaltebedingte Gesundheitsgefah-
ren zu verhindern.

>  Funktionen:

> Beheizung: Die Hauptfunktion einer Warmeinsel ist es, durch Heizsysteme eine ange-
nehme Temperatur aufrechtzuerhalten, um Kalteschaden zu verhindern.

> Aufenthaltsraum: Sie bieten Schutz vor den Witterungsverhaltnissen und ermdoglichen
den Menschen, sich auszuruhen und aufzuwarmen.

b Erste Hilfe und medizinische Versorgung: Bei Bedarf stehen medizinisches Personal
oder Ersthelfer zur Verfligung, um Menschen mit Erfrierungen oder anderen Verlet-
zungen zu versorgen.

> Versorgung: Oft werden heille Getranke oder Mahlzeiten angeboten, um den Energie-
haushalt der Betroffenen zu unterstitzen.

8 https.//www.bendorf.de/notfallinfo/
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»  Soziale Unterstlitzung: In Warmeinseln kénnen auch soziale Hilfsdienste aktiv werden,
um besonders gefahrdete Personen wie dltere Menschen oder Obdachlose zu be-
treuen.

»  Typische Standorte:
»  Offentliche Gebaude wie Turnhallen, Gemeindeh&user oder Mehrzweckhallen.
»  Mobile Warmestationen wie beheizbare Zelte oder Container.
» (Vorgesehene) Standorte in Bendorf:
Stadthalle Bendorf
Mehrzweckhalle Bodelschwing — Grundschule
Dieter — Trennheuser Halle

Gemeinsamkeiten und Unterschiede von Notfallinfopunkten und Warmeinseln

> Gemeinsamkeiten: Beide Einrichtungen sind Teil des Krisenmanagements und sollen in Notsitua-
tionen der Bevolkerung unmittelbare Hilfe und Unterstiitzung bieten. Sie sind darauf ausgelegt,
in kurzer Zeit aktiviert und zugadnglich gemacht zu werden.

>  Unterschiede: Wahrend Notfallinfopunkte vor allem fiir die Informationsverbreitung und Kom-
munikation zustandig sind, konzentrieren sich Warmeinseln auf den physischen Schutz vor Kalte
und die Versorgung wahrend extremer Witterungsverhaltnisse.

Notfallinfopunkte und Warmeinseln sind zentrale Malnahmen im Katastrophenschutz, die in extre-
men Situationen wie Naturkatastrophen, Stromausfallen oder Kaltewellen eingesetzt werden, um die

Bevolkerung zu unterstiitzen. Notfallinfopunkte in Bendorf sind auf der stadtischen Homepage zu
finden (https://www.bendorf.de/notfallinfo/).

Klima-Wirkungskette im Handlungsfeld Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

Im Fokus des Handlungsfeldes Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz stehen die Einfllsse
des sich im Zuge des Klimawandels verandernden Faktors Hitze auf den menschlichen Organismus und
die Gefahrdung der korperlichen Unversehrtheit durch Extremwetterereignisse wie Starkregen und
Hochwasser. Hinzu kommen die Auswirkungen dieser Klimafaktoren auf die lebensnotwendigen Ver-
sorgungsinfrastrukturen.

Neben diesen direkten Auswirkungen enthalt die Klima-Wirkungskette auch indirekte Folgen wie die
Gefahrdung durch verstarkte Verbreitung von (neuen) Krankheitserregern sowie die Verschlechterung
der Luftqualitat in stadtischen Raumen. Bereits heute lasst sich eine allgemeine Abnahme des mensch-
lichen Wohlbefindens in Bendorf aufgrund von Hitze feststellen, in Zukunft ist dartiber hinaus u.a. mit
einer Zunahme der Rettungseinsitze aufgrund von Herz-Kreislauf-Belastungen zu rechnen .

4 https://www.umweltbundesamt.de/daten/umwelt-gesundheit/gesundheitsrisiken-durch-hitze#gesundheitsri-
siko-hitze
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MENSCHLICHE GESUNDHEIT & KATASTROPHENSCHUTZ

EINFLUSSE

Niederschlags-
verschiebung und
Trockenheit
In Bendorf 2,3 *
Trockentage mehr
im Jahr

Veranderung der
Temperatur

In Bendorf + 2,1*
Grad
+11,9 Sommertage
-39 Frosttage im
Jahr

Haufigere
Extremwetter-
ereignisse

Hitze *
Starkregen
Stiirme

= Gewasserzustand &
Trinkwasserqualitat
= Bodennahe
Ozonkonzentration
= Luftqualitat
(Schadstoff- und
Feinstaubbelastung)
= Veranderungendes
Strahlungshaushaltes
= Lebensmittelhygiene

= Schaden/ Zerstorung
von Infrastruktur

= Verstarkte Aufheizung
versiegelter Bereiche

*RCP Szenario RCP 4.5 in der fernen Zukunft (2071-2100)

Abbildung 4-14: Klimawirkung im HF Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz (energielenker projects 2024)

MENSCHLICHE GESUNDHEIT

AUSWIRKUNGEN
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Tabelle 4-3: SWOT-Analyse HF Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

Starken

4

Bedeutende innerstddtische Erholungs-
raume bei Hitze vorhanden (insb. Stadtpark
und Schlosspark) sowie Stadtwald als Nah-
erholungsgebiet im stadtischen Umfeld

> Nutzung von Katastrophenwarnsystemen
(Katwarn, NINA, Cell-Broadcast)

>  Vernetzung und Zusammenarbeit zwischen
lokalen Akteuren wie Feuerwehr, Bevolke-
rungsschutz, Stadtwerke

>  Notfallplane vorhanden (z.B. Hochwasser,
Waldbrande, Bombenfunde)

Chancen

) Starkung der Resilienz der Stadt- sowie
Stadtbevolkerung durch Sensibilisierungs-
maflnahmen

> Ausbau und Erweiterung der Erholungsfla-
chen und Stadtgriin

> Sicherstellung der Versorgung der Bevolke-
rung in Krisensituationen

> Entsiegelung im offentlichen Raum

Schwiéchen

4

fehlende Wegverbindungen zu Gesund-
heitseinrichtungen mit ausreichenden Sitz-
moglichkeiten im Schatten

b Standorte vulnerabler Einrichtungen befin-
den sich haufig in Warmebelastungsberei-
chen (insb. Innenstadt)

»  (noch) kein Hochwasserfriihwarnsystem be-
zogen auf lokale Gewasser

Risiken

> Zunahme von Extremwetterereignissen

) Steigende Gesundheitsrisiken v.a. fur vul-
nerable Zielgruppen

> Mogliche Versorgungsengpasse (z. B.

Strom- oder Wasserversorgung)
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Betroffenheit und Anpassungserfordernisse aufgrund des Klimawandels im

Handlungsfeld Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Menschliche Gesundheit in Bendorf

mittel hoch

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MaBnahmenvorschlage
aus dem Beteiligungsprozess

Was? =  Vermittlung von Informationen an die Bevolkerung, soziale Einrichtungen und vul-
nerable Bevolkerungsgruppen zur Hitzevorsorge
Warum? = Reduzierung von Hitzestress und hitzebedingten Erkrankungen
= Schutz von durch Hitze besonders belasteten Bevolkerungsgruppen
Wie? = Offentlichkeitsarbeit (z. B. Bewerbung der Karte der kiihlen Orte)
= Trinkwasserbrunnen (=>HF Wasserwirtschaft und HF Tourismus)
= Ansprache/Beratung Trager sozialer Einrichtungen in berwarmten Bereichen (s.
Tabelle 2) zu moglichen VorsorgemaRnahmen
=  Planung von Informationsveranstaltungen und Bereitstellung Infomaterial
= Zusammenarbeit mit 6értlichen sozialen Einrichtungen/ Netzwerke nutzen, um das
Schwerpunktthema zu etablieren
Was? = Umsetzung von MaRnahmen zur hitzeangepassten Stadtentwicklung
Warum? = Hohe Hitzebelastung der Bevélkerung (insb. der vulnerablen Gruppen in sozialen
Einrichtungen) infolge steigender Durchschnittstemperaturen, Temperaturspitzen
im Sommer und der damit verbundenen Belastung des menschlichen Herz-Kreis-
lauf-Systems
Wie? = Umsetzung von kiihlen Schulhéfen/ EntsiegelungsmaRnahmen, Neupflanzungen

etc.

=  Freihalten von Frischluftschneisen und Kaltluftentstehungsgebieten im Rahmen
der Bauleitplanung

= Entsieglungsmallnahmen im 6ffentlichen Raum

= Schaffung von Sitzmoglichkeiten mit Verschattung im Innenstadtbereich sowie
auf Wegeverbindungen zu Apotheken und Gesundheitseinrichtungen

= |nstallation von Trinkwasserbrunnen
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Klimawandelangepasste Umbau- und SanierungsmaRnahmen an kommunalen
Liegenschaften insb. an Einrichtungen, welche primar durch vulnerable Gruppen
genutzt werden

Schutz v.a. vulnerabler Bevélkerungsgruppen vor steigender Hitzebelastung
Erhohte Vulnerabilitdt des Herz-Kreislauf-Systems von Kindern und alteren Perso-
nen gegeniber Hitzebelastungen; bei extremen Temperaturen gesamte Bevélke-
rung

Bauliche HitzeschutzmalRnahmen in sozialen Einrichtungen (insb. Kindergarten,
Schulen, Sportplatze, Spielplatze)

Verstarkter Austausch zwischen stadtischem Gebaudemanagement, Akteuren aus
sozialen Einrichtungen (z. B. Lehrkrafte, Erzieher, Pflegepersonal etc.) sowie Akt-
euren der stadtischen Liegenschaften

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Katastrophenschutz in Bendorf

gering mittel

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MaBnahmenvorschlige

aus dem Beteiligungsprozess

Ertiichtigung der Standorte (Feuerwehr, Rettungsdienste etc.) hinsichtlich Uber-
flutungsschutz, Stromversorgungssicherheit der Biirger, Optimierung der materi-
ellen Ausstattung etc.

Errichtung von Notfallinfopunkten/, KatLeuchttiirmen®“: Anlaufstelle fiir die Be-
volkerung in Krisensituationen. Darliber regelmaRig informieren.

Nutzung/ Bewerbung von Frilhwarnsystemen fur die Bevolkerung (klassische Sire-
nen, digitale Sirenen, Apps)

Selbstvorsorgemalnahmen fiir die Bevolkerung und die Einsatzkrafte im Katastro-
phenfall

Frihwarnsysteme flir Hitze etablieren (Kooperation mit dem Landkreis welcher
Ende 2025/Anfang 2026 ein Klimaanpassungskonzept erstellt haben wird)

%07.B. https://xn--kat-leuchttrme-qsb.de/region/rheinland-pfalz/ oder https://www.sifo.de/sifo/de/pro-
jekte/gesellschaft/sicherheitsoekonomie-und-sicherheitsarchitektur/kat-leuchttuerme/kat-leuchttu-
erme_node.html oder https://katschutz.info/katastrophenschutz-leuchttuerme/
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4.4 HANDLUNGSFELD WASSERWIRTSCHAFT

Die Auswirkungen des Klimawandels haben einen starken Einfluss auf das Handlungsfeld Wasser. Ein
priorisierter und zukunftsweisender Umgang mit der Ressource Wasser stellt eine grofRe Herausforde-
rung dar, ist jedoch essenziell, um zukiinftige Probleme zu vermeiden. So haben beispielsweise Veran-
derungen der Niederschlagsmenge in Folge des Klimawandels zwangslaufig umfassende Auswirkungen
auf den Wasserhaushalt.

Die starke Beeinflussung des Handlungsfelds entsteht durch Veranderungen des Niederschlags sowie
Veranderungen der Temperatur. Niederschlagsverschiebungen und Trockenheit, Zunahme der Durch-
schnittstemperatur sowie haufigere Extremwetterereignisse sind fir alle Klimawirkungen des Hand-
lungsfelds relevant. Extreme Niederschlage und Temperaturen wirken sich beispielsweise liber veran-
derte Wasserbilanzen auf den Grundwasserstand sowie auf den Durchfluss im Bereich der Oberfla-
chengewadsser und die Entwadsserungssysteme aus.

Das Handlungsfeld Wasser umfasst die zentralen Bereiche Gewasser, Trinkwasser und Abwasser.

Grundwasser und Trinkwasserversorgung

Extreme Niederschlage und Temperaturen kdnnen beispielsweise durch veranderte Wasserbilanzen
den Grundwasserstand sowie den Durchfluss in Oberflaichengewassern und Entwasserungssystemen
beeinflussen. Dadurch kdénnen sich Veranderungen in der Wasserverflgbarkeit aus Grund- und Ober-
flachenwasser ergeben, die letztendlich alle Formen der Wassernutzung betreffen.

Der Grundwasserspiegel in der Rheinschiene hatte sich in den letzten trockenen Jahren minimal abge-
senkt, auf Grund des riesigen Wasserspeichers im Koblenz-Neuwieder Becken, war dies jedoch unwe-
sentlich.

Der mittlere Gesamtwasserverbrauch ist in den vergangenen Jahren bundesweit gesunken. Bendorf
liegt mit 128 | pro Tag und Einwohner genau im Schnitt des bundesweiten Durchschnittsverbrauchs.

In den Sommermonaten und vor allem an sehr heiRen Tagen, ist grundsatzlich ein Anstieg des Spitzen-
wasserverbrauchs zu verzeichnen. Um den Wasserbezug der Einwohner in allen Fallen zu gewahrleis-
ten, haben die Stadtwerke bereits in der Vergangenheit in die Erweiterung und Modernisierung der
Trinkwasserversorgungsanlagen, z. B. Rohrnetz, Pumpstationen, Wasserbehalter, investiert. Die Erwei-
terung und Ertlchtigung der Trinkwasserversorgungsanlagen wird auch zuklnftig vorangetrieben.

Das Trinkwasser fiir die Bendorfer Bevolkerung wird zu ca. einem Drittel aus der Wassergewinnungs-
anlage des GroRbachtals und Wenigerbachtals gewonnen. Zwei Drittel werden aus Rhein-Uferfiltrat
von Neuwied bezogen. Diese Trinkwassergewinnungen stellen derzeit und auch in naher Zukunft men-
genmaRig die Versorgung sicher. Jedoch sind die Kapazitaten der Tagesspeicher begrenzt, weshalb die
Stadtwerke Bendorf bereits in Mallnahmen zur Erweiterung dieser Speicher investiert haben.

Die Stadtwerke Bendorf und weitere umliegende Wasserversorger arbeiten derzeit an der Schaffung
eines regionalen Verbundsystems, um die Versorgungssicherheit weiter zu starken. Derzeit besteht
bereits ein Verbund mit den Verbandsgemeindewerken Ransbach-Baumbach und der Stadtwerke Neu-
wied. Fiir die Notwasserversorgung (im Katastrophenfall) stehen an der Theodor-Heuss-Schule und der
Bodelschwingh-Schule zwei Notbrunnen zu Verfligung. Ein weiterer Notbrunnen ist im ehemaligen Ge-
winnungsgebiet Untere Rheinau geplant.

Eine Moglichkeit ist z. B. die alternative Nutzung von Niederschlagswasser als Brauchwasser.

Hierdurch kénnen. Haushalte zwischen einem halben bis zu einem Drittel ihres Trinkwasserverbrauchs
einsparen z. B. fiir Toilettenspiilungen oder Gartenbewasserung.
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Initiativen zur Regenwassernutzung spielen dabei in Zukunft eine wichtige Rolle, insbesondere auf
Haushaltsebene.

Gefahr durch Hochwasser

In der Vergangenheit war Bendorf wiederholt von Hochwasserereignissen betroffen, insbesondere
entlang des Rheins. Mittlere Hochwasser treten haufig auf, doch besonders einschneidend waren die
Hochwasserereignisse in den Jahren 1993 und 2005.

In der Vergangenheit kam es vereinzelt zu Uberflutungen durch den Brexbach, GroRbach und Sayn-
bach. Dies lasst sich auch anhand der Hochwassergefahrdungskarte im Stadtgebiet Bendorf bei einem
extremen Hochwasserereignis ablesen (s. Abbildung 4-15).

Bei einem Hochwasserereignis kommt es zu Uberschwemmungen von umliegenden Verkehrsfliachen,
Gebauden etc. Diese Uberschwemmungen treten bereits bei einem Hochwasserereignis mit einer ho-
hen Wahrscheinlichkeit (HQuo) ein und verstarken sich bei Ereignissen mit mittlerer und niedriger
Wahrscheinlichkeit (HQio0 und HQextrem). Als stark betroffener Bereich ist hier beispielsweise der Stadt-
teil Mulhofen sowie die Feuerwehrzentrale Miilhofen zu nennen. Auch die angrenzende Bebauung im
Bereich des Mihlenbachs und des Brexbachs stellt eine potenzielle Gefahrenzone dar.

Eine Moglichkeit, die Bevolkerung vor den Gefahren durch Hochwasser zu sensibilisieren, besteht im
Anbringen von Hochwassermarken vergangener Hochwasserereignisse. Eine virtuelle Darstellung von
vergangenen Hochwasserereignissen konnte ebenfalls eingesetzt werden, um das Bewusstsein fiir die
Risiken zu schirfen und die Vorbereitung auf zukiinftige Ereignisse zu verbessern. Ahnliche Hochwas-
sermarken sind auch an den Bachen in Bendorf sinnvoll, um die Bevélkerung zu sensibilisieren.

Am Saynbach befindet sich bereits Hochwasserpegel in Breitenau und Isenburg. Die Existenz dieser
Pegel ermoglicht eine frihzeitige Warnung fiir das Stadtgebiet Bendorf im Falle eines Hochwassers.
Der Pegel in Isenburg bietet weitere Informationen zur Wasserstandsentwicklung und unterstiitzt die
Hochwassertiberwachung in Bendorf. Es wird lberprift, weitere Pegel fir die FlieBRgewasser im Stadt-
gebiet zu installieren. Seitens des Landkreises Mayen-Koblenz ist geplant, das Pegelnetz auszubauen
und zu verdichten.

Regenwasserbehandlung

Fir die AuRengebietsentwasserung erarbeitet die Stadt derzeit ein eigenstandiges Entwadsserungskon-
zept. Bezliglich der Regenrilickhaltung haben die Stadtwerke in den letzten Jahren im Rahmen der Er-
schliefung von Neubaugebieten bzw. Umwandlung von Misch- in Trennsystemen einige MaRnahmen
ergriffen (Retentionsflachen im Stadtteil Stromberg, kiinftige Regenriickhaltung im Rahmen der Kana-
lerneuerung in der Leonard-Bestgen-Stralle). Bei neuen Bauantrdgen besteht des Weiteren grds. die
Verpflichtung zur Regenriickhaltung auf den Grundstlicken.
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Abbildung 4-15: Potenzielle Hochwassergefahrdung bei einem extremen Szenario (energielenker projects 2024; Datengrundlage Wasserwirtschaftsverwaltung RLP
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Gefahr durch Starkregen

Im Gegensatz zu einem Hochwasserereignis wird eine Uberschwemmung durch ein Starkregenereignis
nicht durch die Nahe zu einem FlieRgewasser, sondern durch die ortliche Bodenversiegelung und das
Relief beeinflusst. Dementsprechend verteilen sich die potenziell gefahrdeten Flachen durch ein sol-
ches Ereignis starker Uber das Stadtgebiet.

Einige sehr lokale Sturzfluten durch Starkregen sind in der Vergangenheit bereits vorgekommen. Dies
lasst sich auch anhand der Abbildung 4-17 zur Entwicklung der Anzahl der Tage mit ausgiebigem Nie-
derschlag (>20 mm) in den Naturrdumen Kannenbé&cker Hochflache und Neuwieder Rheintalweitung
ablesen. In den vergangenen 30 Jahren wurden im Naturraum Kannenbacker Hochflache in vier Jahren
mehr als drei ausgiebige Niederschlagstage gemessen. Im Jahr 2003 kam es insgesamt zu 10 Tagen mit
ausgiebigem Niederschlag. Im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung kam es insgesamt zu mehr aus-
giebigen Niederschlagstagen. Dort wurden in den letzten 30 Jahren in insgesamt 5 Jahren zwischen 3
und 6 Tagen Starkregen verzeichnet. Auch in Bendorf gab es in der Vergangenheit immer wieder Uber-
schwemmungen durch Starkregen. Weitere Informationen kdnnen dem Kapitel 4.3 entnommen wer-
den).

Entwicklung der Niederschlagstage (>20mm)
im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Kannenbé&cker Hochflache
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Datenverarheitung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen Klimawandel. RLP.de E‘m‘ﬂ"hﬂw“"

Abbildung 4-16: Entwicklung der Anzahl Tage mit ausgiebigem Niederschlag (>20 mm) im Naturraum Kannen-
backer Hochflache (Quelle: Klimawandelzentrum RLP)
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Entwicklung der Anzahl Tage mit ausgiebigem Niederschlag (> 20 mm)
im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 4-17: Entwicklung der Anzahl Tage mit ausgiebigem Niederschlag (>20 mm) im Naturraum Neuwie-
der Rheintalweitung (Quelle: Klimawandelzentrum RLP)
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Abbildung 4-18: Klimawirkung im HF-Wasserwirtschaft (energielenker projects 2024)
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Tabelle 4-4: SWOT-Analyse HF Wasserwirtschaft
Starken

Schwachen

Erfolgte Renaturierung des Brexbachs und
Verbreiterung des Profils

Gute Gewasserqualitat
Regenwasserbewirtschaftungsmalnahmen
werden in Planungen bereits verstarkt mitge-
dacht

Schwammstadtprinzip als nachhaltige Stadt-
planungsstrategie

Hochwasserschutzkonzept von 2018 vorhan-
den

Chancen

Verbesserung der Starkregenvorsorge und -
bewaltigung durch verstarkte MaBnahmen
wie Umsetzung von Regenriickhaltebecken,
Schaffung von Beratungsangeboten, Offent-
lichkeitsarbeit zu Frilhwarnsystemen und Inf-
rastrukturprojekten

Durch innovative Technologien und Planungs-
maBnahmen die Bewaltigung von Starkregen-
ereignissen zu verbessern
Hochwasserschutzkonzept von 2018 wird in
Form eines Starkregen- und Hochwasser-
schutzkonzeptes zeitnah Gberarbeitet
Verscharfung der Berechnungsgrundlagen fir
Niederschlagsereignisse flihrt zur Anpas-
sungserfordernissen in der Kommune
(zukiinftig) Beratung privater Eigentiimer zum
Objektschutz

Erhohtes Gefahrdungspotenzial bei
Starkregenereignissen (Siedlungsbereiche
in Bendorf unterschiedlich stark betrof-
fen)

Fehlende Beratung privater Eigentiimer
zum Objektschutz (Stand heute)

Risiken

»

Anstieg der Gewassertemperatur im Som-
mer

Schaden an Infrastrukturen aufgrund ver-
mehrter Starkregenereignisse
Niedrigwasserstande aufgrund Trocken-
perioden

Der Klimawandel erhoht das Risiko von
Hochwasser durch die Zunahme von
Starkregenereignissen, was zu Uber-
schwemmungen von Wohngebieten, land-
wirtschaftlichen Flachen und Infrastruktu-
ren fiihren kann
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Betroffenheit und Anpassungserfordernisse aufgrund des Klimawandels im
Handlungsfeld Wasser

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Grundwasser & Trinkwasserversorgung in Bendorf

“

gering mittel

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MalRnahmenvorschlige

aus dem Beteiligungsprozess

Was? = (Offentlichkeitsarbeit zur Regenwassernutzung und -speicherung + MaRnahmen zur
Starkung des natirlichen Wasserhaushalts (u. a. EntsiegelungsmafRnahmen)

Warum? = Schutz der natiirlichen Trinkwasserreservoirs vor Ubernutzung/ Reduzierung des
Einsatzes von Trinkwasser als Nutzwasser
= Starkung des natirlichen Wasserhaushalts und Entgegenwirkung niedriger Grund-
wasserstande

Wie? = Wissensvermittlung in Form von Vortragen, Informationsveranstaltungen ggf. Ent-
wicklung von Forderprogrammen der Stadt zum schonenden Umgang mit Wasser in
der Bevolkerung (u. a. Regenwassernutzung- und Speicherung)

= Bewerbung der Reduzierten Abwassergebiihr. Durch die Bewerbung der Reduzie-
rung der Abwassergebihr konnen Haushalte und Unternehmen in Bendorf dazu
motiviert werden, eigene MaRnahmen zur Regenwassernutzung und -versickerung
zu ergreifen

= Ausbau der Tagesspeicher fiir Trinkwasser (bereits in Umsetzung)

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Gewadsser in Bendorf

“

gering mittel

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MalRnahmenvorschlige

aus dem Beteiligungsprozess

Was? = Verbesserung des dkologischen Zustands der Gewdsser und Sicherung hitzegefahr-
deter einheimischer Fauna
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= Vermeidung der Ausbreitung von warmeliebenden Algen

Warum? = Schutz der Wasserokosysteme vor den Folgen des Klimawandels

= Gewadsserbeschattung inkl. Gewdasserunterhaltung bis Kategorie 1, 2-3 —Kreisver-
Wie? waltung
= Verstarkte MalRnahmen zur Renaturierung und Entkrautung

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Hochwasser in Bendorf

“

gering mittel

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MalRnahmenvorschlige

aus dem Beteiligungsprozess

Was? = Offentlichkeitsarbeit zum Objektschutz
=  MalBnahmen zum natirlichen und technischen Hochwasserschutz

Warum? = Hochwassergefahrdung aufgrund nivaler (schneebedingter), glazialer (schmelzwas-
serbedingter) oder pluvialer (regenbedingter) Einflussfaktoren auf die Wasserpegel
der FlieRgewasser (insb. Rhein)

= Stadtteil Milhofen durch Hochwasser des Miihlenbachs und des Brexbachs gefahr-
det

Wie? = Breitstellung von Informationen zur Eigenvorsorge Hochwasser auf der stadtischen
Webseite
= Umsetzung technischer SchutzmaRBnahmen in Gefahrenzonen
= Renaturierung und Schaffung bzw. Erhalt von Retentionsflachen

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel:
Starkregen in Bendorf

-“

hoch hoch

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MalRnahmenvorschlige

aus dem Beteiligungsprozess

Was? = Verstarktes Starkregenmanagement
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Umsetzung/ Vorbereitung Schwammstadtstrategie
Malnahmen zum Regenwasserriickhalt und -speicherung

Schutz der Siedlungsflichen vor Uberflutungen infolge von Starkregenereignissen
Entlastung des Kanalsystems

Schaffung multifunktionaler Retentionsflachen

Erstellung eines Sanierungsfahrplans Entwasserungssystem

Strategische Ausarbeitung mit Handlungsleitfaden und operativer Umsetzung des
Schwammstadtprinzips

Verstarkte Zusammenarbeit der Fachbereiche 4.1, 4.4 und 5.2

Verstarkte Strategie zur Starkregenvorsorge: u. a. MaRnahmenumsetzung im Au-
Renbereich und dichtem Innenstadtbereich, verstarkte Beriicksichtigung der MaR-
nahmen im Rahmen von NeugestaltungsmafRnahmen (u. a. Bachstrale),
Zusammenarbeit mit Forst- und Landwirtschaft, Flachenvorsorge zur Verbesserung
des Wasserrickhalts in der Flache auf Grundlage der Starkregenanalysenkarten,
Speicher schaffen (z.B. Regenriickhaltebecken, Mulden, Rigolensysteme)
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4.5 HANDLUNGSFELD BIODIVERSITAT UND NATURSCHUTZ

Grundsatzliche Bedeutung des Handlungsfelds im Bereich der Klimafolgenanpassung

Die Veranderungen des Klimas haben Auswirkungen auf die Biodiversitat sowie den Zustand von Oko-
systemen. Viele Tier- und Pflanzenarten sind durch den Klimawandel bedroht, da sich ihre Lebensbe-
dingungen verdndern. Dies kann zu einem Riickgang der Artenvielfalt fiihren und den Erhalt natirlicher
Lebensrdaume erschweren. Der Klimawandel birgt somit zwei Risiken fiir die biologische Vielfalt: zum
einen konnen sich Arten genetisch nicht schnell genug an die Klimaveranderungen anpassen. Zum an-
deren flhren veranderte abiotische Lebensbedingungen zu veranderten Nahrungsangeboten und -be-
ziehungen, beeinflussen die Fortpflanzung und Entwicklung und verstarken Konkurrenzbeziehungen
(z. B. durch das Auftreten invasiver Arten). Es ist zu erwarten, dass zukinftig ein hoher Anteil heimi-
scher Tier- und Pflanzenarten in ihren angestammten Lebensrdumen keine geeigneten Bedingungen
mebhr finden werden.

Naturschutz

Die Stadt Bendorf besitzt eine Reihe relevanter Naturschutzflachen, die einen bedeutenden Beitrag
zum Schutz der Biodiversitit und der natiirlichen Okosysteme der Region leisten. Zu diesen zihlen
das Naturschutzgebiet Tongrube Hittwohl (Naturdenkmal), der Naturpark Rhein-Westerwald, welcher
von Nordwest in das Gemeindegebiet von Bendorf hineinreicht, die Bendorfer Rheinwiesen, sowie das
GroBbachtal (Landschaftsschutzgebiet), das Brexbachtal (FFH-Schutzgebiet) und das Saynbachtal (FFH-
Schutzgebiet). Dariiber hinaus befinden sich Wasserschutzgebiete zur Erhaltung der Trinkwasserres-
sourcen und der umgebenden Lebensrdaume in Bendorf.

e

| ||| B Naturpark

[1]]] B Naturparkzonen

¥ 13333 BLSG (Landschafisschuizgebiete)
I B ND (Naturdenkmale) (Polygon)
& HND (Naturdenkmale) (Punkt)
(4 I A LB (gesch. Landsch bestandt.)

e

Ll e © M LB (gesch. Landsch bestandt.)

Abbildung 4-19: Landschaftsschutz- und Naturschutzgebiete in Bendorf (LANIS, 2024)

Aufgrund der groBen Bedeutung der Flachen gegeniiber den Folgen des Klimawandels sollten diese
durch folgende MaRnahmen langfristig geschiitzt werden:
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Erstellung von Schutzplanen und Ableitung entsprechender Malinahmen in den Gebieten
Uberwachung der Auswirkungen des Klimawandels auf lokale Okosysteme innerhalb der Fla-
chen
Malnahmen zur Renaturierung und Wiederherstellung der natirlichen Lebensraume
Prifung und Umsetzung nachhaltiger Wasserbewirtschaftungsstrategien
Offentlichkeitsarbeit zum Schutz der Flichen (u. a. zur Stirkung des Bewusstseins fiir den
Klimawandel und dessen Auswirkungen auf Naturschutzgebiete)

b Verstarkte Zusammenarbeit mit lokalen und regionalen Partnern, um Best Practice-Projekte
auszutauschen (im Rahmen des Projektes ,Mehr als nur Griin“** werden z.B. Wildwiesen auf
Kleinflachen angelegt)

Biodiversitat

Der Klimawandel ist eine zentrale Triebkraft fiir den weltweiten Verlust an Biodiversitat. Die sich im
Zuge des Klimawandels verdandernden Faktoren Temperatur und Niederschlag (insb. Niederschlagsver-
teilung) haben sowohl direkte als auch indirekte Auswirkungen auf die Biodiversitat.

Direkte Auswirkungen sind z. B. erhdhte Mortalitaten aufgrund steigender Temperaturen und Tempe-
raturspitzen im Sommer und Extremwetterereignisse. Zum anderen ergeben sich mittelbare Wirkun-
gen aus den veranderten abiotischen Standortbedingungen®? (z. B. Verdnderungen des Bodenwasser-
haushaltes, Nahrstoffverfiigbarkeit, etc.).

Die konkreten Folgen der klimatischen Faktoren sind von der Intensitat, Dauer und vom Zeitpunkt des
Auftretens ebenso abhdngig, wie von Anpassungs-, Widerstands- Regenerationsfahigkeit und Aus-
dauer betroffener Individuen bzw. Populationen. Darliber hinaus kénnen die Auswirkungen auf allen
Ebenen (Individuen und Populationen, Biozénosen, Okosysteme) der biologischen Vielfalt festgestellt
werden. Eine genaue Abgrenzung ist oftmals nicht moglich, da sich die Folgewirkungen haufig wech-
selseitig beeinflussen. Es ist auBerdem zu berticksichtigen, dass Faktoren wie bspw. Landnutzungsan-
derungen, die Auswirkungen des Klimawandels Gberlagern kénnen.

Die Wirkungskette (s. Abbildung 4-21) zeigt die komplexen Wechselwirkungen zwischen biotischen
und abiotischen Prozessen im Handlungsfeld Naturschutz und Biodiversitdt und den Auswirkungen
der Klimaveranderungen auf grundlegende Prozesse wie Verhalten, Phanologie, Habitatanspriche,
Fortpflanzung, Nahrungsbeziehungen und Konkurrenzfahigkeit. Dies beeinflusst wiederum die drei
Ebenen der Biodiversitit: Genetische Vielfalt, Vielfalt von Biotopen, Habitaten und Okosystemen sowie
Vielfalt von Arten und Populationen.

In Bendorf ist laut der befragten Experten bereits ein deutlicher Riickgang der Artenvielfalt erkennbar,
wobei vor allem Lichtverschmutzung (Aufhellung des Nachthimmels durch kiinstliche Lichtquellen)
und Pestizideinsatz in der Landwirtschaft als Hauptursachen genannt wurden. Zusatzlich beeinflussen
VerkehrssicherungsmaBnahmen entlang der touristischen Traumpfade den Naturschutz negativ. Zu-
kiinftig ist zudem ein Mangel an Wasser zu erwarten, was vor allem Amphibien stark beeintrachtigen

1 https://www.kvmyk.de/themen/umwelt-natur/mehr-als-nur-gruen/
2 Als abiotisch werden Standort- bzw. Umweltfaktoren bezeichnet an denen Lebewesen nicht direkt beteiligt sind
(z. B. Klima, Atmosphdre, pH-Wert der Gewdsser usw.).
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wird. Bereits gefahrdet sind auch windsensible Arten wie der Milan und der Schwarzstorch, welche in
Bendorf beheimatet sind.

Phanologische Jahreszeiten
Beginn und Dauer in Tagen
Rheinland-Pfalz

Winter

Stiel-Eiche (Blattfall) _NASEMIMOIERIINE]
7.11./10.11, 87

12023] Vorfriihling
13 Hasel (Blite)
Spatherbst 2.2./13.1.
Stiel-Eiche (Blattverfarbung)
19.10./ 24.10.
./ Jan.
Vollherbst 30 Méarz
Stiel-Eiche (Friuchte)
18.9./24.9. Apr Ers“rﬁh]ing
Forsythie (Blute)
20.3./10.3.
Juni
= Vollfriihli
- olifruniin
16.8./13.8. 25 2L
Spatsommer
Apfel (Frichte)
5.8./ 1.8. Frithsommer
Holunder (Blte)
Hochsommer 21.5./23.5.
Sommer-Linde (Blite)
15.6./ 14.6.
Stand Sofortmelder: 02.01.2024 Deutscher Wetterdienst
Kontakt: Landwirtschaft@dwd.de Wetter und Kiima aus einerHand iy

Abbildung 4-20: Phanologische Jahreszeiten in Rheinland-Pfalz (DWD, 2024)

Vegetationsbeginn und phanologischen Jahreszeiten

Auch die Verdanderungen der phinologischen Jahreszeiten®® durch den Klimawandel, haben erhebli-
che Auswirkungen auf den Natur- und Artenschutz. Anhand der Abbildung 4-19 wird die Verschiebung
der phanologischen Jahreszeiten in Rheinland-Pfalz im Jahr 2023 erkennbar. Durch den Anstieg der
Temperaturen haben sich die zeitlichen Abldufe von phanologischen Ereignissen wie dem Beginn der
Frihlingsbliite oder dem Herbstlaubfall bereits verschoben. Aufgrund der prognostizierten Klimaver-
anderung (s. Kapitel 2.3), wird sich dieser Effekt zukiinftig auch im Stadtgebiet Bendorf noch verstar-
ken.

3 Das phdnologische Jahr beschreibt eine Aufteilung des Kalenderjahres in zehn Abschnitte, welche sich an den
Wachstumsstadien der Pflanzen orientieren. Im Gegensatz zu den astronomischen Jahreszeiten sind diese Jahres-
zeiten nicht an fixe Daten gebunden, sondern werden mafigeblich durch das Klima bestimmt und unterliegen
somit im Zuge des Klimawandels Verédnderungen.
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Beschreibung der Grafik:

Innere Kreisringe: Kalenderjahre, unterteilt in Monate.
Farbcodierte Sektoren: Verschiedene phanologische Jahreszeiten, basierend auf den Beobach-
tungen der Pflanzenentwicklung.
Dunkelblau: Winter (Beginn der Blattfall der Stiel-Eiche)
Griin: Vorfrihling und Erstfriihling (Blite von Hasel, Schlehe)
Gelb und Orange: Frihsommer und Hochsommer (Friichte und Bliitezeit von Apfel und
Linde)
> Rot: Spatsommer (Fruchtreife von Holunder)
> Griinbraunlich: Herbst (Blattverfarbung und Fruchtreife der Eiche)
b 2023: Das Jahr 2023 ist hervorgehoben und mit dem langjahrigen Mittel (vieljahriges Mittel) ver-
glichen. Der Innenkreis zeigt, dass die phanologischen Jahreszeiten in 2023 teilweise friher oder
spater als im Durchschnitt begonnen haben.

Okologischer Zustand der FlieRgewisser

Der 6kologische Zustand der FlieRgewadsser in Bendorf ist trotz des Eintrags von Pflanzenschutzmitteln
aus der Landwirtschaft als gut einzustufen. Insbesondere der Saynbach und das umliegende Saynbach-
tal bieten einer Vielzahl an Lebewesen gute Lebensbedingungen. Neben Forellen und Aschen findet
sich dort eine Vielzahl an Kleinstlebewesen wie Schnecken und Krebstieren sowie Mikroorganismen.
Hervorzuheben sind die , Spanische Flagge” (Euplagia quadripunktaria) sowie der Steinkrebs (Austro-
potamobius torrentium). Beide gelten in der Européischen Union als prioritidre Arten®. Die ,Spanische
Flagge“ gilt aufgrund ihrer genetischen Vielfalt entlang des Rheins als Charakterart und ist im Brexbach-
und Saynbachtal verbreitet. Als Wanderfalter ist diese Art auf die Vernetzung von Biotopen angewie-
sen.

In diesem Gebiet ist auch der Steinkrebs zuhause. Dieser dammerungs- bzw. nachtaktive Allesfresser
ist aufgrund seines isolierten Vorkommens und der Ortstreue dieser Art im gesamten Verbreitungsge-
biet gefahrdet. Besonders anfillig ist diese Art gegenliber Schwemmstoffen aus benachbarten land-
wirtschaftlichen Ackerflachen und Insektiziden in Gewdsserndhe.

Betroffenheit durch den Klimawandel und die anthropogene Landnutzung

Durch den Klimawandel sind die Okosysteme und Arten bereits stark beeinflusst. Im Zuge der Fachge-
sprache wurde das Thema Grundwasserspiegel und Trockenheit bzw. die Verschiebung der Nieder-
schldge als eine der groRten Gefahren fir die Biodiversitat in Bendorf genannt. Auch der Anstieg der
Gewadssertemperaturen auf tGber 22 °C und der damit verbundene Riickgang der Sauerstoffstoffkon-
zentration stelle ein Problem dar (v. a. fur Forellen und Eschen).

Problematisch an den klimatischen Verdanderungen ist vor allem die Geschwindigkeit, mit der sich die
Lebensraumbedingungen verdanderten. Heimische Arten kénnten sich zwar anpassen, brauchten aber
ldngere Zeitrdume. Dies kdme wiederum invasiven Arten® zugute, welche die dkologischen Nischen

54 Bej prioritdren Arten handelt es sich um Lebewesen, welche die Europdische Union aufgrund ihrer globalen
Verbreitung und der Bedeutung fiir die europdischen Okosysteme als besonders schutzwiirdig erachtet. Prioritére
Arten werden in Anlage Il der FFH-Richtlinie gefiihrt.

5 Im Naturschutz werden die gebietsfremden Arten als invasiv bezeichnet, die unerwiinschte Auswirkungen auf
andere Arten, Lebensgemeinschaften oder Biotope haben. So treten invasive Arten z.B. mit einheimischen Arten
in Konkurrenz um Lebensraum und Ressourcen und verdréngen diese.
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auffillen kdnnen. In Bendorf ist aktuell vor allem die asiatische Hornisse zu nennen, die Situation wird
aber durch den NABU noch als nicht alarmierend eingestuft.

GrolStes Problem sei jedoch die begrenzte Flachenverfligbarkeit und die 6konomisch notwendige Fla-
cheneffizienz in der Landwirtschaft. Bodenverdichtungen und metertiefe Fahrrinnen in den Boden
durch den Einsatz schwerer Maschinen sowie der Einsatz von kiinstlichen Diinge- und Pflanzenschutz-
mitteln gefdahrde die Lebensbedingungen von Flora und Fauna.

Angesichts dieser Veranderungen ist es von entscheidender Bedeutung, dass Bendorf sich aktiv fiir den
Schutz und die Wiederherstellung von Lebensrdumen einsetzt. Dies erfordert eine umfassende Stra-
tegie, die auf einem fundierten Verstdndnis der ortlichen 6kologischen Verhaltnisse und der Bediirf-
nisse gefahrdeter Arten basiert. Durch die Implementierung geeigneter SchutzmaRnahmen kann Ben-
dorf dazu beitragen, die biologische Vielfalt in der Region langfristig zu bewahren.

Klima-Wirkungskette im Handlungsfeld Biodiversitdat und Naturschutz

Die Wirkkette des Handlungsfelds Biodiversitdt und Naturschutz zeigt den Einfluss des Klimawandels
auf die Okosysteme im AuRenbereich von Bendorf auf. Im Zentrum stehen dabei die Veranderungen
der natiirlichen Lebensbedingungen der einheimischen Flora und Fauna, deren Fortbestehen nicht nur
durch Trockenheit, Extremwetter und Hitze, sondern auch durch die Verdrangung durch invasive Arten
gefdhrdet ist. So lasst sich bereits heute eine erhéhte Anfilligkeit der Okosysteme und ein Verlust an
natlirlichen bzw. naturnahen Lebensrdaumen beobachten. In Zukunft ist zudem mit einem Verlust der
genetischen Vielfalt und einer eingeschrankten Nutzbarkeit der Natur (z. B. fiir den Tourismus) in Ben-
dorf zu rechnen.

82



EINFLUSSE AUSWIRKUNGEN

0
B

Niederschlags-
verschiebung und
Trockenheit

In Bendorf 2,3 *
Trockentage mehr
im Jahr

8

Veranderung der
Temperatur

In Bendorf + 2,1*
Grad
+11,9 Sommertage
-39 Frosttage im
Jahr

Haufigere
Extremwetter-
ereignisse

Hitze *
Starkregen
Stiirme

LEBENSRAUM

FUNKTION

BIODIVERSITAT & NATURSCHUTZ

Verschiebung von Nahrungs- und
Konkurrenzbeziehungen

Erhohte Anfalligkeit fur Stérung durch
menschliche Nutzung

Potenziell langere und intensivere
Nutzungsperioden

Verlust an Attraktivitat von
Naturschutzflachen,
Landschaftsschutzgebiete und
Grinanlagen

Verdnderung und Verlust
von Lebensrdumen

Verschiebung des Arten-
spektrums und Risiko von
Artverlusten

/ Nutzungsdruck auf und

steigenderBedarf an
Naturschutzgebiete und
Griinfldchen

(zeitweise)
Eingeschrdnkte
Nutzungsmaglichkeiten

Nachhaltiges Klimaanpassungskonzept | Bericht 2024

1
I

1
1
I
l

Legende:

Verlust der genetischen
Vielfalt

Notwenigkeit einer
zunehmenden
Anstrengungim Arten-
und Naturschutz

Erhohter
Grunflaichenbedarf und
hoherer
nutzerbezogener
Anspruch

Zunahme des Schutz-
und Pflegebedarfs der
Vegetation

*RCP Szenario RCP 4.5 in der fernen Zukunft (2071-2100)

Bereits heute in j In Bendorf zukiinftig
| Bendorfzu beobachten | zu erwarten*

83

Abbildung 4-21: Klimawirkung im HF-Biodiversitat und Naturschutz (energielenker projects 2024)



Tabelle 4-5: SWOT-Analyse HF Biodiversitat und Naturschutz
Schwachen
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Starken

»  Natur- und Wasserschutzgebiete vorhanden »

> FlieBgewdsser mit Uberwiegend guter Was-  »
serqualitat

> Beratungsangebote durch Kreisverwaltung
vorhanden (u. a. Biodiversitatsberatung, »
,Mehr als nur Griin“)

»  Erfolgte Anlage von Flachen mit Wildblu- >
men und Wildblumenstreifen als StraBen-
begleitgriin 4

> Weitgehende Verschattung der Flielgewas-
ser 4

Artengefahrdung bereits feststellbar
Bestehender Zielkonflikt zw. Artenschutz
und Grinpflege flr Verkehrssicherheits-
maflnahmen auf Wanderrouten
Bestandsverringerung Obstbaume, Birken,
Buchen, Eschen und Fichten
Pflanzenschutz- und Diingemittel aus der
Landwirtschaft

Teilweise bereits hitzebedingter Wasser-
mangel fur Flora und Fauna

Fehlende Personalkapazitdten zur Umset-
zung von MalBnahmen

Risiken

Chancen

»  Potenzialflaichen an KiTas, Schul- & Friedho- »
fen vorhanden - Okologische Aufwertung >

»  Durch Verdnderungen in den Umweltbedin-
gungen Entwicklung neuer Artenvielfalt

> Verstdrkte Untersuchungen und Forschun- ,

gen fiir den Erhalt natirlicher Lebensraume

Artensterben und Biodiversitdtsverlust
Zunahme von invasiven Arten
Habitatveranderungen und Verdrangung
von Arten

Verlust von Okosystemleistungen
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Tabelle 4-6: Handlungserfordernisse und erste MaRnahmenvorschldge im HF Biodiversitdt und Naturschutz

Betroffenheit und Anpassungserfordernisse aufgrund des Klimawandels im
Handlungsfeld Biodiversitat & Naturschutz

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Okosysteme an Land in Bendorf

Gegenwart

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MalRnahmenvorschlige
aus dem Beteiligungsprozess
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4.6 HANDLUNGSFELD WALDMANAGEMENT UND LANDWIRTSCHAFT

Waldmanagement

Die Folgen des Klimawandels fiir den Bereich der Forstwirtschaft sind insbesondere steigende Tempe-
raturen, Dirre- und Hitzeperioden, geringere Niederschlage im Sommer, verdnderte Niederschlags-
verteilungen (langwierige Nadsse und Feuchteperioden) sowie hdufigere Starkregenereignisse und
Stirme. Sowohl die steigenden Temperaturen als auch die zunehmenden Extremwetterereignisse wir-
ken sich auf das Waldokosystem aus, da diese die lokalen Standortbedingungen verdandern. Dies wie-
derum beeinflusst das Baumwachstum der Baumarten, woraus sich (in der Theorie) oftmals eine Ver-
anderung in der Konkurrenzkraft gegenliber anderen Baumarten ergibt. In der Praxis treten hohe Vi-
talitatsverluste auf, mit der Folge, dass die Bestdnde einheimischer Baumarten zurlickgehen.
Trockenstress aufgrund weniger Sommerniederschldge und das vermehrte Vorkommen von Insekten
sowie die mit zunehmender Trockenheit im Sommer steigende Gefahr von Waldbranden erhéhen die
Anfalligkeit von Waldgesellschaften zusatzlich. Wurde der Wald bisher vor allem aus wirtschaftlichen
Aspekten (Holz) betrachtet, treten im Zuge des Klimawandels andere Okosystemdienstleistungen in
den Vordergrund:

> Regulierungsfunktion (Wasserhaushalt und Wasserspeicherfunktion, Luft- und Wasserreini-
gung, Regulierung und insb. Kiihlung des Stadtklimas)

Erholungsfunktion & Tourismus (s. auch Kap. Tourismus)

Reduktion von stadtischen Spitzentemperaturen im Sommer durch nachtliche Kaltluftstrome
(diese Kaltluftstrome konnten in Trockenphasen deutlich abnehmen)

Filterfunktion von Feinstaub, aber auch grofSeren Partikeln

Holz als nachhaltiger, regionaler Rohstoff (z.B. Bauholz)

Brennholz als anndhernd CO,-neutraler Energietrager

Regionale Arbeitsplatze in der Forstwirtschaft

Erhalt und Schaffung von Lebensrdaumen

Erosions- und Bodenschutz (Murenabgange)

v v

v v v v v Vv

Die Umsetzung dieses Klimaanpassungskonzeptes unterstiitzt nicht nur den Schutz des Waldes, son-
dern auch den langfristigen Erhalt seiner oben genannten Okosystemdienstleistungen. Bendorf weist
einen Waldflachenanteil von knapp Gber 50 % des Stadtgebiets auf. Wald- und Wirtschaftswege waren
in der Vergangenheit haufig von Extremwetterereignissen, insbesondere Starkregen, betroffen, wes-
halb MaRnahmen ergriffen werden missen, um das Wasser in den vorgesehenen Flachen zu halten
z. B. durch Neuprofilierung von Querabschlagen.

Die Hitze- und Dirrejahre 2018 und 2019 haben die Auswirkungen des Klimawandels im Bendorfer
Wald besonders deutlich gemacht. Forstschaden durch Diirre, Borkenkaferbefall und Stiirme waren
gravierend, vor allem durch das vollstandige Ausscheiden der Baumart Fichte. Auch die Hauptbaumart
Buche zeigte in den letzten Jahren spiirbare Schaden. Dartber hinaus weisen alle (!) Baumarten Vita-
litatsverluste auf, was die Anfélligkeit gegeniliber Folgen des Klimawandels erhéht. Angaben des Re-
vierforsters zufolge, trat bei Buche auf Extremstandorten ein flachiger Ausfall auf; 80 % aller Baume
sind laut letztem Waldzustandsbericht beschadigt.

Auch die Waldbrandgefahr ist durch die zunehmende Trockenheit gestiegen, wodurch mehr Flachen-
brande entstanden sind, vorwiegend jedoch auf landwirtschaftlichen Flachen. Im Wald selbst kamen
bisher keine groRen Brande vor, was tendenziell auf den hohen Laubwaldanteil zurlickzufiihren ist.
Dennoch ist in Zukunft mit einer verstarkten Waldbrandgefahr zu rechnen, was eine organisierte
Loschwasserbereitstellung und vorbeugende MaRnahmen erfordert. Die Abbildung 4-22 die Entwick-
lung der Tage mit hoher bzw. sehr hoher Waldbrandgefahr in Rheinland-Pfalz. Anhand der Abbildung
wird deutlich, dass insbesondere in den vergangenen 30 Jahren die Tage mit einem
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Waldbrandgefahrenindex (WBI) von mind. 4 zugenommen haben (durchschnittlich 7,0 Tage), wéahrend
der Durchschnittswert zwischen 1961 und 1990 bei 3,1 Tagen lag. Auch wenn man die mittlere Gefahr
(WBI 2 3) einbezieht, ist eine Zunahme erkennbar (s. Abbildung 4-22). In Zukunft wird sich dieser Trend
voraussichtlich noch verstarken. Hitze und Trockenheit kénnen jedoch zu erheblichen Engpassen bei
der Loschwasserbereitstellung fiihren. Aktuell kann die Feuerwehr, aufgrund von Anstauungen, noch
eine Saugstelle herstellen und somit Léschwasser lber eine Tragkraftspritzte entnehmen (laut Bendor-
fer Feuerwehr). Bei extremen Bedingungen in der Zukunft kdnnten die Wasserstande jedoch so weit
sinken, dass eine Wasserentnahme nicht mehr moglich ist.

Eine wiinschenswerte MalRnahme des Landkreises oder Bundeslandes im Handlungsfeld Katastro-
phenschutz sollte das Anlegen von Ldschteichen sowie Kauf von Flugzeugen und Hubschraubern zur
Brandbekampfung sein. Bei zahlreichen Flachenbrdnden ist eine verstarkte Zusammenarbeit mit an-
deren Bundesldandern und Nachbarstaaten erforderlich.

Im Stadtgebiet Bendorf wurden in der Vergangenheit eine Reihe von Mallnahmen ergriffen, um den
Wald gegeniber den Klimafolgen zu starken. Zielsetzung ist es, einen Dauerwald durch artenreiche
Naturverjlingung waldbaulich weiterzufiihren. Im Rahmen der Wiederbewaldung wurden ca. 115 700
junge Baume aus ca. 30 verschiedenen Baumarten gepflanzt. Aktuell ist die Etablierung der jungen
Kulturen in Bendorf eine wichtige Aufgabe. Der Anwuchs im Stadtgebiet verlief bisher gut.

Die Auslibung der Jagd stellt eine Schlisselrolle in der Etablierung von artenreichen Waldern dar. Ziel
sind angepasste Wildbestiande, da das Rehwild durch seine Asungsgewohnheit als sogenannter Kon-
zentratselektierer gezielt Mischbaumarten zum Ausfall bringt.

Auch viele Birger sind sich der Umbruchsituation des Waldes bewusst. Mit dem Projekt ,Biirger-
wald"*® schafft die Stadt Bendorf seit 2021 einen Mehrwert fur die Waldflichen und sensibilisiert die
Bevolkerung fiir die Bedeutung des Waldschutzes als gemeinschaftliches Projekt.

Firmen, Vereine aber auch Birger konnen seit 2020 im Rahmen der ,,Aktion 200.000 Baume fiir Ben-
dorf“>’ die Zukunft des Bendorfer Stadtwaldes mitgestalten (Wald-Zukunfts-Vertrag).

%6 https://www.bendorf.de/stadt-buerger/buergerwald/
57 https://www.bendorf.de/stadt-buerger/buergerwald/2020-11-10-wzv-flyer.pdf
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Zahl der Tage pro Jahr in Rheinland-Pfalz mit WBI 2
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Abbildung 4-22: 1961 bis 2023: Anzahl der Tage mit Waldbrandgefahrenindex > in Rheinland-Pfalz (Quelle
DWD)

Ein weiteres Problem sind die immer milderen Winter. Wahrend friiher in Kélteperioden (mehrere
Tage dauerhaft auch tagsiiber unter 0 °C) (Schad)insekten wie Borkenkafer, Zecken... zu einem hohen
Prozentsatz erfroren sind, konnen diese nun den Winter deutlich besser tiberstehen und sich im kom-
menden Frihling gut vermehren.

Relevanz fiir die Forstwirtschaft:

» Verdanderungen im Baumwachstum: Weniger Eistage bedeuten warmere Winter, wodurch
sich die Vegetationsperiode verlangern kann. Gleichzeitig konnten aber auch Kalteresistenz
und Frostschutzmechanismen von Pflanzen abnehmen.

»  Schéadlinge und Krankheiten: Strengere Frostperioden helfen oft, Schadlinge wie den Borken-
kafer unter Kontrolle zu halten. Mit weniger Eistagen kénnen Schadlingspopulationen jedoch
haufiger Gberwintern und im Frihling aggressiver auftreten, was zu erhéhtem Schadlingsbe-
fall fUhrt.

»  Artenzusammensetzung: Baumarten, die kaltere Winter benétigen, kénnen in ihrer Verbrei-
tung eingeschrankt werden, wahrend warmeliebendere Arten beglinstigt werden. (z.B. beno-
tigen Samen des Speierlings Frost, um Keimen zu kdnnen). Dies kann langfristig zu einem
Wandel in der Zusammensetzung der Walddkosysteme fiihren.

»  Wasserverfiigbarkeit: Weniger Frost bedeutet tendenziell auch weniger Schnee und eine
veranderte Wasserverfligbarkeit im Friihling, was das Wachstum der Walder beeinflussen
kann.

»  Befahrbarkeit der Waldwege und Waldbdden: Bei Dauerfrost sind Waldwege und Waldbo-
den gut durch forstliche Fahrzeuge befahrbar, die Boden werden zudem nicht verdichtet. Bei
Temperaturen um oder tUber dem Gefrierpunkt sind diese Wege/Bdden meist nass und mat-
schig und werden durch Befahrung verdichtet.
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Folgende Grafik hierzu die Entwicklung der Anzahl der Eistage im Naturraum Kennenbéacker Hochflache
wo sich ein GroRteil des Bendorfer Waldes befindet.

Entwicklung der Anzahl Eistage @
im Kalenderjahr (Jan-Dez) im Naturraum Kannenbé&cker Hochflache
|
50 30
40 20
30 10

Eistage [d]

Abweichung der Eistage [d]
relativ zur Periode 1951-1980

1951 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Jahreswerte B oberste 10% W unterste 10%
20d (1951-1980) 12 d (1994-2023)

geglattete Kurve

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst s "
Datenverarbeitung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen Klimawandel.RLP.de 'ﬂ|m“”*"‘ip"]’

Abbildung 4-23: Zahl der Eistage im Naturraum Kannenbacker Hochflache

Die Grafik zeigt die Entwicklung der Anzahl der Eistage im Kalenderjahr (Januar bis Dezember) in der
Naturrdumlichen Region , Kannenbacker Hochflache” liber den Zeitraum von 1951 bis 2023. Eistage
sind definiert als Tage, an denen die maximale Temperatur unter 0°C liegt, was in der Forstwirtschaft
von grolRer Bedeutung ist, da Kalteperioden das Wachstum, die Gesundheit und die Artenzusammen-
setzung der Walder beeinflussen.

> Y-Achse links: Die Anzahl der Eistage pro Jahr.

»  Y-Achse rechts: Abweichung der Eistage relativ zum langjahrigen Mittel von 1951-1980 (20
Tage/Jahr).

> Zeitachse (X-Achse): Von 1951 bis 2023.

»  Farbcodierung:

Graue Balken: Jahreswerte fur die Anzahl der Eistage.

Blaue Balken: Oberste 10 % der Jahre mit den meisten Eistagen.

Rote Balken: Unterste 10 % der Jahre mit den wenigsten Eistagen.

Schwarze Linie: Eine geglattete Kurve, die den langfristigen Trend darstellt.

Grauer Bereich: Klimatische Veranderung im Vergleich zum Mittelwert der Jahre

1951-1980, wobei eine signifikante Abnahme der Eistage erkennbar ist (ca. 8

Tage/Jahr weniger).

v v Vv Vv Vv
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Klimaangepasstes Waldmanagement (FNR-Forderung)

Die Stadt Bendorf hat fir das Haushaltsjahr 2023 eine Férderung in Hohe von 61.100,80 € erhalten,
um MalRnahmen im Rahmen eines klimaangepassten Waldmanagements umzusetzen. Diese Forde-
rung wird von der Fachagentur flir nachwachsende Rohstoffe (FNR) bereitgestellt, die als zentrale Ein-
richtung des Bundesministeriums flir Erndahrung und Landwirtschaft (BMEL) agiert.

Das Hauptziel des klimaangepassten Waldmanagements ist es, die Widerstandsfahigkeit der Walder
gegeniber den zunehmenden Herausforderungen des Klimawandels zu starken. Dies umfasst insbe-
sondere die Erhaltung des Kohlenstoffspeichers der Walder, die Forderung einer naturnahen und nach-
haltigen Bewirtschaftung sowie die Anpassung der Walddkosysteme an verdanderte klimatische Bedin-
gungen. Wesentlich dabei ist die Erh6hung der Biodiversitat, da vielfaltigere Walder besser in der Lage
sind, Umweltstress zu bewaltigen und ihre Klimaschutzfunktion zu erfillen.

Ein zentrales Element des geférderten Programmes ist die Verpflichtung zur Einhaltung strengerer, Gber
gesetzliche Standards hinausgehender Kriterien. Die PEFC-Zertifizierung®® ist dabei eine grundlegende
Voraussetzung. Fiir die Stadt Bendorf bedeutet dies, dass die bewirtschaftete Waldflache von 638,76
Hektar in den nachsten 10 Jahren nach den Kriterien der Férderrichtlinie bewirtschaftet werden muss.
Zwei dieser Kriterien sind besonders hervorzuheben:

> Kriterium Nr. 8: Es verlangt die Kennzeichnung und Erhaltung von mindestens 5 Habitatbau-
men oder Habitatbaumanwartern pro Hektar, in der Summe ca. 3250 Baume. Habitatbaume
sind lebende oder tote Baume, die mindestens ein Mikrohabitat bieten und eine besondere
Okologische Bedeutung haben. Diese Biume mussen spatestens zwei Jahre nach Antragsstel-
lung ausgewiesen werden und tragen zur Forderung der Artenvielfalt im Wald bei.

> Kriterium Nr. 12: Es fordert eine natiirliche Waldentwicklung auf mindestens 5 % der Wald-
flache. Fur Bendorf bedeutet dies, dass von den 651,01 Hektar Gesamtwaldflache 32,55 Hek-
tar fur die natlrliche Entwicklung stillgelegt werden miissen. Diese Flache ist fiir eine zweite
Bindefrist von weiteren 10 Jahren, beginnend nach der ersten Bindefrist, aus der reguldren
Bewirtschaftung herauszunehmen. Dies sichert die langfristige Entwicklung naturnaher Wald-
flachen bis Januar 2043.

Die Ausweisung der Habitatbdume sowie der Stilllegungsflachen dient dem Oberziel des ambitioniert
umgesetzten Naturschutzgedanken und Verbreitung von seltenen sowie auf Totholz spezialisierte
Arten. Durch die gestreute Verteilung der Habitatbaumgruppen, sogenannte Trittsteinbiotope, sind
die einzelnen Biotope im Stadtgebiet Bendorf sowie revierlibergreifend verbunden.

Die Forstverwaltung der Stadt Bendorf ist dafiir verantwortlich, die Umsetzung dieser MaBnahmen
zu Uberwachen und sicherzustellen, dass die erforderlichen Habitatbdume sowie die Stilllegungsfla-
chen gemald den Vorgaben ausgewiesen werden. Dies ist ein wichtiger Schritt in Richtung einer nach-
haltigen und klimaangepassten Waldbewirtschaftung, die sowohl den aktuellen als auch den zukiinf-
tigen Herausforderungen gerecht wird.

%8 https://www.waldwissen.net/de/waldwirtschaft/betriebsfuehrung/recht-und-gesetze/zertifizierung-mit-pefc-
oder-fsc
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Laubholzkonzept (Umgang mit dem Buchensterben)

Infolge des Klimawandels zeigen nicht nur Nadelbdaume wie die Fichte, sondern auch Laubbdaume wie
Buchen und Eichen zunehmend Hitze- und Trockenschaden (wie in vielen warmeren Gegenden
Deutschlands ebenfalls). Besonders betroffen sind extreme Standorte wie trockene Kuppenlagen, wo
das Absterben dieser Baumarten bereits begonnen hat. Die zukinftige Dynamik des Buchensterbens
ist schwer vorhersehbar, weshalb ein strategisches Konzept erforderlich ist, um den Umgang mit dieser
neuen Herausforderung zu planen. Der rasche Zerfall toter Buchen innerhalb weniger Wochen oder
Monate fiihrt zu Sicherheitsrisiken fiir Waldnutzende. Diese Gefahren erhéhen den Bedarf an Ver-
kehrssicherungsmalnahmen, die sowohl kostenintensiv als auch mit Naturschutzinteressen kollidie-
ren kénnen. Um den Wald auch in Zukunft zuganglich und sicher zu halten, bedarf es einer konzeptio-
nellen und transparenten Vorgehensweise, die die langfristige Pflege und Erhaltung der Okosystem-
leistungen gewahrleistet. Hierzu wurde Ende 2023 das sog. Laubholzkonzept durch den Stadtrat zur
Umsetzung beschlossen®. Dieses beinhaltet u.a.:

>  Gefahrenbaume an Orten mit erhohter Verkehrssicherungspflicht: An Waldorten mit erhéh-
ter Verkehrssicherungspflicht, wie Waldhitten, Wanderparkplatzen, 6ffentlichen Strafsen und
Wohngebieten, werden Gefahrenbaume grundsatzlich entfernt. Die Verkehrssicherungspflicht
hat Vorrang vor naturschutzfachlichen Aspekten, um die Sicherheit der Menschen zu gewahr-
leisten.

» Gefahrenbaume an LKW-fihigen Wegen: Entlang von LKW-fahigen Hauptwegen besteht
keine gesetzlich verankerte erhohte Verkehrssicherungspflicht.

»  Stabilisierungs- und Pflegeeingriffe in Buchen- und Eichenwdldern unter 120 Jahren: Stabili-
sierungs- und Pflegeeingriffe sind in Zeiten des Klimawandels besonders wichtig, da sie die
Vitalitat und Resilienz der Baume starken. Durchforstungsmalinahmen, die auf die Forderung
vitaler und qualitativ hochwertiger Baume abzielen, tragen zur Stabilisierung grolRer Waldfla-
chen bei. Dies reduziert das Risiko von Windwiirfen, Wassermangel und Konkurrenzabsterben,
sichert die Okosystemleistungen und starkt den Wald insgesamt.

» Generationswechsel: Waldbauliche Behandlung von Buchen und Eichen iiber 120 Jah-
ren: Altbuchenbestidnde tber 120 Jahre befinden sich in der Generationswechselphase und
sind besonders anfallig fiir das Waldsterben, vor allem auf trockenen Kuppenlagen. In abster-
benden Bestdanden sollten Baume entnommen werden, bevor der Wald unbegehbar gefdhrlich
wird und das Holz an Wert verliert. Die Lichtbaumart Eiche soll in Buchenwaldern verstarkt
gefordert werden, um die ndchste Waldgeneration durch Naturverjlingung zu sichern. An stei-
len Hangen werden absterbende Buchen aus Sicherheitsgriinden nicht entnommen. Die ge-
naue Flachenzuordnung orientiert sich an den Flachenstilllegungen des , Klimaangepassten
Waldmanagements” und den Anforderungen der NATURA 2000%° Lebensraumtypen.

»  Biodiversifizierung in der Verjiingung: Um das Risiko weiterer groRRflachiger Schaden zu mini-
mieren, wird die Etablierung von Mischwéldern angestrebt. Die Férderung der Biodiversitat
erfordert vermehrte Eingriffe zugunsten von Lichtbaumarten wie Eiche, Esche, Ahorn, Kirsche,
und anderen. Dabei spielen angepasste Wilddichten eine entscheidende Rolle, um die Ansied-
lung von Mischbaumarten zu unterstiitzen. Durch gezielte Entnahme von ,,Schattern” in der
Buchenverjlingung entstehen Liicken, die fir die Einbringung von Lichtbaumarten genutzt wer-
den kénnen. Bewirtschaftete Walder sind arten- und individuenreicher und binden durch re-
gelmaBige Durchforstung langfristig mehr CO,, was den Wald widerstandsfahiger gegen klima-
tische Veranderungen macht.

59 https://sessionnet.owl-it.de/bendorf/bi/getfile.asp ?id=35076&type=do
60 https://www.bfn.de/thema/natura-2000
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Wie bei vielen MaBnahmen im Wald ist auch das Laubholzkonzept der Stadt Bendorf eine langfristige
MalRknahme, man rechnet mit 30 bis 50 Jahren.

Eingeschrankte Erholungsfunktion des Waldes durch den Klimawandel

Die vermehrte Sommertrockenheit fiihrt zu einer Abnahme der Bodenfeuchtigkeit und erhéhtem
Stress fiir die Baumvegetation, was das Walddkosystem destabilisiert. Durch die gestorte Vitalitat der
Bdaume steigt die Anfalligkeit fiir Schadlingsbefall und Krankheiten.

Zusatzlich verscharfen haufigere Hitzewellen die Belastung fiir Besucher, da der kiihlende Effekt des
Waldes durch absterbende Vegetation abnimmt. Die erhéhte Waldbrandgefahr stellt ein weiteres Ri-
siko dar, das zu Einschrankungen im Zugang und der Nutzung des Waldes fiihren kénnte.

Insgesamt gefahrden diese klimatischen Verdanderungen die langfristige Funktion des Bendorfer Stadt-
waldes als Erholungsgebiet.
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WALDMANAGEMENT

WALD- UND
FORSTWIRTSCHAFT

Einschrankung der Fahigkeiten als Wasserspeicher
und Luftbefeuchter sowie CO,- Speicher

Abbildung 4-24: Klimawirkung im HF-Waldmanagement (energielenker projects 2024)

Okonomische
Auswirkungen

Gefahrdung des

Okosystems Wald

94



Tabelle 4-7: SWOT-Analyse HF Waldmanagement

Starken Schwachen

»

klimaresiliente Waldumbau bereits im
Prozess

Anpassungsfahigkeit der Pflanzen
Pflanzung von 115 700 neue Baume
von 2019-2023

Hoher Anteil Laubwald
Bundeswaldpramie durch Nachhaltig-
keitszertifizierung erhalten

Bendorfer Projekt ,Blrgerwald” seit
2021

Alle 2 Jahre im Wechsel mit Stadt Neu-
wied Waldjugendspiele, einige Ange-
bote im Bereich Umweltbildung schon
vorhanden

kleinstandortlich sehr abwechslungs-
reiche Standortstypen

Chancen

»

Klimaresilienter Waldumbau durch
Etablierung standortheimischer sowie
neuer, erganzender Baumarten

»

Infolge der heiflen und trockenen Som-
mer (Wald)schaden

Gefahr von Bodenerosionen durch
Starkregen in den Hanglagen
Verschiebung der Niederschlagsmen-
gen auBerhalb der Vegetationsperiode

Risiken

»

Zunahme von Waldschaden, Waldbran-

den, Schadlingsbefall und die Verbrei-
tung von Krankheiten, welche die Ge-
sundheit der Walder beeintrachtigen

Nachhaltiges Klimaanpassungskonzept | Bericht 2024
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Betroffenheit und Anpassungserfordernisse aufgrund des Klimawandels im
Handlungsfeld Waldmanagement und Landwirtschaft

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel
Waldmanagement in Bendorf

hoch hoch

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MaBnahmenvorschlage

aus dem Beteiligungsprozess

Was? = Schutz gegenliber Waldbranden

Warum? = Die Waldbrandgefahr der Standorte in Bendorf ist bereits gegeben, eine Zunahme
der Gefahrdung ist zu erwarten

= In Abhdngigkeit des fiir 2025 in Novellierung befindlichen Landeswasserhaushalts-
Wie? gesetz kann eine neue Potentialanalyse zur Schaffung von Loschwasserteichen bzw.
Saugstellen erstellt werden.

= Minderung der Vulnerabilitat der Walder (insb. Laubbaumbestdnde) und Starkung
Was? der Resilienz gegenlber klimawandelbedingten Einflissen

= Essind bereits Schaden durch Dirre, Stiirme und Schadlinge an den Bestanden in
Warum? Bendorf zu beobachten. Es ist zu erwarten, dass sich diese Situation weiter ver-
scharfen wird.

Wie? = Klimaangepasstes Waldmanagement und Umsetzung des Laubholzkonzepts
= Bereits erfolgte Aufforstung mit hitze- und trockenheitsresistenten Baumarten
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Landwirtschaft

In Bendorf werden rund 17,7 % der Flache landwirtschaftlich genutzt. Die Landwirtschaft in Bendorf
ist ebenfalls stark von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen, da diese eng mit der Funktions-
fahigkeit natlrlicher Systeme verbunden ist. Landwirte sehen sich angesichts verschiedener Bewirt-
schaftungsweisen und Standorte mit einer Vielzahl von Herausforderungen konfrontiert, welche sich
negativ auf die landwirtschaftliche Produktion und die wirtschaftliche Existenzgrundlage auswirken
kénnen.

Zu den Hauptfolgen des Klimawandels zdhlen vermehrt extreme Wetterereignisse wie Dirren, Hitze-
wellen und Starkregenereignisse. Diese extremen Wetterbedingungen haben erhebliche Auswirkun-
gen auf die Ernteertrage und das Wohlergehen der Nutztiere.

Die zeitliche Verteilung von Regenereignissen hat sich verdndert, wobei es zu einem Anstieg von Stark-
regen und einem Rickgang von lang andauerndem Regen (Landregen) gekommen ist. Das haufigere
Auftreten von Starkregenereignissen fihrt insbesondere in Hanglagen zu Problemen mit Bodenero-
sion. Im industriellen Anbau von Mais und Zuckerriiben (in der Bendorfer Gemarkung v.a. Mais) ist der
Einsatz von Herbiziden erforderlich. Auch deshalb liegen die Flachen wahrend der Aussaat offen. Ohne
schiitzendes Wurzelwerk, welches den Oberboden schiitzt, steigt die Erosionsgefahr und es kdnnen
teils erheblich Bodenverluste auftreten. Mallnahmen wie Mulchen, Untersaat und der Anbau quer zur
FlieBrichtung sollten daher im Bereich der Landwirtschaft getestet werden. Regenriickhaltebecken
konnten ebenfalls eine mogliche Losung zur Bewaltigung dieser Herausforderungen darstellen. Um
dem zu begegnen, werden seitens der Stadtverwaltung bereits spezifische Auflagen zum Bodenschutz
erteilt.

Auch die Veranderung der Anzahl der Frosttage hat erhebliche Auswirkungen auf die Landwirtschaft.
Die Abnahme der Tage ist in der Region bereits deutlich splrbar (s. Abbildung 4-25). Durch weniger
Frosttage verlangert sich die Vegetationsperiode und ermdglicht eine friihere Aussaat. Demgegentber
steht ein erhohtes Risiko von Schadlingsbefall und Pflanzenkrankheiten, da diese Organismen nicht
mehr in strengen Frostnadchten (sog. Barfrostndchte) des Winters absterben.

Zudem beeinflussen weniger Frosttage den Wasserhaushalt und die Bodenstruktur, was zuséatzliche
Malnahmen fir das Wassermanagement und den Erhalt der Bodenfruchtbarkeit erfordert.

Es wdre wiinschenswert, wenn Kommunen auf der Art der Bewirtschaftung Einfluss hatten, was aber
bei der derzeitigen Rahmengesetzgebung nicht oder nur sehr schwer moglich ist.
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Abbildung 4-25: Entwicklung der Anzahl der Frosttage im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung (Quelle: Kli-
mawandel RLP 2024)

Die Grafik zeigt die Entwicklung der Anzahl der Frosttage im Kalenderjahr (Januar bis Dezember) fir
die Region Neuwieder Rheintalweitung im Zeitraum von 1951 bis 2023.

Beschreibung der Grafik:

> Y-Achse links: Anzahl der Frosttage pro Jahr.

»  Y-Achse rechts: Abweichung der Frosttage relativ zum langjahrigen Mittel von 1951-1980 (65
Tage/Jahr).

»  Zeitachse (X-Achse): Von 1951 bis 2023.

»  Farbcodierung:

Graue Balken: Jahreswerte der Frosttage.

Blaue Balken: Oberste 10 % der Jahre mit den meisten Frosttagen.

Rote Balken: Unterste 10 % der Jahre mit den wenigsten Frosttagen.

Schwarze Linie: Eine geglattete Kurve, die den langfristigen Trend zeigt.

Grauer Bereich: Klimatische Verdanderungen im Vergleich zum Mittelwert 1951-1980,

mit einem Riickgang von etwa 13 Frosttagen pro Jahr.

v v Vv Vv Vv
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Relevanz fiir die Landwirtschaft: Der Riickgang der Frosttage hat signifikante Auswirkungen
auf die landwirtschaftliche Produktion:

»

Langere Vegetationsperiode: Weniger Frosttage bedeuten eine Verlangerung der frostfreien
Zeit im Jahr. Dies kann zu einer Verlangerung der Vegetationsperiode fiihren, was sowohl
Chancen als auch Risiken birgt. Zwar konnen Landwirte moglicherweise friihere Aussaaten
und spatere Ernten realisieren, jedoch erhoht dies auch das Risiko von Spatfrost-Schaden,
insbesondere bei Obstkulturen.

Anfalligkeit fiir Schadlinge: Milde Winter mit weniger Frosttagen kénnen die Populationsdy-
namik von Schadlingen stark beeinflussen. Bestimmte Schadlinge, die normalerweise durch
Frost reduziert werden, kénnen lberwintern und im Frihling in gréReren Mengen auftreten.
Dies erfordert eine intensivere Schadlingsbekampfung, was zu héheren Kosten und erhéhtem
Pestizideinsatz fiihren kann.

Wasserhaushalt: Frosttage sind oft mit Schneefall verbunden, der eine wichtige Wasser-
quelle fir den Frihling darstellt. Weniger Frosttage bedeuten oft auch weniger Schnee, was
zu Wasserknappheit im Frihling und Sommer flihren kann. Fiir die Landwirtschaft, die auf
ausreichende Wasserversorgung angewiesen ist, konnte dies in der Zukunft erhebliche Be-
wasserungsprobleme verursachen.

Veranderte Fruchtbarkeit und Bodengesundheit: Frosttage spielen eine Rolle im Bodenzyk-
lus, indem sie den Boden lockern und bestimmte Prozesse wie die Zersetzung von organi-
schem Material beeinflussen. Weniger Frosttage konnen zu einer geringeren Bodenfrucht-
barkeit fiihren, was eine Anpassung der Diingemethoden erforderlich macht.

Erhohtes Risiko von Extremwetterereignissen: Ein Riickgang der Frosttage deutet auf war-
mere Winter hin, was das Risiko von extremen Wetterereignissen wie Starkregen oder Stiir-
men erhoht.
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EINFLUSSE AUSWIRKUNGEN
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Abbildung 4-26: Klimawirkung im HF-Landwirtschaft (energielenker projects 2024)
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Tabelle 4-8: SWOT-Analyse HF Landwirtschaft

Starken Schwiéchen

»  kleinstandortlich sehr abwechslungs- > Ernteausfalle bereits in der Vergangen-
reiche Standortstypen heit
> Verlangerung der Vegetationsperiode > Infolge der heillen und trockenen Som-
mer Schaden
> Gefahr von Bodenerosionen durch
Starkregen in den Hanglagen
> Verschiebung der Niederschlagsmen-
gen auBerhalb der Vegetationsperiode

Chancen Risiken

> Eine Chance fir die Landwirtschaft b Ernteausfalle und Ertragsverluste in der
durch den Klimawandel liegt in der Ent- Landwirtschaft durch Klimawandelaus-
wicklung neuer anpassungsfahiger An- wirkungen

baumethoden und -sorten

Einschatzung der Betroffenheit durch den Klimawandel

Landwirtschaft in Bendorf

mittel hoch

Anpassungserfordernisse Stadtverwaltung Bendorf & MaRRnahmenvorschlage

aus dem Beteiligungsprozess

Was? Bodenschutzmalnahmen insb. gegen Bodenverdichtung und Erosion

Warum? = Probleme mit Bodenverdichtungen und Erosion werden aufgrund langerer
Trockenperioden und einer Zunahme der Starkregenereignisse zunehmen
und gefahrden die landwirtschaftliche Produktion

= Keine Befahrung bei starker Nasse
Wie? = Austauschformate mit der Landwirtschaft schaffen
= Bereitstellung von Informationen zu alternativen Anbaumethoden

Was? = Vermeidung von Monokulturen

Warum? = Monokulturen und intensive Bewirtschaftungsmethoden belasten den Bo-
den und flhren langfristig zu Verschlechterung der Bodenqualitat

= Austauschformate mit der Landwirtschaft schaffen
Wie? = Bereitstellung von Informationen zu alternativen Anbaumethoden
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4.7 HANDLUNGSFELD TOURISMUS

Der Tourismus in Bendorf findet tGiberwiegend im Stadtteil Sayn statt. Die Pragung des Tourismus sind
die Geschaftsfelder ,Kultur” und , Natur und Aktiv“. Neben der touristischen Nutzung der Kulturdenk-
maler, die als Kulturpark Sayn vermarktet werden, ist der Wandertourismus ein wichtiges Element des
touristischen Angebots. Fiir die beiden Tourismusschwerpunkte bildet diese Naturlandschaft die Basis.
Dies sind vor allem die Rheinseitentdler des Brexbachs und des Saynbachs (FFH-Gebiete mit Auwald-
bestand), die bewaldeten zum Westerwald orientierten Héhen des Bendorfer Stadtwaldes und der
zentrale touristischen Mittelpunkt Schlosspark Sayn. Konkrete Angebote des Geschaftsfeldes ,Natur
und Aktiv” sind:

» Fernwanderwege: ,Rheinsteig”, ,Limeswanderweg am UNESCO-Weltkulturerbe Limes*,
,Rhein-Hessen-Thiringen”

»  Premiumwanderwege: ,Traumpfad Saynsteig”, ,, Traumpfadchen Sayner Aussichten”

> Lokales Wanderwegenetz im Verbund mit den angrenzenden Gemeinden

» Hochseilklettergarten ,Kletterwald Sayn”

»  Pfadfinderlager im Brextal

Ein intaktes Landschaftsbild und ein ansprechender intakter Naturraum ist insofern eine Grundvoraus-

setzung flir den Tourismus in Bendorf. Klimawandelbedingte Veranderungen wirken sich sowohl direkt

als auch indirekt auf das Landschaftsbild aus. Hitzeperioden und Trockenheit schadigen vorhandene

Waldflachen und beeintrachtigen die Luftqualitat. Die Zunahme von Starkregen und Stiirmen beein-

flusst die touristische Nutzung von Wander-, Rad- und Waldwegen. Dies flihrt zu einem Attraktivitats-

verlust der natirrlichen Umgebung der sich in Zukunft verstarken wird. Konkret bedeutet dies bereits

heute, eine Zunahme an Windbruchschdden des Waldes die zu temporaren Sperrungen und Umleitun-

gen der vorstehenden Wege fiihrt. Eine partielle Veranderung des Landschaftsbildes, aufgrund abster-

bender Waldbereiche ist laut Experten zu erwarten. Die Zunahme an Sommertagen und hdheren

Durchschnittstemperaturen verlangert die touristische Nutzungsdauer, auch aufgrund fehlender tou-

ristischer Winterangebote. Dadurch wirken sich die Klimaverdnderungen unmittelbar auf die Touris-

musbranche aus.

Klima-Wirkungskette im Handlungsfeld Tourismus

Die Klima-Wirkungskette im Handlungsfeld Tourismus stellt den Einfluss des Klimawandels auf das
Landschaftsbild und die touristisch bedeutsamen Orte von Bendorf dar. Neben historischen Denkma-
lern, die ebenfalls vom Klimawandel betroffen sind, ist es vor allem die Bendorf umgebende Natur,
welche fir den Tourismus bedeutsam ist. Im Zentrum der Betrachtung steht der Einfluss steigender
Temperaturen und insbesondere die Zunahme an dauerhaften Hitzewellen, welche einen Attraktivi-
tatsverlust im Outdoor-Tourismus mit sich bringt. So lasst sich die Hitzebelastung touristischer Infra-
strukturen und der Einfluss auf Waldflachen und Wanderrouten bereits heute beobachten. Fiir die
Zukunft sind auch hier steigende Kosten fiir die Unterhaltung und die Klimaanpassung der touristi-
schen Angebote zu erwarten.
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TOURISMUS
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Abbildung 4-27: Klimawirkung im HF-Tourismus (energielenker projects 2024)
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Tabelle 4-9: SWOT-Analyse HF Tourismus
Starken

»

v

v v

v

Denkmallandschaft eingebettet in eine at- »
traktive Naturlandschaft mit dem Mittel-

punkt Schlosspark

Umfangreiche/ausgedehnte Waldlandschaft »
mit hoher Attraktivitat des Landschaftsbil-

des

Intakte Bachauen (Brex- und Saynbach) >
Mischwaldbestand durch Waldumbau seit

ca. 30 Jahren (Keine Monokulturen)

Einbettung in den regionalen Rheintouris-

mus (Rheinromantik)

Chancen

»

Attraktivitatssteigerung des Binnentouris-
mus (Trend zu regionalem Urlaub)

Aufbau des Themas ,Griine Entdeckerstadt”
als neues und zusatzliches touristisches
Thema in der klimaangepassten Innenstadt
Saisonverldangerung aufgrund des Klima-
wandels

Attraktivitatssteigerung durch Angleich an
das mediterrane Klima und dem damit ver-
bundenen Urlaubsgefiihl

Schwiéchen

Einschrankung der touristischen Bewe-
gungsradien durch Hitze; kritisches Klima im
Neuwieder Becken

Partiell starke Hitzeentwicklung durch ver-
siegelte Bereiche (Beispiel Huttenvorplatz
Sayner Hitte, Schlossvorplatz)

Unattraktive Verkehrsfiihrung des Rhein-
radweges und mangelnder Anbindung Ben-
dorf/Sayns an den europaischen Fernrad-
weg EuroVelo 15 (Rheinradweg)

Risiken

Klimaschdaden an Baudenkmalern
Aufgrund Waldgefahren, Zunahme an Ver-
kehrssicherungs- und Pflegeaufwand (wie
z.B. Windbruch)

Hohere Gefahr bei Waldbetretung
Waldbrandgefahren
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Gegenwart

gering mittel
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5 IDENTIFIZIERUNG VON HOT-SPOTS

Die Betroffenheitsanalyse zeigt, dass sich die klimatischen Bedingungen in der Stadt Bendorf bereits
deutlich verandert haben. Auch anhand der Prognosen wird deutlich, dass sich diese Entwicklung fort-
setzen und intensivieren wird. Auf der raumlichen Ebene betrachtet, lassen sich jedoch Unterschiede
in der Auspragung der lokalklimatischen Situation feststellen. Nicht jeder Bereich Bendorfs ist gleich-
ermalen von Belastungen durch Hitze, Starkregen oder Hochwasser betroffen. Eine raumliche Analyse
ermoglicht es, Risikobereiche (Hot-Spots) sichtbar zu machen und darauf aufbauend Handlungsbe-
darfe zu konkretisieren sowie MaRnahmen zielgerichtet umzusetzen. Die Identifizierung und Darstel-
lung belasteter bzw. gefdhrdeter Bereiche dient auRerdem dazu, Planungen unter Beachtung lokalkli-
matischer Auswirkungen abzuwagen und im gesamtstadtischen Kontext zu betrachten.

Lage und Gebietsabgrenzung

Aufgrund der besonderen Betroffenheit der Bendorfer Innenstadt durch Hitze und Starkregen wurde
dieser Bereich als ,,Hot-Spot" identifiziert. Daher wurde eine Ist-Analyse durchgefiihrt, um potenzielle
Anpassungsmoglichkeiten zu ermitteln. Diese Analyse dient dazu, konkrete Handlungsbedarfe zu iden-
tifizieren und passende MalRnahmenvorschlage zu entwickeln, um den Herausforderungen durch den
Klimawandel gezielt begegnen zu kénnen.

Der Bereich reicht im Norden bis zu den Strallen Im Stadtpark, Im Andorf und zur MiihlenstrafSe, im
Westen bis zur SteinstrafSe und Erich-Cohen-StraRe, im Sliden bis Giber den Bereich der Ringstrafie und
An der Seilerbahn und im Osten schlieRt es die Concordiastrafie und Alter Weg mit ein (s. Abbildung
5-1).

Abbildung 5-1: Lage und Gebietsabgrenzung - Hot-Spot Bendorf
Innenstadt (energielenker projects, 2024)
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Hitzebelastung Innenstadt Bendorf

Die raumliche Differenzierung der Warmebelastung ist auf das Phanomen des stadtischen Warmein-
seleffekts zurtickzuflihren (Urban Heat Island: UHI, Erklarung s. Kap. 4.2). Die Intensitat der Warmein-
sel hdangt von verschiedenen Faktoren ab: Oberflachenversiegelung, Bebauungsdichte und -héhen,
Grunanteil (Verdunstungsleistung), Baukorperausrichtung, anthropogen verursachter Warmeproduk-
tion (z. B. Verkehrsemissionen). Im Gegensatz zu natirlichen Oberflachen (Vegetation und Wasser)
kommt es bei den Materialien im Siedlungsraum (Asphalt, Beton, etc.) zu einer starkeren Absorption
der Warmestrahlung. Daraus ergibt sich ein kleinteiliges Mosaik aus verschiedenen thermischen
Mikroklimata (s. Abbildung 5-2 ) in einer Stadt. Die starkste Auspragung des Warmeinseleffekts tritt
bei wolkenfreien und windschwachen Wetterbedingungen wahrend der Nacht auf. Dies ist insbeson-
dere in sommerlichen Hitzeperioden der Fall (Hochdruckwetterlagen).

Innerhalb der verschiedenen Mikroklimata sind Bevolkerungsgruppen unterschiedlich stark belastet.
Fiir den menschlichen Organismus sind insbesondere die Tropennéachte belastend. Kommt es wahrend
einer Hitzewelle zu mehreren aufeinanderfolgenden Tagen mit einer Temperatur von tber 30 °C, kann
dies bei fehlender nachtlicher Abkihlung zu einer ernsthaften Verschlechterung der gesundheitlichen
Verfassung fiihren. Die gemessene Lufttemperatur kann eine Differenz von bis zu 10 °C zwischen In-
nenstadt und Umland betragen®!

Auf Basis dieser Faktoren wurde die Bendorfer Innenstadt als prioritdrer Handlungsraum fiir den Kli-
mafaktor Hitze identifiziert. Aufgrund der Nutzungsvielfalt ein Knotenpunkt und Aufenthaltsbereich,
in dem sich viele Menschen (im 6ffentlichen Raum) aufhalten und aufeinandertreffen. AuRerdem meh-
rere soziale Infrastrukturen, wie Bildungs- und Freizeiteinrichtungen, Gesundheitseinrichtungen und
soziale Einrichtungen wie Jugendzentren und Senioreneinrichtungen.

Die Ermittlung von Bereichen, die einer besonderen Hitzebelastung unterliegen, basiert auf der Ana-
lyse der Oberflachentemperatur. Dabei handelt es sich um die emittierte Strahlungstemperatur der
beobachteten Oberflache. Durch atmospharische Einfliisse kann diese um einige Grad Celsius von der
Temperatur der Oberflache abweichen. Die Analyse erfolgt mittels einer Satellitenbildaufnahme (Land-
sat 8 mit 30 m Bodenauflosung (s. Abbildung 5-3). Dazu wurde ein Tag identifiziert, an dem die Luft-
temperatur in der Stadt Bendorf tiber 30 °C erreicht (Hitzetag) sowie davor oder danach eine Tropen-
nacht (Uber 20 °C) stattgefunden hat. Aus dem Satellitenbild wurden die Rohdaten aus den Thermal-
kanalen zur Oberflachentemperatur konvertiert. Es zeigt sich in Bendorf, dass sich die Oberflachen an
einem solchen Tag auf 43,0 bis 49,3 °C erwarmen. In Gebieten, bei denen die Farbung eher im oberen
Bereich der Skala liegt, entsteht die erhéhte Uberwadrmung zumeist aufgrund eines hohen Versiege-
lungsgrads und einem geringen Griinanteil. Eine Abstrahierung der Analysedaten und Uberlagerung
mit den Bebauungsstrukturen veranschaulicht dies: Siedlungsgebiete, insbesondere solche mit einer
dichteren Bebauungsstruktur (etwa der Innenstadtbereich und das Gewerbegebiet Langfuhr), weisen
hohere Oberflachentemperaturen auf als locker bzw. unbebaute Bereiche.

Die heilResten Bereiche im Stadtgebiet (49,3 °C) lassen sich am Einkaufszentrum Bendorf messen. Der
umliegende Innenstadtbereich folgt mit bis zu bis 48,3 °C. (s. Abbildung 5-3) Diese Abbildung zeigt die
Temperaturen im Innenstadtbereich der Stadt Bendorf nach den StraRenzligen aufgeteilt.

1 https://www.dwd.de/DE/forschung/klima_umwelt/klimawirk/stadtpl/projekt warmeinseln/projekt_waer-
meinseln_node.html|
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Oberflichentemperatur tags (Messung an einem Hitzetag)
Abstrahierung der Bereiche mit der héchsten Uberwdrmung
(Gber 47 °C)

Kritische Infrastruktur

9 Sonstige &ffentliche Gebaude

0 Polizei

(E'. Schule

9 Stadtverwaltung

Oberflachentemperatur der kritischen Einrichtungen

) aa-as°c
.45—45“(:
@ -47c
@ -
@ -2

@ 0 1km
L 1

Abbildung 5-3: Hitze-Hot-Spots Bendorf - Oberflachentemperatur an einem Hitzetag im Jahr 2023 in der Stadt Bendorf
(energielenker projects 2024; Datengrundlage Copernicus, Landsat 8)
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Uberflutungsrisiko Innenstadt

Im Zuge der Analyse konnte, analog zur Untersuchung der Hitzebelastung, eine besondere Gefahrdung
der Bendorfer Innenstadt fiir Uberflutungen infolge von Starkregenereignissen herausgearbeitet wer-
den. Der identifizierte ,Hot-Spot“ reicht im Norden bis zu den StraBen Im Stadtpark, Im Andorf und zur
MiihlenstrafSe, im Westen bis zur Steinstrafse und Erich-Cohen-Strafde, im Sden bis Gber den Bereich
der RingstrafSe und An der Seilerbahn und im Osten schlieRt es die Concordiastrafse und Alter Weg mit
ein.

Das héchste Uberflutungsrisiko weist der Bereich an der Kreuzung Bergstraf3e und MiihlenstrafSe sowie
auf der Griinflaiche am siid-6stlichen Ende des Hot-Spot-Gebiets zwischen der Ringstrafse und der A42
auf. Ebenfalls hohe Gefdhrdung weist das Areal Im Andorf und Im Stadtpark sowie im Einkaufspark
neben der StralRe Im Andorfauf. Die HauptstrafSe sowie die ConcordiastrafSe sind im Innenstadtbereich
ebenfalls vom Uberflutungsrisiko betroffen. Im siid-westlich gelegenem Innenstadtbereich ist das Ri-
siko von Uberflutungen deutlich geringer. Als Grund dafiir sind die weniger dichte Bebauung und die
kleinen Griinflachen zwischen den Gebauden, welche aufkommendes Niederschlagswasser aufneh-
men.

LEGENDE

- Gebiude Verortung starke Betroffenheit

Wassertiefen (SRI10, 4 Std.) Kreuzung BergstraBe/ MiihlenstraRe @ CondcordiastraRe

S bis < 10 cm Stidostliche Griinflache

.10 bis < 30 cm
.30 bis < 50 cm
.50 bis <100 cm
100 bis < 200 cm
.200 bis < 400 cm

Im Andorf
Im Stadtpark

Einkaufspark

0]0/000.C]

.>= 400 cm HauptstraBe
0 100 200 m
[ E—

Abbildung 5-4: Wassertiefen SRI10, Innenstadt (energielenker projects 2024; Wasserwirtschaftsverwaltung
RLP)
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Zusammenfassung der Ergebnisse aus der Ist-Analyse zur Bendorfer Innenstadt

Gebaute Umwelt und Nutzungsstruktur

Bebauungsstruktur

»
4

In weiten Teilen sanierungsbeddrftige Bausubstanz

Historisch bedingt kompakt und kleinteilig gebaut, wenig Bauli-
cken

Vielzahl an denkmalgeschiitzten Bauten, die u. a. auch in der In-
nenstadt wie beispielsweise das Remy’sche Haus, die Kirche St.
Medardus und die Fachwerkwand (nach Denkmalschutzliste
BachstralRe 36)

Innenhofe im zentralen Bereich bieten meist Parkmaoglichkeiten
auf versiegelten Flachen in Kombination mit Bepflanzung zwi-
schen den Gebauden

StraRenraume und offentli-
cher Raum

> Wenige Fahrradwege, Strallenraume ausgerichtet auf Auto-
verkehr

Viel ruhender Verkehr, wenig 6ffentliche Aufenthaltsraume
Hoher Versiegelungsgrad in den StraRenraumen
Wartebereiche des OPNV (iberwiegend unverschattet
Offentlicher Platz: Yzeurer Platz mit hohem Versiegelungs-
grad, ebenso der Kirchplatz

b Spielplatze:

b Spielplatz im Stadtpark (verschattet mit Baumen;
Oberflachen aus Sand, Kies und Gras; wenig Versie-
gelung)

> Spielplatz in der MihlenstraRe 4 (Baume im Umfeld
vorhanden, jedoch keine Verschattung)

) Spielplatz am Yzeurer Platz: kaum Schatten, stark
versiegelt

>  Spielplatz An der Seilerbahn: begriint, wenig Schat-
ten

v v v Vv

Nutzungsstruktur

Nordlicher Bereich: Einzelhandelszentrum der Stadt, mit hoher
Nutzungsvielfalt und guter Erreichbarkeit, aber auch zunehmen-
des Leerstandsrisiko

V. a. im Bereich HauptstraRe, Carré, LuisenstralRe, Untere Val-
lendarer StraRe und Kirchplatz: Einzelhandel, Gastronomie,
Dienstleister, Kultureinrichtungen und Infrastrukturen, wie Post,
Bank und Apotheke

Erhohte Anzahl an LadenschlieRungen, insb. in Seitenstraen
wie LuisenstralRe, Engerser Stralle und BachstraRe, vereinzelt
auf Hauptstralle

SchlieBungen inhabergefihrter Ladengeschafte aus Altersgriin-
den und fehlender Nachfolge

Funktionale Schwachen a typisch historisch gewachsene Struk-
turen mit heutigen Bedirfnissen an Ladengeschéaften, Gewerbe-
flachen und Gastronomie schwer vereinbar

Neue Wohnnutzungen in unterer Bachstralle und ehemaliger
Einkaufspassage ,,em flegge”
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> Gebadude mit 6ffentlicher Nutzung; zwei Rathduser, Stadthalle
und Feuerwehr
b Leerstehendes Krankenhaus
b Sudlicher Bereich: 3-geschossige Mehrfamilienhauser in zeilen-
artiger, lockerer Bebauung, am stidlichen Ende einzelne Hoch-
hauser
Okologische Umwelt
> GroRte Grinflache: Stadtpark
> Der Stadtpark gilt als innerstadtischer Erholungsraum mit klima-
tischer Ausgleichswirkung, erhebliche Trockenheitsschaden im
alten, historischen Baumbestand des Stadtparks
>  Im Umkreis von 300m: Friedhof als wichtige Griinflache
Offentliche Griinflichen » Hohe Bedeutung zum klimatischen Ausgleich im Innenstadtbe-
reich
> Hohe Nutzung des Stadtparks insb. im Sommer (Nutzungsdruck,
hohe Bedeutung Erholungsfunktion etc.)
»  Offentlichkeitswirksame Projekte bereits etabliert (z. B. bzgl.
Biodiversitat)
> Hitzeschdaden an Vegetation erkennbar
. . » Im sidlichen Bereich einige Strallenbdaume und Begleitgriin
Z:;anﬁenbaume und Begleit- b Abnahme des StraRenbegleitgriins und der Baume Richtung
Norden, teils ganze StraBenziige ohne Baumbewuchs (z. B.
BergstraRe)
> Im sidlichen Bereich hoher Durchgriinungsgrad, viele private
Private Grinflachen Garten, teils auch groflere zusammenhangende private Flachen
» Im nordlichen Bereich: wenig bis keine bzw. sehr kleine private
Garten
Soziale Umwelt
> Eher von finanzschwéacheren Bevolkerungsgruppen bewohnt
b Hochster Auslanderanteil Bendorfs
Bewohnerschaft b Kulturelle Vielfalt als Starke
b Starke ethnische, als auch soziale und alterméaRige Durchmi-
schung in der Bewohnerschaft
> Unterbringung eines erheblichen Teils der Fliichtlinge in der In-
nenstadt
) Stadtteil Bendorf hochster Anteil vulnerabler Bevolkerungsgrup-
pen: 18 % der Bewohner Uber 66 Jahre und 7 % unter 7 Jahre
» Insgesamt in Bendorf jliingere Bevolkerung als in Gemeinden
Altersstruktur gleicher GroRenordnung
> Dennoch: Alterung der Gesellschaft beobachtbar. Fir die

Gruppe 65+ Jahre wird in einem Zeitraum von 2017 bis 2040
eine Zunahme um 27,5 % prognostiziert. Die anderen
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Altersgruppen hingegen werden voraussichtlich riicklaufige Zah-
len verzeichnen (Fokusbericht Bendorf 2019)

b ImJahr 2011 22 % aller Haushalte in Bendorf allein oder zusam-
menlebende Senioren (ohne jingere Personen wohnend)

b Kindergarten bzw. Kindertagesstatten vorhanden: Haus des Kin-
des, Eva. Kita und im 300 m Radius drei Schulen und eine wei-
tere Kita

Soziale Einrichtungen & En- | »  Stadthalle als kulturelles Zentrum und weitere soz. Einrichtun-

gagement gen wie Jugend-Internetcafé, Stadtjugendring Bendorfe. V., Se-
niorentreff Bendorf in der Begegnungsstatte Arbeiterwohlfahrt
Ortsverein Bendorf e. V., Tafel Bendorf mit Herzwerk Café - Ort
der sozialen Integration, Café Downstairs, Marktmusik zum
Abendlauten — Bendorfer Medarduskirche

b Fast 160 Vereine und Institutionen in Bendorf allgemein
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Abbildung 5-5: Ist-Analyse Bendorf Innenstadt (energielenker projects, 2024)
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Handlungserfordernisse und Anpassungspotenziale fiir die Bendorfer Innenstadt

Im Vergleich zu anderen Gebieten Bendorfs weist der untersuchte Bereich eine besondere Betroffen-
heit sowie Gefdhrdung gegeniiber Hitze und Uberschwemmungen auf. Aus diesem Grund besteht drin-
gender Handlungsbedarf, um bereits heutige Warmebelastungen und Trockenschaden zu reduzieren
sowie das Risiko von Uberschwemmungen im Zuge des fortschreitenden Klimawandels zu minimieren.
Basierend auf der vorangegangenen Analyse sind daher folgenden Handlungserfordernisse festzuhal-
ten:

»  Erhohung des Griinanteils durch das Pflanzen von schattenspendenden Baumen, die Nutzung
von Dachbegriinungspotenzialen und mobilen Blumentdpfen insbesondere im zentralen und
nordlichen Teil des Untersuchungsgebiets

>  Optimierung und klimaangepasste Gestaltung bestehender Griinflaichen und 6ffentlicher
Platze, insbesondere Stadtpark und Yzeurer Platz sowie Spielplatze

Versiegelung Gehweg ‘ Geringer Umfang Baumscheibe ‘ Schdden an Vegetation

Abbildung 5-6: Bestandsaufnahme Stadtpark Bendorf (Balderer, 2024)

»  Forderung der natirlichen Regenwasserversickerung und Schaffung von Méglichkeiten zum
Regenwasserriickhalt im 6ffentlichen Raum / StraBenraum im gesamten Untersuchungsge-
biet, v. a. Bergstralde, Hauptstralle, BachstralRe, Poststralde, Concordiastralie

»  Schaffung neuer Erholungs- und Schattenplatze fir Innenstadtbesucher, insbesondere in den
Bereichen mit Gewerbenutzung

»  Praventive MalRnahmen an oOffentlichen und privaten Gebduden (Starkregen-Objektschutz,
Sonnen- bzw. Hitzeschutz-MalRnahmen)

»  Starkung des sozialen Zusammenhalts und Aufbau nachbarschaftlicher Unterstiitzungsstruk-
turen, Vernetzung alleinlebender Personen und Schutz von vulnerablen Personen

» Sensibilisierung der Bewohner fiir Klimarisiken und Wissensvermittlung zur Erhéhung der
Selbsthilfekapazitat

» Naturnahe Gartengestaltung zur Férderung der innerstadtischen Biodiversitdt insbesondere
im stdlichen Bereich, der von viel privatem Griin gepragt ist

»  Begrinung von Flachddchern

»  Verschattung von Wartebereichen des OPNV: z. B. Bendorf Friedhof (Obere Rheinau), Remys-
traRe (HauptstralRe 32), Stadtpark (Im Stadtpark), Im Andorf (HauptstralSe 142) sowie im 300 m
Radius Koblenz-Olper-StraRe, BreslauerstraRe (Obere Rheinau), Rheinau, Im Ohlenberg (Un-
tere Vallendarer StraRe 48)
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Abbildung 5-7: Unverschattete Wartebereiche im Innenstadtbereich (Google Maps, 2024)

Umgestaltung von Innenhofen: Potenziale bestehen in der Entsiegelung von Parkplatzen und
dem Einsatz wasserdurchldssiger Bodenbeldge sowie die Schaffung von Begegnungsraumen
durch verschattete Sitzmoglichkeiten. Aullerdem Potenzial zur Begriinung von Garagenda-
chern, denn diese haben nur eine geringe Neigung. Auch kdnnten verschattete Spielplatze mit
wasserdurchlassigen Belagen geschaffen werden.

Umgestaltung offentlicher Platze (Yzeurer Platz) und Griinflachen (Stadtpark) sowie von Stra-
Renrdumen (HauptstraBe und PoststraRe, Renaturierung der Bachaue in der Bachstralie)

Abbildung 5-8: Versiegelte Innenhéfe im Innenstadtbereich (Stadt Bendorf, 2024)

4

Kartierung von Flachen zur Entsiegelung und moglicher Baumstandorte (Potenzialstudie Ent-
siegelung)

Veranstaltungsreihe ,Fit fir den Klimawandel in der Bendorfer Innenstadt” und Offentlich-
keitsarbeit (Privatpersonen, Vereine, Gewerbetreibende)

Sonnensegel im o6ffentlichen Raum z. B. im Bereich wenig verschatteter Spielplatze wie dem
Spielplatz An der Seilerbahn

Aufstellen von Sonnencremespendern bei Veranstaltungen
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Anpassungspotenziale Bendorfer Innenstadt

Gebietsabgrenzung Innenstadt

Gebaude
I Flachdicher
Denkmalgeschiitzte Gebaude
Offentliche Geb3ude
S Gebiude
'''''''''''''''' [ Griindacher

Anpassungspotenziale
#  Renaturierung Bachaue
% Entsiegelung
Umgestaltung 6ffentlicher Platz
Umgestaltung 6ffentliche Griinflache
77/, Umgestaltung StraBenraum

Grinraumversorgung
-+ offentlich
privat

A 0 75 150 225m
| | | |

Abbildung 5-9: Anpassungspotenziale Bendorfer Innenstadt (energielenker projects 2024)
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6 AKTEURSBETEILIGUNG

Im Rahmen der Akteursbeteiligung zu dem vorliegenden Klimaanpassungskonzept wurden nachste-
hende Beteiligungsformate durchgefiihrt, deren Ergebnisse in die Erarbeitung des MalRnahmenkatalo-
ges zur Klimafolgenanpassung fiir die Stadt Bendorf eingeflossen sind (s. Kapitel 6).

Offentliche Auftaktveranstaltung am 11.10.2023

Digitale Beteiligungskarte vom 11.10 bis 30.11.2023 (s. Abbildung 6-2)
Interner Verwaltungsworkshop am 16.4.2024

Offentlicher Workshop und Présentation Zwischenergebnisse am 13.06.2024
Zahlreiche Einzel- und Gruppengesprache mit unterschiedlichen Fachakteuren,
Februar-Oktober 2024

£ Ve
r:: i) ?'J'ID"] e

* letcha Adacruppet
|| callien beld
\-H.rctlh

Abbildung 6-1: Beteiligungsprozess im Rahmen des Projekts (Stadt Bendorf 2023)
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LEGENDE

0 Hier gibt es Belastung durch
Trockenheit

Hier halte ich mich an heiBen Tagen
nicht geme auf

O Hier halte ich mich gerne an heiBen
Tagen auf

Beitrage ohne Ortsrelevanz

25 (Sonstiges): Mehr Grinpfeile
zur CO2-Minderung (2 ¥)
27 (Boden): Entsieglung entlang

des groRBen Bachs (3 ¥)

66 (Sonstiges): Privates Sammeln
von Regenwasser zur
Bewadsserung (O v)
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Abbildung 6-2: Ergebnisse aus der Online-Beteiligungskarte (energielenker projects 2023)
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7 MABNAHMENKATALOG

7.1 MABRBNAHMENKATALOG: METHODIK UND AUFBAU

Der MaRRnahmenkatalog zielt darauf ab, die Resilienz der Stadt Bendorf gegentiiber den klimatischen
Veranderungen zu starken und die negativen Auswirkungen des Klimawandels auf die Bevélkerung,
die stadtische Infrastruktur und die Umwelt zu minimieren. Dabei wird auf ein integratives Konzept
gesetzt, das sowohl technische als auch naturbasierte Losungen umfasst. Zu den technischen Anpas-
sungsmalinahmen zdhlen etwa die Optimierung der Abwassersysteme zur Reduzierung des Hochwas-
serrisikos, die Erweiterung der stadtischen Begriinung zur Verbesserung des Mikroklimas und der Auf-
bau von Frihwarnsystemen fir Extremwetterereignisse. Naturbasierte Mallnahmen wie die Renatu-
rierung von FlieBgewassern oder die Schaffung von Grinflachen und Schwammstadten zielen darauf
ab, natiirliche Okosysteme zu stiarken und ihre Rolle als Puffer gegen klimatische Extremereignisse zu
nutzen.

Eine weitere zentrale Zielsetzung des MaBRnahmenkatalogs ist die Férderung der sozialen und 6kono-
mischen Anpassungsfahigkeit. Der Klimawandel betrifft nicht nur die physische Infrastruktur, sondern
auch die sozialen Strukturen in der Stadt. Besonders vulnerable Bevolkerungsgruppen, wie dltere Men-
schen, Kinder oder Menschen mit geringem Einkommen, sind tGberproportional von den klimatischen
Veranderungen betroffen. Daher werden im Rahmen des MalRnahmenkatalogs auch gezielte Pro-
gramme zur Unterstiitzung dieser Gruppen sowie MaRnahmen zur Sensibilisierung der Offentlichkeit
fir klimatische Risiken und Anpassungsmoglichkeiten entwickelt.

Methodische Vorgehensweise

Die Entwicklung des MalRnahmenkatalogs basierte auf einer systematischen Analyse klimatischer Da-
ten, Vulnerabilitatsbewertungen sowie umfangreicher Partizipationsprozesse. In einem ersten Schritt
wurden regionale Klimamodelle herangezogen, um die spezifischen klimatischen Veranderungen in
der Region Bendorf zu prognostizieren. Diese Modelle wurden durch lokale Daten erganzt, um die Aus-
wirkungen auf stadtische Strukturen und Bevolkerungsgruppen zu konkretisieren. Daraufhin erfolgte
eine Risiko- und Vulnerabilitatsbewertung, bei der sowohl die physischen, sozialen als auch 6kologi-
schen Anfalligkeiten der Stadt erfasst wurden.

Ein zentrales Element der Entwicklung des MaRnahmenkatalogs war die Einbindung von Akteuren vor
Ort. Durch die Beteiligung der Bevolkerung sowie stadtischen Fachbehorden konnten spezifische Be-
darfe und Handlungsmoglichkeiten identifiziert werden. Dieser partizipative Ansatz stellt sicher, dass
die MaRnahmen nicht nur wissenschaftlich fundiert, sondern auch praktisch umsetzbar und gesell-
schaftlich akzeptiert sind.

Struktur des MaBnahmenkatalogs

Der MaRnahmenkatalog ist in die sechs Handlungsfelder gegliedert, die den unterschiedlichen klima-
tischen Herausforderungen und stadtischen Sektoren gerecht werden.
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Tabelle 7-1: U

bersicht Mallnahmenkatalog

Stadtentwicklung und kommunale Planung

SP1 Klimaangepasstes Bauen

SP2 Entsiegelung und Frischluft

SP3 Leitlinien und Planungshilfen

SP4 Ausbau der griin-blauen Infrastruktur

SP5 Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung:
Klimaangepasstes Bauen

Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

MGuK1 Praventions- und Notfallplanung

MGuK2 | Bauliche und infrastrukturelle MaBnahmen

MGuK3 Ausbau Katastrophenschutz (Operative MaRRnahmen)

MGuK4 Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung:

Menschliche Gesundheit & Katastrophenschutz

Wwil Hochwasserschutz und Starkregenvorsorge
Ww?2 Gewadsserschutz und Renaturierung

Ww3 Infrastruktur und Netzsanierung

Ww4 Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung:

Wasserwirtschaft
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Biodiversitat und Naturschutz

BuN1 Masterplanung Ausgleichsflachen

BuN2 Lichtverschmutzung und Nachtschutz

BuN3 Forderung und Schutz von Lebensrdaumen und Bioto-
pen inklusive Entwicklungsplan

BuN4 Planung und Entwicklung

BuN5 Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung:

Biodiversitat & Naturschutz

Wull Waldmanagement und Waldbewirtschaftung
Wul2 Bodenschutz und Wasserressourcen (Landwirtschaft)
Wul3 Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung:

Tourismus

Waldmanagement & Landwirtschaft

T1 Anpassung von Freizeitaktivitditen an den
Klimawandel

T2 Schaffung eines Erlebnispfades mit naturpadagogi-
schem Schwerpunkt / Entdeckerstadt Bendorf

T3 Naturerlebnisgebiet Baggersee, Feriendorf Bendorf-
Neuwied

T4 Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung: Tourismus
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7.2 LEITBILD: DIE KLIMAGERECHTE ENTDECKERSTADT BENDORF

Bendorf, eine Stadt mit lebendigem Gemeinwesen, setzt auf innovative und nachhaltige Losungen, um
den Herausforderungen des Klimawandels aktiv zu begegnen. Wir schaffen eine lebenswerte und zu-
kunftsorientierte Stadt, in der Klimaschutz und Klimaanpassung fest in unserer Stadtentwicklung ver-
ankert sind. Durch den bewussten Umgang mit unseren natrlichen Ressourcen, die Férderung von
Biodiversitat und die aktive Beteiligung der Biirgerinnen und Blirger gestalten wir eine Stadt, die nicht
nur auf die aktuellen klimatischen Veranderungen reagiert, sondern sich auch nachhaltig fir kom-
mende Generationen wappnet.

Leitziele

1. Die ,Griine Entdeckerstadt” Bendorf: Dies ist ein innovatives Konzept zur Klimaanpassung in
urbanen Raumen, um auch in Zukunft nachhaltig und widerstandsfahig zu sein. MaBnahmen wie
die Begriinung der Innenstadt, die Erhaltung des innerstadtischen Stadtparks, die Forderung von
urbaner Biodiversitdt und wasserspeichernden Boden helfen, Hitzeinseln zu reduzieren. Gleich-
zeitig bietet die Stadt Lern- und Entdeckungsraume, um Burger fir Klimaschutz und dkologische
Zusammenhange zu sensibilisieren. Dies erreicht Bendorf durch die Transformation hin zu einer
,Grinen Entdeckerstadt” mit Erlebnis- und Aufenthaltsqualitat.

2. Schwammstadt: Erh6hung der Wasseraufnahmefahigkeit und verstarkte Regenwasserbewirt-
schaftung: Wir setzen uns das Ziel, die Versickerungsfahigkeit des Bodens zu erhéhen und die
Regenwasserbewirtschaftung zu optimieren. Hierdurch wollen wir die Uberlastung der Kanali-
sation verhindern, Hochwasserrisiken minimieren und die Grundwasserbildung starken.

3. Verstarkte Wasserspeicherung und —nutzung: Um die wertvolle Ressource Wasser in Zeiten zu-
nehmender Trockenheit besser nutzen zu konnen, férdern wir den Ausbau und die Nutzung von
Wasserspeichersystemen, wie Zisternen und Riickhaltebecken. Diese sollen sowohl fiir die Griin-
flachenbewasserung als auch fiir andere stadtische Zwecke zur Verfligung stehen.

4. Entwicklung und Erhalt von Griinraumen und Waldflachen: Wir schiitzen und erweitern unsere
Grin- und Waldflachen, um Bendorf als eine griine Oase im urbanen Raum zu schaffen. Diese
Flachen dienen nicht nur der Erholung, sondern auch als natiirliche Klimaanlagen, die das Stadt-
klima regulieren.

5. Verbesserung des Mikroklimas: Durch gezielte MalRnahmen wie die Begriinung von Fassaden
und Dachern, die Schaffung von Frischluftschneisen und die Forderung von Griinanlagen in dicht
besiedelten Gebieten wollen wir das stadtische Mikroklima verbessern und die Hitzebelastung
reduzieren.

6. Forderung der Biodiversitat: Wir fordern die biologische Vielfalt in Bendorf durch den Erhalt
und die Erweiterung von Lebensraumen fir Flora und Fauna. Dies umfasst die Anlage von Blih-
wiesen, die Pflege von Hecken und die Schaffung von Biotopverbiinden, die zur Stabilitat des
Okosystems beitragen.

7. Katastrophenschutz: Bendorf warnt und schiitzt seine Biirger auch vor Extremereignissen z.B.
durch Einsatz von Sirenen, Notfallinfopunkte oder Warmeinseln.

8. Partizipation und Bewusstseinsbildung: Die aktive Einbindung der Bevolkerung ist uns ein zent-
rales Anliegen. Wir setzen auf umfassende Aufklarung, Bildung und Beteiligung der Blirgerinnen
und Birger, um ein gemeinsames Verstandnis und Engagement fiir den Klimaschutz und die
Klimaanpassung in unserer Stadt zu fordern. So gestalten wir Bendorf gemeinsam als klimaan-
gepasste und lebenswerte Stadt.
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7.3 HANDLUNGSFELD STADTENTWICKLUNG UND KOMMUNALE
PLANUNG

Das Handlungsfeld ,Stadtentwicklung und kommunale Planung” spielt eine zentrale Rolle bei der
Schaffung einer klimaresilienten und zukunftsfahigen Stadtstruktur. Der Klimawandel bringt nicht nur
Herausforderungen, sondern auch die Notwendigkeit mit sich, stadtische Planungsprozesse und Ent-
wicklungsstrategien grundlegend zu Gberdenken. Durch eine vorausschauende Stadtentwicklung wer-
den nicht nur Schaden durch Extremwetterereignisse wie Starkregen oder Hitzewellen reduziert, son-
dern auch die Lebensqualitat und der Schutz der Bevolkerung langfristig gesichert.

Zielsetzung

Ziel dieses Handlungsfeldes ist es, klimatische Risiken und potenzielle Verwundbarkeiten der stadti-
schen Infrastruktur und Bebauung friihzeitig zu identifizieren und in die kommunale Planung zu integ-
rieren. Stadtentwicklung und Planung miissen so gestaltet werden, dass sie auf die kiinftigen Heraus-
forderungen des Klimawandels vorbereitet sind. Dies erfordert sowohl rdumliche als auch bauliche
Anpassungen, die den Auswirkungen von Hitze, Trockenheit, Starkregen, Hochwasser und anderen
extremen Wetterereignissen Rechnung tragen. Zudem sollen Mallnahmen geférdert werden, die der
Stadt eine hohe Resilienz ermdglichen, ohne dabei den natiirlichen Ressourcenverbrauch weiter zu
steigern.
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Klimaangepasstes Bauen SP1

Stadtentwicklung und kommunale Planung

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 Jahre), einmalige Aufgabe

Leitziel Erstellung eines Sanierungsfahrplans fiir klimagerechte kommunale Lie-
genschaften

Mafinahmenbeschreibung

Die Gebdudesanierung stellt einen wesentlichen Bestandteil der Anpassung an den Klimawandel dar.
Nicht sanierte Gebdude zeigen oft eine reduzierte Effizienz in der Regulierung von Temperatur und
Feuchtigkeit, was ihre Anfalligkeit gegeniiber extremen Wetterbedingungen erhoht. Dies beeintrach-
tigt die Funktionalitat und mindert die Aufenthaltsqualitat. Daher wird der klimaangepassten Gebau-
desanierung in Bendorf in den kommenden Jahren eine besonders hohe Bedeutung zukommen.

Einige kommunale Geb&dude in Bendorf wurden bereits erfolgreich saniert und energetisch optimiert.
Dennoch besteht bei vielen weiteren Gebduden ein erheblicher Investitionsbedarf, der sowohl ener-
getische Verbesserungen als auch allgemeine InstandhaltungsmaBnahmen umfasst. Um diesem Be-
darf systematisch zu begegnen, soll ein umfassender Sanierungsfahrplan fiir die kommunalen Ge-
bdude erstellt werden. Im ersten Schritt werden alle kommunalen Gebdude in einem Gebdudekatas-
ter erfasst und hinsichtlich ihres energetischen Zustands untersucht. Es ist entscheidend, die
Gebdude sowohl individuell als auch im Gesamtzusammenhang zu betrachten, um die geplanten
Malnahmen optimal aufeinander abzustimmen. Im Rahmen dieser Untersuchung soll auch gepruft
werden, ob die Dacher und Fassaden der kommunalen Gebaude fiir Begriinungen, die Installation
von Solaranlagen oder die Anbringung von Nisthilfen fir Gebdaudebriter geeignet sind, um die Bio-
diversitat zu fordern.

Bei den Sanierungsmalinahmen wird eine Kombination aus kostengtlinstigen EinzelmalRnahmen und
aufwandigen GroRprojekten angestrebt. Dieses Vorgehen soll als Vorbild dienen und dazu beitragen,
Hemmpnisse sowie Informationsdefizite bei privaten Gebdaudeeigentiimern abzubauen. Um das Be-
wusstsein in der Bevolkerung zu scharfen, sollen die erzielten Energieeinsparungen und Erfolge 6f-
fentlich bekannt gemacht werden.

Initiator >  Gebdudemanagement

Akteurinnen & Akteure > Architekten, Stadtentwickler

> Klimaanpassungsmanagement
»  Bauunternehmen

> Energieberater

>

Kommunale Unternehmen

Handlungsschritte 1)  Erhebung des Status Quo des Zustandes der kommunalen Ge-
& Meilensteine badude.
2)  Erstellung des Sanierungsfahrplans unter Ausschopfung der Mog-
lichkeiten zur klimaangepassten Sanierung.
3)  Auswahl geeigneter Forderprogramme.
4) Initiieren von SanierungsmaBnahmen (Anschlussprojekt).
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Finanzierung & Férderung »  KfW276, 277, 278
>  Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)
> European Regional Development Fund (ERDF)

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme [ Direkt Indirekt

SDG-Ziele GESUNDHETUND S BEZAHIGAREUND 1 gﬁ:ﬁ%ﬁl@f 13 Vs

WOHLERGEHEN

Umsetzungskosten > Gering

Personalaufwand KAM > Gering

Erfolgsindikatoren bzw. »  Anzahl der sanierten Gebaude
quantifizierbare Anpas- » EinzelmalRnahmen wie z.B.:
sungsleistung >  Warmeschutzfolien

»  Begriinte Dacher

» Naturliche oder kiinstliche Verschattungen

»  Versickerung und/oder Nutzung/Speicherung von Regenwas-
ser

>  Warme/-Kiltespeicher im Erdboden

»  KlimaschutzmaRnahmen wie z.B.:

> Energieeinsparungen: Reduktion des Energieverbrauchs (in
kWh).

» CO,-Reduktion: Reduktion in Tonnen pro Jahr.

) Steigerung der Gebaudeeffizienz: Verbesserung der Energieef-
fizienzkennwerte der sanierten Gebaude (z.B. durch Senkung
des Priméarenergiebedarfs pro Quadratmeter).

»  Offentlichkeitswirkung:

» Anzahl und Reichweite der durchgefiihrten Informationskam-
pagnen zur Sensibilisierung der Bevolkerung tber die Erfolge
der Sanierungsmalinahmen.

P Fordermittelakquise:

» Erfolgreiche Einwerbung von Férdermitteln zur Unterstiitzung

der Sanierungsmalnahmen.

Hinweise » Klimapakt? : https://stadt.muenchen.de/infos/klimapakt-2.html
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Entsiegelung und Frischluft SP2

Stadtentwicklung und kommunale Planung

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 Jahre), Daueraufgabe

Leitziel In der Stadt Bendorf soll ein umfassendes Entsiegelungskonzept entwi-
ckelt und umgesetzt werden. Ziel dieses Konzepts ist es, das Mikroklima
(v.a. Frischluftzufuhr) zu verbessern und die Versickerung von Regen-
wasser zu optimieren.

Mafinahmenbeschreibung

Die hohe Warmespeicherkapazitat versiegelter Flachen fordert die Bildung innerstadtischer War-
meinseln und verscharft die Auswirkungen steigender Temperaturen im Sommer. Gleichzeitig behin-
dert die Versiegelung des Bodens das Versickern von Niederschlagswasser, was zu einer Verringe-
rung der Grundwasserspeisung und einem erhohten Oberflachenabfluss flhrt. Diese verstarkten Ab-
flisse, die durch intensivere Niederschlagsereignisse noch verscharft werden kénnen, belasten die
stadtische Infrastruktur und kénnen zu Uberschwemmungen fithren. Daher ist die Entsiegelung ins-
besondere fiir stark verdichtete und versiegelte innerstadtische Bereiche von Bendorf von groRer
Bedeutung. Diese Flachen erhéhen die bioklimatische Belastung fiir die Blrgerinnen und Birger
wahrend der Sommermonate und verstarken den Oberflachenabfluss aufgrund der fehlenden Ver-
sickerungsmoglichkeiten.

Ein umfassendes stadtisches Entsiegelungskonzept sollte die Flichen mit dem grofSten Potenzial fir
eine solche MaRnahme identifizieren. Unter Bericksichtigung der Eigentumsverhéltnisse ist ein Pri-
orisierungsplan zu entwickeln, um die schrittweise Umsetzung der Entsiegelung zu ermdglichen. Be-
sonders geeignete Flachen flr Entsiegelungsmallnahmen sind befestigte Bereiche, die keiner regel-
maRigen Nutzung unterliegen, wie Parkplatze, Zufahrtswege, Einfahrten oder Innenhéfe. Hier kon-
nen Asphalt und Beton durch wasserdurchldssige Materialien ersetzt werden. Auf Flachen ohne
aktive Nutzung kdnnen zudem Griinflachen angelegt werden, die zur Verdunstung und Kiihlung der
Luft in den Sommermonaten beitragen. Bestehende Grinflachen sollten erhalten, wenn moglich re-
naturiert und fir multifunktionale Nutzung umgestaltet werden. Die Stellplatzsatzungen sollten so
angepasst werden, dass der ruhende Verkehr auf das notwendige Minimum reduziert wird. Auch die
Bauleitplanung kann zur Férderung dieser MalRnahmen genutzt werden.

Zusatzlich sollte der Rickbau und ein Verbot neuer Schottergarten anvisiert werden, um auch im
privaten Bereich eine Entsiegelung zu erreichen. Schottergarten verhindern durch ihre versiegelte
Flache das Versickern von Regenwasser und beeintrachtigen die Verbreitung von Tieren und Pflan-
zen. Der Verzicht auf Schottergarten kann einen wertvollen Beitrag zur Férderung der heimischen
Flora und Fauna sowie zur Starkung der Biodiversitat leisten. Die Stadt Bendorf sollte Beratungen zur
Anlage von Naturgarten anbieten und unterstiitzen, um diesen Prozess weiter voranzutreiben.

Analog zum Vorgehen bei der Entsieglung von Flachen im Stadtgebiet soll beim Erhalt bzw. der Schaf-
fung von Frischluftschneisen vorgegangen werden. Hier soll zunachst die fiir das Stadtgebiet von
Bendorf relevanten Frischluftentstehungsgebiete erfasst und kartiert werden. In einem zweiten
Schritt sind die Frischluftbahnen, welche die Kaltluft in das Stadtgebiet transportieren, zu erfassen
und etwaige Hindernisse zu identifizieren, welche den Kaltlufttransport behindern. Auf Basis dieser
Datengrundlage identifiziert die Stadt Bendorf anschlieRend Mdoglichkeiten, die Zufuhr von Kaltluft
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aus dem Umland durch Beseitigung der identifizierten Hindernisse zu verbessern, um auf diese
Weise die Hitzebelastung der innerstadtischen Gebiete zu reduzieren.

Initiator »  Stadtplanung (Schottergarten-Kontrolle/B-Plan)

Akteurinnen & Akteure > Architekten

»  Klimaanpassungsmanagement
»  Bauunternehmen

»  Landschaftsarchitekten

4

private Grundstilickseigentimer

Handlungsschritte Entsiegelung
& Meilensteine 1)  Erfassung von Potenzialflichen zur Entsiegelung im 6ffentlichen
Raum.
2)  Entwicklung von konkreten MaRnahmen in einer Entsiegelungs-
strategie.

3)  EntsiegelungsmaRnahmen auf kommunalen Flachen umsetzen.

4)  Monitoring und Evaluation.

5)  Begleitende Offentlichkeitsarbeit.

6)  Ggf. Schaffung von Anreizsystemen z. B. durch Entsiegelungspra-
mien flr private Flachen.

Frischluftschneisen

1)  Erfassung der fiir das Stadtgebiet Bendorf bedeutsamen Kaltluf-
tentstehungsgebiete und Kaltluftleitbahnen.

2) Identifizierung von Hindernissen in der Frischluftzufuhr.

3)  Entwicklung von Mallnahmen zum Erhalt und zur Schaffung neuer
Frischluftleitbahnen.

4)  Umsetzung von MalRnahmen.

5)  Monitoring und Evaluation.

Finanzierung & Férderung »  Eigenmittel
>  Stadtebauforderung

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme Direkt [ Indirekt

-Zii GESUNDHEITUND NAGHHALTIGE LEBEN
SDG-Ziele WOHLERGEHEN 11 STADTEUND 15 ANLAND

GEMEINDEN

s
E ——

NV ‘

n éﬁ

Umsetzungskosten >  Mittel

Personalaufwand KAM > Gering bis mittel
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Erfolgsindikatoren bzw.
quantifizierbare Anpas-
sungsleistung

Reduktion der versiegelten Flachen:

> Anzahl der Quadratmeter, die im Stadtgebiet entsiegelt wur-
den.

Verbesserung der Versickerungsrate:

P Messung der Bodenversickerungsrate in den entsiegelten Ge-
bieten.

Temperatursenkung in urbanen Warmeinseln:

» Uberwachung der Oberflichentemperaturen in den entsiegel-
ten Gebieten vor und nach der MalRnahme.

Schaffung und Erhalt von Frischluftschneisen:

» Anzahl und Flache der identifizierten und gesicherten Frisch-

luftleitbahnen sowie die Zahl der beseitigten Hindernisse.
Biodiversitatsférderung:

P Erhohung der Artenvielfalt auf entsiegelten und neu begriinten
Flachen, gemessen durch die Anzahl der Pflanzen- und Tierar-
ten.

Offentliches Bewusstsein und Teilnahme:

P> Anzahl der privaten Grundstiickseigentiimer, die Entsiege-
lungspramien in Anspruch genommen haben, sowie die Teil-
nahme an begleitenden Informationskampagnen.

Hinweise

Forderprogramm Begriinung:
https://stadt.muenchen.de/dam/jcr:aac4cdde-bea6-4fch-9405-
8142f61cbaec/Flyer_Foerderprogramm_Begruenung.pdf
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Leitlinien und Planungshilfen SP3

Stadtentwicklung und kommunale Planung

Durchfiihrungszeitraum

Mittelfristig (5 Jahre), einmalige Aufgabe

Leitziel Die Stadt Bendorf will die Widerstandsfahigkeit gegen Klimafolgen star-
ken, indem KlimaanpassungsmaBnahmen wie griine Strukturen, redu-
zierte Flachenversiegelung und naturnahe Wasserwirtschaft systema-
tisch in die Stadtplanung integriert werden.

Mafinahmenbeschreibung

Die kommunale Planung spielt eine zentrale Rolle bei der der Anpassung an den Klimawandel in der
Stadt Bendorf. Besonders in der Bauleitplanung bieten sich Moglichkeiten die Klimaanpassung stra-
tegisch zu integrieren. Mit § 1a Abs. 5 BauGB wurde dem Baugesetzbuch im Jahr 2011 ein neues
Leitziel hinzugefiigt, das den Klimaschutz und die Klimaanpassung in der Stadtentwicklung férdert.
Im Rahmen dieser MaRnahmen soll auf Basis der gesetzlichen Vorgaben ein Handlungsleitfaden er-
arbeitet werden, welcher die planerischen Moglichkeiten des BauGB enthalt und zu Bewertung von
Bauvorhaben und der Aufstellung von Flachennutzungs- und Bebauungsplanen herangezogen wer-
den kann.

Um MaRnahmen zur Klimaanpassung moglichst wirkungsvoll in Bendorf zu verankern, sollte die Bau-
leitplanung nicht isoliert betrachtet werden, sondern in den Kontext einer Gesamtstrategie einge-
bettet sein. Uber die Bauleitplanung kénnen u.a. Festsetzungen in den folgenden Bereichen gemacht
werden:

> Dach- und Fassadenbegriinungen

P Einsatz von Baumaterialien mit hohen Albedo-Werten

P geeignete Gebdudeisolierung und VerschattungsmalRnahmen auch zur Realisierung eines
sommerlichen Warmeschutzes

P Einsatz von PV-Dachanlagen

Das Baugesetzbuch bietet der lokalen Bauleitplanung folgende Einflussmoglichkeiten, die Belange
von Klimaschutz und Klimafolgenanpassung umzusetzen:

Flachennutzungsplanung (FNP) und Bauleitplanung (B-Plan)

Bereits in der groBmaRstablichen Ebene der Flachennutzungsplanung kénnen MaRRnahmen zur
Klimaanpassung verankert werden. Darauf weist insbesondere § 5 Abs. 2 Nr. 2b und c des BauGB
hin. Danach kann im FNP insbesondere die Ausstattung des Gemeindegebietes , mit Anlagen, Ein-
richtungen und sonstigen Mafsnahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken [...] [und] mit Anlagen,
Einrichtungen und sonstigen Mafsnahmen, die der Anpassung an den Klimawandel dienen” darge-
stellt werden. Trotz der fehlenden Rechtverbindlichkeit gegenliber Dritten bildet der FNP die Grund-
lage fiir die Entwicklung der verbindlichen B-Plane (nach§§ 8f. BauGB) oder Satzungen (nach § 34
BauGB), die, soweit es fiir die stadtebauliche Entwicklung erforderlich ist, aus dem FNP entwickelt
werden.
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Weitere Einflussmaéglichkeiten:

b Stadtebauliche Vertrige
Stadtebauliche Vertrdage nach § 11 BauGB werden zwecks Durchfiihrung stadtebaulicher
Malnahmen zwischen Kommune und Bautrdger geschlossen und kénnen diesen zur Umset-
zung von klimarelevanten Baumalnahmen verpflichten. Auch die mit der Bauleitplanung
verfolgten Ziele kdnnen durch einen stadtebaulichen Vertrag weitergehend geférdert und
gesichert werden (vgl. § 11 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 BauGB).

» Regelungen in Grundstiickskaufvertragen
Ist die Kommune Eigentliimerin der zu bebauenden Grundstiicke, kommen ihr weitere Ein-
flussmoglichkeiten zu. Mithilfe von Grundstiickskaufvertragen kénnen gezielt Bindungen
festgelegt werden. Der Gestaltungsspielraum der Grundstlickskaufvertrage ist deutlich gro-
Rer als der der Bebauungs-Plane (B-Pléne), da diese an keinen gesetzlich vorgegebenen Rah-
men gebunden sind.

b Stadtebauliche Satzungen
Stadtebauliche Satzungen stellen ein weiteres Instrument zur Regelung der Bodennutzung
flir einen bestimmten Bereich des Stadtgebietes dar. Sie geben der Verwaltung die Moglich-
keit, Bauvorhaben auf Flachen zu steuern, fiir die kein B-Plan vorliegt. Zusatzlich zu den In-
nenbereichs- oder AuRenbereichssatzungen hat die Gemeinde die Moglichkeit, in Abhangig-
keit vom jeweiligen Landesrecht kommunale Satzungen aufzustellen.

Initiator »  Stadtplanung

Akteurinnen & Akteure ) Stadtplanung
»  Klimaanpassungsmanagement
> Externe Berater

Handlungsschritte 1)  Prufung der rechtlichen Moglichkeiten zur Festsetzung von Klima-
& Meilensteine anpassungsbelangen in der Bauleitplanung
2)  Festsetzung der erarbeiteten Vorgaben in Form eines Handlungs-
leitfadens

3)  Erstellung von Hitze- und Starkregenkarten als Grundlage fir die
neue Bauleitplanung unter Berlcksichtigung der Klimaanpas-
sungsaspekte

4)  Umsetzung der neuen Bauleitplanung

Finanzierung & Férderung »  Horizont Europa (EU)
»  European Structural and Investment Funds (ESIF)

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme [ Direkt Indirekt

SDG-Ziele

T
GEMEINDEN
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Umsetzungskosten

Gering

Personalaufwand KAM

Gering

Erfolgsindikatoren bzw.
quantifizierbare Anpas-
sungsleistung

Verabschiedung des Handlungsleitfadens:

> Der Leitfaden zur Integration von KlimaanpassungsmafRnah-
men in die Bauleitplanung wird offiziell durch den Stadtrat ver-
abschiedet.

Anzahl der Bauvorhaben mit KlimaanpassungsmalRnahmen:

> Zunahme der Bauprojekte, bei denen die im Handlungsleitfa-
den festgelegten MalRnahmen (wie Dachbegriinungen, Albedo-
Materialien) umgesetzt wurden.

Erstellung und Nutzung von Hitze- und Starkregenkarten:

>  Erfolgreiche Erstellung und Integration von Klima-Gefahrenkar-
ten in die Stadtplanung.

Verringerung der Flachenversiegelung:

> Messbare Reduktion versiegelter Flachen bei neuen Baupro-
jekten.

Offentliche Wahrnehmung und Akzeptanz:

> Positive Riickmeldungen und Akzeptanz der Leitlinien bei
Stadtplanern, Bautragern und der Bevolkerung.

Resilienzsteigerung:

» Nachweisbare Verbesserung der stadtischen Resilienz gegen-
Uber Klimafolgen, z.B. durch geringere Hitzebelastung oder
bessere Wasserversickerung.

Hinweise

https://www.stuttgart.de/medien/ibs/praesentation-stuttgart-
klimaneutral-gestalten.pdf
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Ausbau der griin-blauen Infrastruktur SP4

Stadtentwicklung und kommunale Planung

Durchfiihrungszeitraum

Mittel- bis langfristig (5 bis 10 Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Die Stadt Bendorf strebt eine verstarkte Weiterentwicklung der griinen
Infrastruktur an, die gezielt mit wasserspezifischen InfrastrukturmafR-
nahmen verknlpft wird.

Mafinahmenbeschreibung

Angesichts des Klimawandels mit steigenden Temperaturen und haufigeren Starkregenereignissen
gewinnen Griinflachen als wichtige Ausgleichsrdume zunehmend an Bedeutung. Das Ziel der Stadt
Bendorf ist es, die Erweiterung und Aufwertung der Griinanlagen konsequent voranzutreiben. Zent-
rale Griinflachen wie der Stadtpark zeigen trotz ihrer Lage im Stadtzentrum eine deutlich niedrigere
Oberflachentemperatur. Dies unterstreicht die essenzielle Rolle innerstadtischer Griinflachen fir das
Mikroklima in Bendorf. Um stadtische Warmeinseln zu reduzieren und die Luftqualitat zu verbessern,
sollen gezielte BegriinungsmaRnahmen entlang der Strallen umgesetzt werden. Diese MaRnahmen
tragen zudem zur Aufwertung des Stadtbilds bei. Neben der Erweiterung von Bodenflachen sollen
auch Fassaden und Dacher zukiinftig umweltfreundlich gestaltet werden. Die Begriinung von Gebau-
den verbessert das Mikroklima, indem sie an heiBen Tagen fiir Abkihlung sorgt und gleichzeitig die
Regenwasserspeicherfdhigkeit erhoht. Angesichts der zunehmenden Bedeutung der Regenwasser-
speicherung im Rahmen der Stadtplanung sollen durch Entsiegelung neue Versickerungsflachen ge-
schaffen werden. Dies ist besonders wichtig, da bestimmte Stadtbereiche, wie der Innenstadtbereich
in stidostlicher Richtung (> 70 % Versiegelung) und das Gebiet entlang des Rheinufers (> 90 % Ver-
siegelung), stark versiegelt sind. Auch im nordwestlichen Stadtteil Miilhofen gibt es viele zusammen-
hdangende versiegelte Flachen. Hier soll eine moglichst umfassende Entsiegelung stattfinden, um so-
wohl das Aufheizen der Umgebungsluft und die damit verbundene Hitzebelastung zu mindern als
auch die lokale Versickerungsfahigkeit fiir Niederschlagswasser zu erhdhen.

Daruber hinaus plant die Stadt Bendorf die Errichtung von Wasserspielplatzen. Diese bieten insbe-
sondere Kindern, die eine besonders vulnerable Gruppe darstellen, die Moglichkeit, sich an heiRen
Tagen abzukiihlen und gleichzeitig im Freien spielen zu kénnen.

Um die weitere Entwicklung und die Schaffung neuer Griinflachen in Bendorf strategisch und zielge-
richtet vorantreiben zu kénnen, sind die obenstehenden MalBnahmen in einen Handlungsleitfaden
zu Uberfiihren, welcher die operative Umsetzung des Schwammstadtprinzips in Bendorf fokussiert
und fir die EinzelmaBnahmen konkrete und messbare Ziele festschreibt.

Als ein erstes Umsetzungsprojekt ist die Umgestaltung der BachstraRe unter Nutzung griinblauer
Elemente angedacht.

Initiator »  Stadtplanung (Hochbau/Tiefbau)
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Akteurinnen & Akteure »  Stadtplanung
»  Klimaanpassungsmanagement
>  Griunflichenmanagement
»  Private Unternehmen (z.B. Ingenieure, Bauunternehmen, Land-
schaftsarchitekten)
Handlungsschritte 1)  Durchfiihrung einer detaillierten Analyse der bestehenden Griin-
& Meilensteine flachen und versiegelten Flachen in Bendorf.
2)  Durchfihrung von Begriinungsarbeiten entlang von Straflen
(z.B. BachstraRe).
3) Initiieren von Begriinungsarbeiten an Dachern und Fassadenfla-
chen kommunaler Gebdude.
4)  Planung und Bau von Wasserspielplatzen und Wasserflachen
(u.a. Yzeurer Platz).
5)  RegelmaRiges Monitoring, um die Wirksamkeit der MaRnahmen
zu Uberprifen.
Finanzierung & Férderung » Eigenmittel
>  Stadtebauférderung

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

Direkt [ Indirekt

SDG-Ziele 11 gTAE#FEAIgIEE 15 i

GEMEINDEN ‘*\

e 2=
Umsetzungskosten > Hoch
Personalaufwand KAM > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw. » Reduktion der Oberflachentemperaturen:
quantifizierbare Anpas- »  Vergleich von Temperaturdaten vor und nach den Begriinungs-
sungsleistung malnahmen, insbesondere in stark versiegelten Stadtteilen.

»  Erhohung der Grunflachenanteile:

> Messung der neu geschaffenen oder aufgewerteten Grinfla-
chen in m2,

P Verbesserung der Luftqualitat:

» Monitoring von Luftqualitdt (insbesondere Feinstaub- und
NOx-Werte) in den begriinten Bereichen.

P Erhohung der Versickerungsfahigkeit:

» Analyse der Bodenversickerungsrate in entsiegelten Gebieten,
um die Wirksamkeit der MaRnahmen gegen Uberschwemmun-
gen zu bewerten.

>  Nutzerzufriedenheit

» Befragungen der Bevolkerung zur Zufriedenheit mit den neuen
Grinanlagen und Wasserspielplatzen.
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»  Anzahl der begrinten Fassaden und Dacher:
»  Erfassung der realisierten Projekte zur Fassaden- und Dachbe-
grinung.

Hinweise > https://www.bwb.de/de/schwammstadt-berlin.php
» GRUN3: https://www.stadt-koeln.de/artikel/67044/index.html
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Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung: klimaangepasstes Bauen SP5

Stadtentwicklung und kommunale Planung

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Die Stadt Bendorf will durch gezielte Offentlichkeitsarbeit und praxis-
nahe Workshops die Bevolkerung und Wirtschaft aktiv in Klimaanpas-
sungsmalinahmen einbinden, um gemeinsam eine klimaresiliente und
zukunftsfahige Stadtentwicklung zu fordern.

Mafinahmenbeschreibung

Klimaanpassungsmalinahmen sollten nicht nur von der Stadt Bendorf selbst umgesetzt werden, son-
dern auch die Bevélkerung sollte aktiv in die Umsetzung bestimmter MaBnahmen einbezogen wer-
den. Um dieses Ziel zu erreichen, spielt die Offentlichkeitsarbeit eine zentrale Rolle. Durch gezielte
Informationsveranstaltungen, Workshops und Bewusstseinsbildung kann die Stadt Bendorf ihre Bir-
ger motivieren und befahigen, selbst einen wichtigen Beitrag zur Klimaanpassung zu leisten.

Ein zentraler Bestandteil dieser MaBnahmen ist die Bewusstseinsbildung im privaten Bereich. Hierbei
soll die Bevolkerung fiir klimafreundliches und klimaangepasstes Bauen sensibilisiert werden. Es gilt,
die Vorteile von Dach- und Fassadenbegriinungen sowie die Anwendung des Schwammstadtprinzips
zu vermitteln. Durch Dachbegriinungen kénnen nicht nur positive Effekte fiir das Stadtklima erzielt
werden, sondern auch die Gebdudetemperaturen gesenkt und die Versickerung von Regenwasser
verbessert werden. Fassadenbegriinungen bieten dhnliche Vorteile und tragen gleichzeitig zur as-
thetischen Aufwertung des Stadtbildes bei. Das Schwammstadtprinzip zielt darauf ab, durch intelli-
gente Flachennutzung und griine Infrastruktur die Wasseraufnahmefahigkeit der Stadt zu erhéhen,
um so Starkregenereignissen besser begegnen zu kdnnen.

Um das Thema Klimaanpassung auch in der Wirtschaft zu verankern, soll ein spezieller Workshop fiir
Unternehmen angeboten werden. In diesem Workshop werden die Teilnehmer tiber die Auswirkun-
gen des Klimawandels auf ihr Geschaft informiert und erhalten praktische Tipps und Strategien, wie
sie ihre Betriebe klimaresilient gestalten konnen. Dabei stehen MaRBnahmen zur Energieeinsparung,
zur Anpassung der Betriebsgebaude und zur Nutzung von Ressourcen im Mittelpunkt.

Insgesamt verfolgt die Stadt Bendorf das Ziel, sowohl die Verwaltung als auch die Bevolkerung und
die Wirtschaft aktiv in den Prozess der Klimaanpassung einzubinden. Durch gezielte Informations-
kampagnen und praxisnahe Workshops sollen alle Beteiligten motiviert werden, eigenverantwortlich
MaBnahmen zu ergreifen und so gemeinsam einen wichtigen Beitrag zur Bewaltigung der Heraus-
forderungen des Klimawandels zu leisten. Die Stadt Bendorf schafft damit eine solide Grundlage fur
eine nachhaltige und zukunftsfahige Stadtentwicklung, die nicht nur die Lebensqualitdt der heutigen
Generationen sichert, sondern auch den kommenden Generationen eine lebenswerte Umgebung
hinterlasst.

Initiator »  Klimaanpassungsmanagement
»  Offentlichkeitsarbeit der Stadtverwaltung
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Akteurinnen & Akteure > Burgerinitiativen
> NGOs
»  Bildungsinstitutionen
>  Unternehmen
Handlungsschritte 1)  Klimaanpassungsmalnahmen fir die Bevolkerung aufzeigen.
& Meilensteine 2) Informationskampagne starten.
3) Gezielte akteursspezifische Workshops anbieten.
4)  Best-Practice-Beispiele prasentieren.
Finanzierung & Férderung »  Finanzierung Uber offentliche Forderprogramme (z. B. nationale
und EU-Klimaanpassungsprogramme)
»  Sponsoring durch lokale Unternehmen aus dem Bereich nachhalti-
ges Bauen
>  Contracting-Modelle zur langfristigen Refinanzierung durch Ein-
sparungen
>  Mogliche Beteiligung durch lokale Stiftungen
> Kooperationen mit 6ffentlichen und privaten Akteuren zur Kosten-

beteiligung

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

[] Direkt Indirekt

SDG-Ziele /) HoCHHERTGE " #ﬁ"ﬁ%ﬁ
BEMEINDEN
Umsetzungskosten > Gering
Personalaufwand > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw. » Teilnahmequote an Workshops und Veranstaltungen
quantifizierbare Anpas- »  Erhohte Nachfrage nach klimaangepassten Bauweisen:
sungsleistung » Anstieg der Anfragen bei stadtischen Beratungsstellen und Ar-
chitekten zu Themen wie Dach- und Fassadenbegriinung,
Schwammestadtprinzip und anderen klimaangepassten Bau-
weisen.
P> Medienprasenz und Reichweite:
»  Anzahl der Berichterstattungen und Beitrage in lokalen Me-
dien und sozialen Netzwerken.
>  Umsetzung von Best-Practice-Beispielen:
»  Erhohung der Anzahl von Best-Practice-Beispielen fur klima-
angepasstes Bauen in der Stadt.
>  Zufriedenheit und Feedback:
> Positive Rickmeldungen und erhohte Zufriedenheit der Bevol-
kerung und Unternehmen mit den durchgefiihrten MalRnah-
men.
b Langfristige Veranderungen im Stadtbild:
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>  Messbare Zunahme von klimafreundlichen Gebdudeelemen-
ten und eine sichtbare Verbesserung der Stadtstruktur hin-
sichtlich Klimaanpassung.

Hinweise > /
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7.4 HANDLUNGSFELD MENSCHLICHE GESUNDHEIT UND KATASTRO-
PHENSCHUTZ

Das Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz” befasst sich mit den direkten
und indirekten Auswirkungen des Klimawandels auf die Gesundheit der Bevdlkerung sowie mit der
Vorbereitung und Bewaltigung klimabedingter Katastrophen. Extreme Wetterereignisse wie Hitzewel-
len, Starkregen oder Stiirme haben weitreichende Folgen fiir die Gesundheit der Menschen und kon-
nen die bestehenden Gesundheitssysteme erheblich belasten. Hinzu kommen mittel- und langfristige
Risiken, die sich aus der schleichenden Veranderung klimatischer Bedingungen ergeben, wie beispiels-
weise die Ausbreitung von Krankheiten oder eine zunehmende Belastung durch Allergene. Gleichzeitig
fordert der Klimawandel den Katastrophenschutz heraus, da die Haufigkeit und Intensitdt extremer
Wetterereignisse zunimmt und dadurch die Notwendigkeit einer wirksamen Notfallvorsorge und Kri-
senbewaltigung steigt.

Zielsetzung

Das primare Ziel dieses Handlungsfeldes ist es, die gesundheitliche Widerstandsfahigkeit der Bevolke-
rung zu starken und den Katastrophenschutz so auszubauen, dass klimabedingte Risiken friihzeitig er-
kannt und die negativen Auswirkungen auf die Gesundheit und das Wohlbefinden der Blirgerinnen
und Blirger minimiert werden. Dabei sollen praventive MaRnahmen den Schutz der Gesundheit ver-
bessern, wahrend gleichzeitig die Kapazitaten im Katastrophenschutz zur Bewaltigung von Krisensitu-
ationen erweitert werden.
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Praventions- und Notfallplanung MGuK1

Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Die Gesundheit und Lebensqualitdt der Bevolkerung durch praventive
MaRnahmen und gezielte Hitzeschutzstrategien (z.B. Hitzeaktionsplan
entwickeln) langfristig sichern.

Mafinahmenbeschreibung

Angesichts der zunehmenden sommerlichen Hitzewellen ist es entscheidend, sich friihzeitig auf
diese Extremwettereignisse vorzubereiten und geeignete PraventionsmaRnahmen zu ergreifen. Be-
sonders gefdhrdet sind vulnerable Bevolkerungsgruppen wie altere Menschen, Schwangere, Kranke,
Kleinkinder und auch Tiere.

Um diesen Risiken vorzubeugen, soll fir die Stadt Bendorf in Kooperation mit dem Landkreis Mayen-
Koblenz ein konkreter Aktionsplan entwickelt werden. Dieser Plan wird MalBnahmen zur Pravention
der gesundheitlichen Auswirkungen von Hitze auf die Bevolkerung enthalten. Das Ziel des Hitze-
schutzkonzeptes ist es, durch praventive Malnahmen die Exposition gegeniber Hitze und UV-Strah-
lung zu reduzieren und so hitzebedingte Erkrankungen und Todesfalle zu vermeiden. Dabei kénnen
die ,Handlungsempfehlungen fir die Erstellung von Hitzeaktionsplanen” des Bundesministeriums
fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit sowie der ,Heat-Health-Action Plan“ der WHO
als Grundlage dienen und auf die spezifischen Gegebenheiten von Bendorf angepasst werden.

Ein erster Schritt besteht darin, besonders stark aufheizende Bereiche in Bendorf zu identifizieren
sowie Orte, an denen sich besonders gefahrdete Bevolkerungsgruppen vermehrt aufhalten. Darauf
aufbauend kénnen stadtebauliche MaBnahmen wie Verschattungen, Begriinungen und die Schaf-
fung von Wasserflachen ergriffen werden, um das Mikroklima zu verbessern und die Hitzebelastung
zu mindern. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Optimierung des 6ffentlichen Trinkwasserangebots.
Wahrend starker Hitzeperioden ist eine ausreichende Fllssigkeitszufuhr essenziell fur die Gesund-
heit und das Wohlbefinden der Bevélkerung. Daher sollen an zentralen, 6ffentlich zuganglichen Plat-
zen Trinkbrunnen installiert werden, an denen sich jeder kostenlos mit Wasser versorgen kann. Diese
MaBnahme férdert nicht nur die regelmaliige Wasseraufnahme der Blrgerinnen und Blirgern sowie
von Besuchenden, sondern reduziert auch den Plastikmll durch weniger Einwegflaschen und tragt
insgesamt zur Lebensqualitat in Bendorf bei.

Initiator »  Ordnungsamt

Akteurinnen & Akteure ) Rettungsdienste, Feuerwehr
>  Gesundheitsamt LK, Katastrophenschutzbehorden
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Handlungsschritte
& Meilensteine

Praventions- und Notfallplanung

1)
2)
3)
4)

Bildung einer Arbeitsgruppe

Akquise von Fordermitteln

Schrittweise Umsetzung der MaRnahmen
Offentlichkeitsarbeit und Aufklirung

Hitzeaktionsplan

1)

Entwicklung eine Hitzeaktionsplans

Finanzierung & Férderung

4

Unterstltzung und Finanzierung durch den Landkreis Mayen-Kob-
lenz, insbesondere bei der Entwicklung des Hitzeschutzaktions-
plans und der Durchfiihrung gemeinsamer MalRinahmen

Nutzung von Fordergeldern auf Landes-, Bundes- oder EU-Ebene
Kooperation mit Unternehmen, die als Sponsoren agieren, insbe-
sondere fir offentlichkeitswirksame MaRnahmen wie Trinkwas-
serstellen oder Begriinung

Einbindung von Dienstleistern fiir die Installation und Wartung von
InfrastrukturmaBnahmen (wie Trinkbrunnen) auf Basis eines
Contracting-Modells.

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

[l Direkt Indirekt

S0G-Ziel
—/v\/¥
Umsetzungskosten > Gering bis mittel
Personalaufwand KAM > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw. »  Erstellung und Implementierung des Hitzeschutzkonzepts
quantifizierbare Anpas- »  Reduktion hitzebedingter Notfélle:
sungsleistung » Rickgang der Anzahl von Krankenhauseinweisungen und Not-
fallen, die durch Hitze verursacht werden.
»  Offentlichkeitswirkung:
» Reichweite und Wirksamkeit der Informationskampagne, ge-
messen durch Umfragen und die Resonanz in den Medien.
> Verbesserung der Infrastruktur:
> Anzahl der neu installierten Trinkbrunnen und weiterer hitze-
mindernder Infrastrukturen wie Schattenplatze.
Hinweise » Barcelona: ,climate shelters” (https://www.barcelona.cat/barce-

lona-pel-clima/en/specific-actions/climate-shelters-network)
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Bauliche und infrastrukturelle MaRnahmen MGuK2

Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 bis 5 Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Die Bevolkerung soll durch bauliche MalRnahmen effektiv vor den zu-
nehmenden Hitzeproblemen geschiitzt werden.

Mafinahmenbeschreibung

Angesichts der steigenden Temperaturen in den Sommermonaten ist der Schutz vor Hitze und eine
ausreichende Flissigkeitszufuhr von entscheidender Bedeutung fir die Gesundheit und das Wohl-
befinden von Menschen und Tieren. Besonders gefahrdet sind Kinder, die an warmen Tagen viel im
Freien spielen, sowie dltere Personen und Schwangere, die regelmaRig ausreichend Wasser benoti-
gen. Um diesen Bedirfnissen gerecht zu werden, verfolgt die Stadt Bendorf das Ziel, bauliche Hitze-
schutzmaBnahmen an 6ffentlichen Gebauden, einschliellich Sportstatten, umzusetzen. An 6ffentli-
chen Platzen sollen Schattenspender installiert werden, um Aufenthaltsbereiche angenehmer und
sicherer zu gestalten. Schattenplatze sind insbesondere bei Spielplatzen wichtig, da sie nicht nur vor
Hitze, sondern auch vor schadlicher UV-Strahlung schiitzen. Ein weiteres zentrales Anliegen ist die
Verbesserung des Trinkwasserangebots im 6ffentlichen Raum. Die Installation von Trinkwasserbrun-
nen an zentralen Orten in Bendorf wird angestrebt, um allen Blrgerinnen und Biirgern kostenlosen
Zugang zu frischem Trinkwasser zu ermdglichen. Diese Mallnahme stellt sicher, dass besonders vul-
nerable Gruppen, wie Senioren und Kinder, wahrend Hitzeperioden ausreichend versorgt sind. Ziel
ist es, einen flichendeckenden Zugang zu leitungsgebundenem Trinkwasser zu schaffen. Offentlich-
keitswirksame Informationen Uber den Ausbau der Trinkwasserstellen werden Uber Social Media
und die stadtische Webseite verbreitet, um das Bewusstsein fir die Bedeutung einer ausreichenden
Flassigkeitszufuhr zu scharfen.

Zusatzlich sollte das Projekt ,,Refill“ geférdert und ausgebaut werden, bei dem Geschafte und Gast-
ronomiebetriebe Wasserflaschen kostenlos auffillen. Die teilnehmenden Betriebe werden durch ei-
nen ,Refill“-Aufkleber im Schaufenster gekennzeichnet.

Mogliche Standorte fiir Projekte im Rahmen dieser MalRnahme sind der Schlossvorplatz, der Stadt-
park sowie der Kirchplatz.

v

Stadtplanung
Bauamt

Initiator

v

Akteurinnen & Akteure »  Bauunternehmen

>  Architekten

> Klimaanpassungsmanagement
> Stadtwerke

>

Kreisverwaltung

Handlungsschritte 1)  Hitze-Hot-Spots identifizieren (siehe Hot-Spot-Analyse, Kap. 5).
& Meilensteine 2)  Schattenplatze schaffen.

3)  Trinkbrunnen installieren.

4)  Treffen mit Geschaften zum Refill-Projekt.

5)  Projekte umsetzen.
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Finanzierung & Férderung »  Eigenmittel
) Stadtebauférderung
»  Forderprogramm ,,100 Trinkwasserbrunnen fur Rheinland-Pfalz“

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme [ Direkt Indirekt

06 Zile I IS 13
GEMEINDEN
o i ©
Umsetzungskosten »  Hoch
Personalaufwand KAM >  Gering bis mittel

Erfolgsindikatoren bzw. > Spielplatze und 6ffentliche Platze:

quantifizierbare Anpas- »  Anzahl installierter Schattenplatze.
sungsleistung > Trinkbrunnen:
»  Anzahl und Nutzung der Trinkbrunnen: z.B. durch Zéhlung der
Wasserentnahmen.

> Teilnahme am ,Refill“-Projekt:

»  Anzahl der teilnehmenden Geschafte und Gastronomiebe-
triebe sowie die Haufigkeit der Inanspruchnahme durch die
Bevolkerung/Touristen.

» Rickgang hitzebedingter Notfélle:

»  Erfassung von hitzebedingten Vorfallen, wie Notfalleinsatzen
oder Krankenhausaufenthalten, insbesondere bei vulnerablen
Gruppen

» Offentliche Wahrnehmung und Zufriedenheit:

» Erhebung von Feedback der Birger durch Umfragen oder Biir-

gerdialoge zur Zufriedenheit

Hinweise »  Wien: Cool Streets (https://www.wienzufuss.at/coole-strasse/)
» Berlin: Blue Community (http://bluecommunityberlin.de/)
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Ausbau Katastrophenschutz (Operative MaBnahmen) MGUK3

Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3+ Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Verbesserung der Widerstandsfahigkeit Bendorfs gegeniiber Extrem-
wetterereignissen. Spezifische Ziele umfassen die Starkung der Vorbeu-
gung und der Vorbereitung auf Katastrophen (insb. Schutz der kriti-
schen Infrastruktur), die Verbesserung der Reaktionsfahigkeit und des
Krisenmanagements im Katastrophenfall sowie die Optimierung der Zu-
sammenarbeit zwischen lokalen Behérden, Rettungsdiensten und der
Bevolkerung.

Mafinahmenbeschreibung

Bendorf steht wie viele andere Stadte in Deutschland vor den Herausforderungen des Klimawandels.
Extreme Wetterereignisse nehmen in Haufigkeit und Intensitat zu. Besonders Hochwasser am Rhein,
Starkregenereignisse in den hiigeligen Bereichen und Hitzeperioden stellen erhebliche Gefahren fir
Mensch, Umwelt und Infrastruktur in Bendorf dar. Der Katastrophenschutz spielt daher eine zentrale
Rolle im Klimaanpassungskonzept, um die negativen Folgen solcher Extremereignisse zu minimieren
und die Resilienz der Stadt zu starken. Um dies zu erreichen, sind eine Reihe an EinzelmaBhahmen
umzusetzen und aufeinander abzustimmen. Eine umfangliche Strategie zur Verbesserung des Kata-
strophenschutzes in Bendorf sollte folgende TeilmaRnahmen enthalten:

P> Bewerbung bestehender Frilhwarnsysteme, welche die Bevolkerung schnell Giber drohende
Extremwetterereignisse informiert.

P Verbesserung der Zusammenarbeit zwischen den lokalen Behorden, der Feuerwehr, dem Tech-
nischen Hilfswerk (THW), Rettungsdiensten und privaten Akteuren. Dies umfasst auch die Stéar-
kung der regionalen und lberregionalen Kooperation im Katastrophenschutz. Zusatzlich sind
Einsatzplane fur verschiedene Szenarien zu erarbeiten und mit den Rettungskraften abzustim-
men.

» In Bendorf stehen die Bedrohungen durch Hochwasser und Starkregen im Fokus des Katastro-
phenschutzes. Im Zuge der Infrastrukturvorsorge ist aufgrund der Bedrohung durch potenzielle
Rheinhochwasser ein Ausbau der Hochwasserschutzanlagen zu forcieren und durch Elemente
des natiirlichen Hochwasserschutzes zu erganzen, wo dies technisch und rechtlich moglich ist

P Erarbeitung angepasster Notfallplane und Durchfiihrung von Notfallibungen auf Basis der Er-
kenntnisse der Hochwasser und Starkregenanalyse im Handlungsfeld Wasser.

Initiator »  Ordnungsamt: Feuerwehr, Katastrophenschutz

v

Akteurinnen & Akteure Feuerwehr und Rettungskrafte
> Technisches Hilfswerk (THW)

> Gesundheitsamt (LK)

144



Nachhaltiges Klimaanpassungskonzept | Bericht 2024

Handlungsschritte 1)  Gezielte Bewerbung bestehender Frilhwarnsysteme im Zuge der
& Meilensteine MaRnahme MGuK4 (Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung:
menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz).
2)  Erweiterung der Notfallpléane, Schulung der Einsatzkrafte, star-
kere Kooperation mit regionalen Akteuren.
3)  Aufbau von InfrastrukturschutzmaBnahmen (insb. Hochwasser-
schutz am Rhein).
4)  Kontinuierliche Anpassung der MalRnahmen an neue klimatische
Entwicklungen, regelmaRige Evaluierung und Verbesserung der
Katastrophenschutzsysteme.
Finanzierung & Férderung »  Eigenmittel
Bewertungsfaktoren
Naturbasierte MafSnahme [ Direkt Indirekt

S0G-Zele =l FT e
INFRASTRUKTUR
Wl &
Umsetzungskosten » Hoch
Personalaufwand > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw. » Reduzierte Schadenszahlen:
quantifizierbare Anpas- P Messbare Verringerung der durch Extremwetter verursachten
sungsleistung Schaden an Menschen und Infrastrukturen.
P Schnelle Reaktionsfahigkeit:
> Verkirzte Reaktionszeiten im Katastrophenfall durch effektive
Frihwarnsysteme und gut geschulte Einsatzkrafte.
P Verbesserte Resilienz:
> Die Stadt Bendorf wird in der Lage sein, klimabedingte Risiken
besser zu bewaltigen und schneller zu regenerieren.
P Erhohte Teilnahme an VorsorgemaRnahmen:
P Steigende Beteiligung der Bevolkerung an Sensibilisierungs-
kampagnen und Notfalllibungen.
b Effektivitat der Frihwarnsysteme:
» Schnelle und prazise Warnungen vor Extremwetterereignissen
und deren Vermeidung von Schaden.
Hinweise > /
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Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung: Menschliche Gesundheit und Ka-
tastrophenschutz MGUK4

Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Durch gezielte SensibilisierungsmaBnahmen und umfassende Informa-
tionsangebote fiir Kinder, Senioren und die allgemeine Bevolkerung soll
das Bewusstsein fir Hitzeschutz gestarkt werden und um die Resilienz
der betroffenen Gruppen gegeniiber extremen Temperaturen signifi-
kant zu erhéhen.

Mafinahmenbeschreibung

Im Rahmen der Klimaanpassungsstrategie ist es von zentraler Bedeutung, die Bevolkerung umfas-
send fur den Schutz vor extremen Temperaturen zu sensibilisieren. Besonders im Fokus stehen hier-
bei vulnerable Gruppen, die aufgrund ihrer besonderen Bedirfnisse und Empfindlichkeiten ein er-
hohtes Risiko bei Hitzeperioden haben.

In Zusammenarbeit mit Schulen wird ein speziell entwickeltes Programm eingefiihrt, das Kindern ein
Bewusstsein fiir die Auswirkungen von Hitze und die Notwendigkeit von SchutzmaBnahmen vermit-
telt. Die Schilerinnen und Schilern lernen auf spielerische und interaktive Weise, wie sie sich an
heilen Tagen richtig verhalten kénnen, um gesundheitliche Risiken zu minimieren. Das Programm
umfasst Workshops, Lernmaterialien und praktische Ubungen zur Hydratation, zum Schutz vor der
Sonne und zur Erkennung von Hitzesymptomen. Dies sollte idealerweise in enger Zusammenarbeit
mit Fachleuten geschehen, da hierbei nicht nur Expertise eingebracht wird, sondern auch das Inte-
resse der Schilerinnen und Schiller gezielter geweckt werden kann. Fiir Senioren, die oft besonders
anfallig flr Hitzebelastungen sind, werden gezielte Informationskampagnen und Beratungsangebote
entwickelt. Hierzu gehéren Informationsveranstaltungen in Seniorenzentren, die Bereitstellung von
Broschiiren und Plakaten sowie die Schulung von Betreuungspersonen in der frithzeitigen Erkennung
und Behandlung von Hitzeschaden dienen. Zusatzlich wird der Einsatz von Notfall-Kits mit hilfreichen
Informationen und nitzlichen Utensilien geférdert, um die Selbsthilfe der Senioren in heil3en Perio-
den zu unterstitzen.

Zur Verstetigung und der Umsetzung zielgerichteter Mallinahmen in diesem Bereich soll eine Hitze-
aktionsplanung durchgefiihrt werden. Diese enthalt langfristig angelegte, integrative MaBnahmen
zum Schutz hitzegefahrdeter Personengruppen auf Basis einer umfangreichen Analyse. Eine erste
Orientierung bietet die Hot-Spot-Analyse zum Thema Hitze in diesem Konzept.

Um die allgemeine Bevélkerung fiir die Thematik zu sensibilisieren, wird eine breit angelegte Offent-
lichkeitskampagne gestartet. Diese umfasst Informationsmaterialien, Social-Media-Beitrage und lo-
kale Medienberichte, die die Wichtigkeit des Hitzeschutzes hervorheben und praktische Tipps zur
Vermeidung von Hitzeschaden geben. Besonderes Augenmerk liegt darauf, die Informationen so zu
gestalten, dass sie fiir alle Altersgruppen verstandlich und zuganglich sind. Die Umsetzung dieser
Malnahmen wird durch enge Kooperationen mit Schulen, Seniorenvereinen und lokalen Medien
unterstltzt, um eine moglichst breite und effektive Sensibilisierung fir die Herausforderungen des
Klimawandels und insbesondere flir den Schutz vor Hitze zu erreichen.
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Initiator > KAM, Gesundheitsamt LK
»  Offentlichkeitsarbeit der Stadtverwaltung
Akteurinnen & Akteure > Klimaanpassungsmanagement
> Bevolkerung
> Schulen
>  Medien
> NGOs, Pflegedienste
Handlungsschritte 1)  Planung der Informationsveranstaltung
& Meilensteine 2)  Einbeziehung von Akteuren wie Sanitatern, Schulen und Senioren-
heimen
3)  Durchfiihrung von Workshops in Schulen
4)  Organisation kostenloser Informationsveranstaltungen fir inte-
ressierte Blrgerinnen und Bilirgern
5)  Bereitstellung aller Informationen online
Finanzierung & Férderung » Eigenmittel
Bewertungsfaktoren
Naturbasierte MafSnahme [ Direkt Indirekt

SDGZiel
—/v\/\v
Umsetzungskosten > Gering bis mittel
Personalaufwand KAM > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw. » Teilnahmezahlen an Workshops und Informationsveranstaltungen
quantifizierbare Anpas- » Reichweite der Offentlichkeitskampagne:
sungsleistung > Anzahl der erreichten Personen durch Social-Media-Kanéle,
Webseitenaufrufe und Verteilung von Informationsmateria-
lien.
P> Wissen und Verhaltensdanderung:

»  Durchfihrung von Vorher-Nachher-Umfragen unter den Teil-
nehmern, um zu messen, wie sich das Wissen tber Hitze-
schutz und das Verhalten in Hitzesituationen verbessert hat.

>  Anzahl der geschulten Fachkrafte:

»  Anzahl der Schulungen fiir Betreuungspersonen in Senioren-
heimen, Kitas, Schulen.

»  Verbreitung von Notfall-Kits:

» Anzahl der ausgegebenen Notfall-Kits an Senioren und deren

Nutzung in Hitzewellen.
Hinweise » Hamburg: Hitzevorsorge fiir Senioren
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7.5 HANDLUNGSFELD WASSERWIRTSCHAFT

Das Handlungsfeld , Wasserwirtschaft” umfasst die zentralen Bereiche Gewasser, Trinkwasserversor-
gung und Abwasserentsorgung. Diese Sektoren sind besonders anfallig fiir die Auswirkungen des Kli-
mawandels, da verdnderte Niederschlagsmuster, zunehmende Extremwetterereignisse wie Starkre-
gen oder Trockenperioden, sowie steigende Temperaturen die natirliche Wasserverfligbarkeit und die
Wasserinfrastrukturen erheblich beeinflussen kénnen. Eine zukunftsfahige und klimaresiliente Was-
serwirtschaft ist daher von entscheidender Bedeutung fiir den Schutz der Bevolkerung, die Sicherstel-
lung der Wasserversorgung und den Schutz vor wasserbedingten Gefahren wie Uberflutungen.

Das Handlungsfeld Wasser umfasst die zentralen Bereiche Gewasser, Trinkwasser und Abwasser.

Zielsetzung

Das primare Ziel des Handlungsfeldes , Wasserwirtschaft” besteht darin, die Resilienz der Wasserinf-
rastrukturen der Stadt Bendorf gegenliber den klimatischen Veranderungen zu starken. Dies beinhal-
tet die Sicherstellung einer nachhaltigen Wasserversorgung auch unter veranderten klimatischen Be-
dingungen, den Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen sowie die Anpassung der Abwasser-
und Entwasserungssysteme an haufigere und intensivere Extremwetterereignisse wie Starkregen oder
Trockenheit. Gleichzeitig wird der nachhaltige Umgang mit den Wasserressourcen geférdert, um die
langfristige Verflgbarkeit von sauberem Trinkwasser zu gewahrleisten.
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Hochwasserschutz und Starkregenvorsorge Wwil

Wasserwirtschaft

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3+ Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Reduzierung der Hochwassergefahr und Vorsorge vor Starkregenereig-
nissen in der Stadt Bendorf durch praventive, strukturelle und organisa-
torische MalBnahmen. Ziel ist es, den Schutz von Siedlungsbereichen,
Infrastruktur und Birgern zu gewahrleisten.

Mafinahmenbeschreibung

Die Stadt Bendorf ist aufgrund der Nahe zum Rhein und weiterer kleinerer Flisse im Stadtgebiet
anfallig fir Schaden durch Hochwasser und Starkregenereignisse.

Um dieser Gefahr fiir die Menschen vor Ort und die gebaute Infrastruktur zu begegnen soll der tech-
nische und der natiirliche Hochwasserschutz ausgebaut werden. Technischer Hochwasserschutz um-
fasst alle baulichen und technischen MaRnahmen, die darauf abzielen, Hochwasserschaden zu ver-
hindern oder zu minimieren. Dazu gehéren Bauwerke wie Deiche, Ddmme, Hochwasserschutzmau-
ern sowie Riickhaltebecken, die das Wasser gezielt auffangen oder umlenken. Hinzu kommen mobile
Barrieren zur Umlenkung des Wassers in Hochwassersituationen. Ein weiterer wichtiger Baustein
sind Riickhaltebecken, die bei starkem Regen oder Hochwasser das Wasser sammeln und nach und
nach wieder kontrolliert freigeben.

Trotz dieser baulichen MalRnahmen ist der Hochwasserschutz nur wirksam, wenn er mit einer durch-
dachten Flachen- und Siedlungsplanung kombiniert wird. Durch gezielte Entsiegelung und das Frei-
halten von Uberflutungsflichen wird der natiirliche Wasserriickhalt geférdert und das Risiko von
Hochwasser reduziert. Ein wichtiger Aspekt in der Planung von Retentionsflachen ist deren Multi-
funktionalitat. Der Begriff "multifunktional" weist darauf hin, dass diese Flachen nicht nur fiir den
Hochwasserschutz dienen, sondern gleichzeitig auch andere Nutzungen ermdoglichen, wie landwirt-
schaftliche Aktivitaten, Freizeit- und Naturschutzprojekte oder stadtische Griinflachen. Bei starkem
Regen oder Hochwasser wird das Gebiet dann gezielt Giberflutet, um das Wasser aufzunehmen und
so die Abflussmenge in den Fliissen und der stadtischen Kanalisation zu reduzieren. Nach der Hoch-
wasserperiode kann das Wasser kontrolliert abgelassen werden, und die Flache kehrt zu ihrer pri-
maren Nutzung zurlick.

Langfristig wird der technische Hochwasserschutz durch den Klimawandel immer wichtiger, da mit
steigenden Niederschlagsmengen und extremeren Wetterereignissen zu rechnen ist. Eine enge Ab-
stimmung zwischen technischer Infrastruktur und natirlichen Lésungen, wie der Renaturierung von
Fllssen, ist daher essenziell, um Hochwasserschaden effektiv vorzubeugen.

Initiator »  Stadtplanung
> Tiefbau
Akteurinnen & Akteure > Feuerwehr und Rettungsdienste
» Bauunternehmen
> Tiefbau, Stadtplanung
) Stadtwerke

149



Nachhaltiges Klimaanpassungskonzept | Bericht 2024

Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Gefahrdungsanalyse

a.

G

Nutzung der erstellten Starkregen- und Uberflutungskarten
als Planungsgrundlage

Identifizierung von Risikogebieten (ggf. Erstellung von De-
tailanalysen der identifizierten Hot-Spots)

Priorisierung der ermittelten Risikogebiete

2) Optimierung und Ausbau der Entwdasserungssysteme

a.

Ausbau des Kanalsystems in hochwasser- und starkregen-
gefdahrdeten Bereichen

Schaffung technischer Schutzeinrichtungen (Rlckhaltebe-
cken, Schutzwalle, Anschaffung mobiler Hochwasserschutz-
analgen)

Installation von Mulden- und Rigolensystemen zur tempo-
raren Speicherung von Niederschlagswasser

3) Natiirlicher Hochwasser und Uberflutungsschutz

a.

Entsiegelung und Schaffung von Versickerungsflachen

b. Schaffung natirlicher Retentionsraume (Fokus auf den

GroBbach) und Auenflachen

4) Frihwarnsystem und Notfallplanung

a.

Bewerbung vorhandener Warnapps

b. Vorhalten von Sandsacken, mobilen Barrieren und Pumpen

Finanzierung & Férderung » Eigenmittel
Bewertungsfaktoren
Naturbasierte MafSnahme [ Direkt Indirekt

S0G-Zele ine | G jummen g et 15 42
EINRICHTUNGEN INFRASTRUKTUR

Umsetzungskosten > Hoch

Personalaufwand KAM »  Mittel bis hoch

Erfolgsindikatoren bzw.
quantifizierbare Anpas-

> Verbesserung der Wasserspeicherung in der Region
» Anzahl umgesetzter HochwasserschutzmaRnahmen:

sungsleistung > Die Erfassung der Anzahl der MaRnahmen geht einher mit der
Erfassung der dadurch geschitzten Bereiche innerhalb der
Stadt
» Reduktion der Uberflutungsgefahr bei Starkregen
Hinweise > /
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Gewasserschutz und Renaturierung Ww2

Wasserwirtschaft
Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 bis 5 Jahre), Dauerauf-
gabe

Leitziel Renaturierung und 6kologische Aufwertung von FlieRgewassern in Ben-
dorf

Mafinahmenbeschreibung

Die Renaturierung von FlieBgewasser ist sowohl aus 6kologischer als auch aus sozialer und 6kono-
mischer Perspektive sinnvoll und geht Gber die Zielsetzungen der Klimaanpassung hinaus. Durch die
Wiederherstellung naturnaher Lebensraume im Uferbereich werden 6kologische Nischen geschaf-
fen, welche eine hohe Vielfalt an Mikrohabitaten und somit Lebensrdaume fiir unterschiedlichste Tier-
und Pflanzenarten bereitstellen. Die Forderung der Biodiversitdt geht mit einer Verbesserung der
Wasserqualitat einher, eine Kombination, welche auch der ansdssigen Bevolkerung durch Aufwer-
tung der Naherholung und einer gesteigerten Lebensqualitdt zugutekommt. Ein wesentlicher Aspekt
naturnaher Gewasser ist der Hochwasserschutz. Naturnahe Gewasser bieten im Vergleich zu anth-
ropogen verdnderten deutlich mehr Retentionsrdume sowohl fir Hochwasser als auch die Aufnahme
von Niederschlagen und dienen somit zugleich dem Hochwasserschutz als auch der Anpassung an
den Klimawandel.

In die kommunale Verantwortung der Stadt Bendorf fallen aufgrund des Landeswassergesetzes
(LWG) in Rheinland-Pfalz lediglich Gewasser 3. Ordnung. Diese umfassen kleinere FlieRgewasser wie
Bache und Graben. Diese erfiillen wichtige Aufgaben fir den lokalen Wasserhaushalt, den Hochwas-
serschutz und die ortliche Biodiversitat.

Die Stadt Bendorf plant den Fokus auf den GroRbach im Bereich zwischen Rheinufer und Bahngleise
zu legen: oberhalb der Stadt befindet sich der GroBbach bereits in einem guten Zustand.

Initiator > Tiefbau

»  Untere Naturschutzbehorde

> SDG (Struktur- Und Genehmigungsdirektion Nord)
Akteurinnen & Akteure »  Naturschutzverbiande, Wasserbehorden

> Tiefbau

> Stadtwerke
Handlungsschritte 1) Analyse und Planung der Renaturierungsmallnahmen
& Meilensteine 2) Renaturierung des Bachverlaufs

a. Entsiegelung stark versiegelter Uferbereiche
b. Gewassseraufweitung und Verbreiterung
c. Naturnahe Umgestaltung der Uferzone
3) Verbesserung der Wasserqualitat
a. Schaffung Versickerungsflachen im Stadtgebiet zur Vermei-
dung des Eintrags von Stralenabwassern in den GroBbach
b. Bau von pflanzlichen Klaranalagen mit Filterfunktion
4) Monitoring und Pflege
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Finanzierung & Férderung »  Eigenmittel
> Aktion Blau Plus des Landes Rheinland-Pfalz
>  EU-Mittel aus der WRRL
Bewertungsfaktoren
Naturbasierte Mafsnahme Direkt [ Indirekt

SDGZiel Gt | 6 g 14 |15
EINRICHTUNGEN [y

e 8-

Umsetzungskosten >  Mittel bis hoch

Personalaufwand KAM > Gering

Erfolgsindikatoren bzw ) Lange der renaturierten Gewasser in m

quantifizierbare Anpas-

sungsleistung

Hinweise > |/
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Infrastruktur und Netzsanierung Ww3

Wasserwirtschaft

Durchfiihrungszeitraum

Langfristig (Uber 10 Jahre), Dauerauf-

gabe

Leitziel Sicherstellung der Wasserversorgung und Verbesserung der Wider-
standsfahigkeit des Trink- und Abwassernetzes gegentiber klimatischen
Veranderungen.

Reduzierung des Wasserverlustes und Verbesserung der stadtischen
Wasserrickhaltefahigkeit durch effiziente Nutzung und Modernisierung
der Infrastruktur.

Mafinahmenbeschreibung

Die sich verandernden Niederschlagverhaltnisse und sich hdufenden Extremniederschlage bringen
diverse Herausforderungen firr die Wasserversorgung der Stadt Bendorf mit sich. Zum einen kénnen
starke Niederschldge (ber einen kurzen Zeitraum zu einer Uberlastung des Kanalnetzes fiihren,
wodurch das Wasser nicht schnell genug abtransportiert werden kann und sich Uberschwemmungen
bilden, zu anderen kénnen sommerliche Dirreperioden Einfluss auf Wasservorrate in Oberflachen-
gewassern und Grundwasser nehmen.

Um die Resilienz der Versorgung der Stadt Bendorf zu starken, soll die Sanierung und der Ausbau der
Trinkwasser- und Entwdasserungsinfrastruktur angestrebt werden. Dies beinhaltet die Erneuerung al-
ter Leitungen sowie den gezielten Ausbau von Versickerungs- und Riickhaltebecken.

Die Sanierung beinhaltet den Einsatz moderner Technologien wie Sensoren (sowie perspektivisch
Leckiberwachungssysteme) zur schnellen Identifikation von Problemen und Wasserverlusten. Eine
Schulung der Stadtwerke-Mitarbeiter fiir den Einsatz und die Wartung dieser Systeme wird geplant.

Zusatzlich soll die Nutzung von Regenwassernutzungsanlagen in Wohngebieten und bei kommuna-
len Gebduden gefordert werden, um die Trinkwassernachfrage zu reduzieren und die Belastung des
Entwasserungssystems zu verringern.

Initiator ) Stadtwerke
) Tiefbau
Akteurinnen & Akteure ) Stadtwerke

»  Ggf. private Dritte (Bauunternehmen, Ingenieure)
> Stadtplanung

Handlungsschritte 1) Erstellen eines detaillierten Sanierungsfahrplans fiir Trinkwasser-
& Meilensteine und Abwassernetze
2) Kontinuierliche Uberwachung und Wartung der sanierten Kanéle
3) Optimierung von Riickhaltebecken und anderen Abwasseranlagen
4) RegelmaRiges Monitoring der Versickerungsfahigkeit und der Was-
sermengen

v

Finanzierung & Férderung Eigenmittel der Stadtwerke
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Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

[ Direkt Indirekt

$DG-Ziel B B R 13 e
EINRICHTUNGEN GEMEINDEN
E - €
ﬁﬁéa =
Umsetzungskosten » Hoch (>1.000.000€)
Personalaufwand KAM > Gering
Erfolgsindikatoren bzw » Lange der sanierten Kanale in Kilometern.
quantifizierbare Anpas- » Reduzierung der Wasserverluste durch Leckageliberwachung.
sungsleistung » Anzahl der neu installierten Regenwassernutzungsanlagen.
> Verbesserung der Wasserversorgungssicherheit, gemessen durch
reduzierte Versorgungsunterbrechungen und Wassernutzungssta-
tistiken.
»  Mitarbeiterqualifikation: Anzahl der geschulten Mitarbeiter im Um-
gang mit neuen Technologien.
Hinweise /
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Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung Wasserwirtschaft Wwi4

Wasserwirtschaft

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Die Bevolkerung und relevante Akteure (z. B. Kommunen, Unterneh-
men, Schulen) sollen Uber die Risiken von Hochwasser und Starkregen
informiert und fir Vorsorgemallnahmen sensibilisiert werden.
Dadurch wird ein Bewusstsein fur Eigenverantwortung und praventi-
ves Handeln gefordert.

Mafinahmenbeschreibung

Neben der kommunalen Starkregen- und Hochwasservorsorge durch technische und naturbasierte
Malinahmen kommt der privaten Vorsorge in der Bevolkerung eine groRe Bedeutung bei der Stei-
gerung der Resilienz im Zuge der Klimafolgenanpassung zu. Im Zuge der Verstetigung des Klimaan-
passungsmanagement in der Stadt Bendorf sollen die Blirgerinnen und Biirger umfassend liber die
Notwendigkeit sowie die Moglichkeiten zur Vorsorge auf privaten Grundstlicken informiert wer-
den. Zentrales Element dieser Malinahme ist die Verbreitung von Informationen zu den Themen
Speicherung und Nutzung von Regenwasser vor Ort. Neben der Installation von einzelnen Zister-
nen kdnnen sich interessierte Flacheneigentliimer auch Gber komplexere Systeme zur Speicherung,
ggf. Aufbereitung und Nutzung von Regenwasser informieren. Das Beratungsangebot kann u. a.
folgende zentrale Punkte beinhalten:

> Regenwasserfilter- und Aufbereitungssysteme

> Dachbegriinungen

P EntsiegelungsmalRnahen, Mulden- und Rigolensysteme
b Verfligbare Férderprogramme

Um die allgemeine Bevélkerung fiir die Thematik zu sensibilisieren, wird eine breit angelegte Of-
fentlichkeitskampagne gestartet. Diese umfasst Informationsmaterialien, Social-Media-Beitrage
und lokale Medienberichte, welche die Notwendigkeit und die Moglichkeiten fiir Privatpersonen
in der Starkregen und Hochwasservorsorge auf den eigenen Flachen anschaulich prasentiert. Be-
sonderes Augenmerk liegt darauf, die Informationen so zu gestalten, dass sie flir alle Altersgruppen
verstandlich und zuganglich sind.

Dies geschieht ebenfalls in Blirgerversammlungen und Workshops im Rahmen der Erstellung von
ortlichen Hochwasser- und Starkregenkonzepten.

Initiator » Klimaanpassungsmanagement
»  Offentlichkeitsarbeit der Stadtverwaltung

Akteurinnen & Akteure > Schulen
>  Medien
> Vereine und Verbande
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Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Planung der Informationsveranstaltung

2) Organisation kostenloser Informationsveranstaltungen fiir inte-
ressierte Blrgerinnen und Bilirgern

3) Bereitstellung aller Informationen online

Finanzierung & Férderung

v

Eigenmittel

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

[] Direkt Indirekt

SDG-Ziele 14 sz 17 s

ZUR ERREICHUNG
Umsetzungskosten P Gering bis mittel
Personalaufwand KAM P Mittel bis hoch

Erfolgsindikatoren bzw
quantifizierbare Anpas-

P Anzahl der umgesetzten privaten MaRnahmen im Bereich Klima-
anpassung

sungsleistung P Zufriedenheit der Bevolkerung mit den umgesetzten MaRnahmen:
» Kann durch gesonderte Umfragen oder eingebettet in Veran-
staltungen abgefragt werden
>  Wissen und Verhaltensdanderung: Durchfiihrung von Vorher-
Nachher-Umfragen unter den Teilnehmern, um zu messen,
wie sich das Wissen Uber Hitzeschutz und das Verhalten in
Hitzesituationen verbessert hat
» Teilnahmezahlen an Informationsveranstaltungen:
> Die Erfassung der Anzahl und Zielgruppenzugeharigkeit der
Teilnehmer erlaubt Riickschlisse auf die Reichweite der Wer-
bung der jeweiligen Veranstaltungen
Hinweise /
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7.6 HANDLUNGSFELD BIODIVERSITAT UND NATURSCHUTZ

Das Handlungsfeld ,Biodiversitat und Naturschutz” befasst sich mit dem Erhalt und der Forderung der
biologischen Vielfalt sowie dem Schutz von natirlichen Lebensraumen im Kontext des Klimawandels.
Der Klimawandel bedroht die Biodiversitat auf vielfadltige Weise, indem er die Lebensbedingungen fir
zahlreiche Arten verandert, das Verbreitungsgebiet von Pflanzen und Tieren verschiebt und den Druck
auf natiirliche Okosysteme erhéht. In urbanen Gebieten wie Bendorf wird die Bedeutung des Natur-
schutzes besonders hervorgehoben, da diese Okosysteme eine zentrale Rolle bei der Anpassung an
den Klimawandel spielen: Sie wirken als natirliche Klimapuffer, verbessern das stadtische Mikroklima,
bieten Lebensraum fiir Arten und unterstiitzen die menschliche Gesundheit.

Zielsetzung

Das Hauptziel dieses Handlungsfeldes ist es, die natirlichen Lebensrdume und die biologische Vielfalt
in Bendorf zu erhalten und zu férdern, um die 6kologische Resilienz der Stadt gegenliber den Auswir-
kungen des Klimawandels zu starken. Dies schlieft sowohl den Schutz der Artenvielfalt als auch die
Renaturierung und Pflege von Okosystemen ein, die zur Stabilitit des lokalen Klimas und zur Anpas-
sung an klimatische Extremereignisse beitragen. Darliber hinaus soll die Bevolkerung fiir den Natur-
schutz sensibilisiert und dazu ermutigt werden, sich aktiv flir den Erhalt der Biodiversitat einzusetzen.
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Masterplanung Ausgleichsflachen BuN1

Biodiversitdt & Naturschutz

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 Jahre), einmalige Aufgabe

Leitziel Die MalBnahme zielt darauf ab, einen Masterplan fiir die Schaffung und
langfristige Sicherung von Ausgleichsflachen in Bendorf zu entwickeln.
Dies soll den 6kologischen Schaden kompensieren, der durch Bauvor-
haben und andere Eingriffe in die Natur verursacht wird. Der Master-
plan dient als strategische Grundlage, um gezielte, effektive und recht-
lich konforme Ausgleichsmalinahmen zu koordinieren.

Mafinahmenbeschreibung

Ausgleichsflachen bezeichnen Gebiete, welche zur Kompensation von Eingriffen in die Natur und
Landschaft genutzt werden. So sind Ausgleichsmalinahmen nach dem Bundesnaturschutzgesetz
(BNatschG) zum Ausgleich baulicher MaRnahmen vorgeschrieben. Ziel ist es, den Eingriff in die Natur
so weit wie moglich zu kompensieren und langfristig den 6kologischen Zustand zu verbessern oder
zu erhalten.

Trotz der Zielsetzung, die Flachenversiegelung zu minimieren und im Stadtgebiet Entsiegelungsmal3-
nahmen umzusetzen, werden aufgrund notwendiger Bauprojekte wie der Schaffung neuen Wohn-
raums in Bendorf auch in Zukunft Flachen tGberbaut werden. Um die gesetzlich verpflichtenden und
eventuell freiwilligen Kompensationsleistungen von Unternehmen (z. B. Projektentwickler im Woh-
nungsbau) zu koordinieren und langfristig strategisch in die Stadtentwicklung einzubeziehen, wird
die Entwicklung eines Masterplans angestrebt. Dieser enthalt die identifizierten und fir Ausgleichs-
malnahmen geeigneten Flachen im Stadtgebiet sowie deren 6kologisch bedeutsamen Funktionen
und schitzenswerte Tier- und Pflanzenarten. Mogliche Kriterien zur Bewertung kénnen sein:

b Lage

» Bodenqualitat

»  Vorkommen gefahrdeter Arten

P Vernetzungsmoglichkeiten mit weiteren Biotopen im Stadtgebiet

Okologisch besonders wertvolle Flichen werden dabei priorisiert. Auf Basis einer Abschitzung des
zuklnftigen Bedarfs an Kompensationsleistungen kann der Bestand mit dem zukinftigen Bedarf ab-
geglichen und bei Bedarf weitere Flachen identifiziert bzw. geschaffen werden. Die Sicherung der
Flachen kann durch Kauf, Pacht oder langfristige Nutzungsvertrage geschehen. Im Optimalfall wer-
den relevante Akteure wie die untere Naturschutzbehorde, die Kreisverwaltung, Naturschutzvereine
und -verbande sowie die Landwirtschaft in die Erstellung des Masterplans eingebunden.

Initiator ) Stadtplanung (Bauamt)
» Klimaanpassungsmanagement

Akteurinnen & Akteure » Fachexperten fir Umwelt- und Landschaftsplanung (Landschafts-
planer), Landschaftspfleger
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Handlungsschritte
& Meilensteine

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

Bestandsanalyse

Entwicklung eines Kriterienkatalogs und Erfassung von Potenzialfla-
chen

Bedarfsanalyse

Malnahmenplanung

Finanzierungs- und Ressourcenplanung

Offentlichkeitsarbeit und Stakeholder Beteiligung

Monitoring und Erfolgskontrolle

Finanzierung & Férderung

Eigenmittel

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

[] Direkt Indirekt

_7i CHHALTIGE :
SDG-Ziele vongeee (1 suore | 14 Wsa | 19 St 17 stiirmn
GEMEINDEN ZURERREICHUNG
DERZIELE
e
Umsetzungskosten > Gering
Personalaufwand KAM > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw. »  Abschluss der Bestandsanalyse

quantifizierbare Anpas-

) Potenzialflichen identifiziert

sungsleistung »  Okologischer Zustand erhoben
> Kriterienkatalog entwickelt
P Abschluss Bedarfsanalyse
» Bedarf an Ausgleichsflachen fir geplante/bereits genehmigte
Bauvorhaben ermittelt und mit dem Bestand abgeglichen
P Finanzierung- und Ressourcenplanung
» Ggf. Finanzierung zur Sicherung weiterer Flachen abgeschlos-
sen
Hinweise /
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Lichtverschmutzung und Nachtschutz BuN2

Biodiversitdt & Naturschutz

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3+ Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Die Stadt Bendorf strebt an, die Lichtverschmutzung durch gezielte
Malnahmen wie zeitlich begrenzte Beleuchtung, optimierte Lichtfar-
ben und gezielte Lichtnutzung zu reduzieren, um die Umwelt zu schiit-
zen und das Wohlbefinden von Menschen und Tieren zu fordern.

Mafinahmenbeschreibung

Die kiinstliche Beleuchtung der Nacht, auch Lichtverschmutzung genannt, kann in unterschiedlichen
Formen auftreten und verschiedenartige Auswirkungen auf die Umwelt und die betroffenen Arten
haben. Eine grokflachige Aufhellung, die durch die Kombination mehrerer Lichtquellen entsteht, be-
kannt als ,Artificial Skyglow”, beeinflusst beispielsweise die Sichtbarkeit des Sternenhimmels und
kann die Orientierung wandernder Tiere stéren. Einzelne Lichtquellen hingegen haben zusatzliche
spezifische Effekte auf die Natur und die menschliche Gesundheit.

Eine der bekanntesten Auswirkungen von nachtlicher StraBenbeleuchtung ist die Anziehungskraft,
die sie auf ddmmerungs- und nachtaktive Fluginsekten ausiibt. Diese Insekten werden von den Licht-
quellen angezogen, umkreisen sie oft bis zur volligen Erschépfung und fallen dabei hdufig Raubtieren
zum Opfer oder verenden innerhalb der Lampengehduse. Dariiber hinaus kann die Emission von
kinstlichem Licht bei Nacht, insbesondere wenn ein hoher Anteil an blauem Licht vorhanden ist, den
Biorhythmus von Tieren und Menschen beeintrachtigen. Flederméause und Vogel, die in der Nahe der
Lichtquellen nisten, kdnnen durch das Licht gestort werden. Wahrend das kinstliche Licht manche
Arten anzieht, wirkt es auf andere abschreckend, was zu veranderten Verhaltensmustern oder sogar
dazu fihren kann, dass ganze Lebensrdume gemieden werden. Diese und viele weitere Auswirkun-
gen der Lichtverschmutzung kénnen erhebliche Folgen auf das Okosystem haben und dessen Gleich-
gewicht storen.

Um der Lichtverschmutzung effektiv entgegenzuwirken, kdnnen mehrere gezielte MaRnahmen er-
griffen werden. Eine wichtige MaRnahme ist die zeitliche Begrenzung der Beleuchtung. Strallenbe-
leuchtung sollte nur dann eingeschaltet sein, wenn sie tatsachlich benétigt wird. Dies kann durch
den Einsatz von Bewegungsmeldern oder zeitgesteuerten Schaltungen realisiert werden. Zudem
sollte die Lichtfarbe optimiert werden, indem Lichtquellen mit niedrigem Blauanteil verwendet wer-
den, um die Storung des natiirlichen Biorhythmus von Menschen und Tieren zu minimieren. Des
Weiteren sollte eine gezielte Nutzung von Licht umgesetzt werden. Beleuchtung sollte nur dort ein-
gesetzt sein, wo sie erforderlich ist. Durch gut abgeschirmte Leuchten, die das Licht nach unten len-
ken, kann verhindert werden, dass Licht in den Himmel strahlt und unnétige Lichtemissionen in die
Umgebung gelangen.

Durch die Kombination dieser MaRnahmen — zeitlich begrenzte Beleuchtung, optimierte Lichtfarben,
gezielte Lichtnutzung und Vermeidung von Lichtemissionen in den Himmel — kann die Lichtver-
schmutzung erheblich reduziert und somit sowohl die Umwelt als auch das menschliche Wohlbefin-
den geschitzt werden.
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Initiator » Klimaanpassungsmanagement
» Offentlichkeitsarbeit der Stadtverwaltung
Akteurinnen & Akteure ) Stadtplanung
> Tiefbau
Handlungsschritte 1) Uberpriifung der Beleuchtung in der Stadt. Dazu gehért eine umfas-
& Meilensteine sende Analyse der bestehenden Beleuchtungssysteme, insbeson-
dere der Strallenbeleuchtung.
2) Einsatz zeitlich begrenzter Beleuchtung vor allem bei StralRenbe-
leuchtung.
3) Lichtquellen mit geringem Blauanteil sollten bevorzugt werden, um
die Auswirkungen auf das natiirliche Umfeld zu minimieren.
4) Uberflissige Lichtquellen sollten entfernt werden, um unnétige
Lichtemissionen zu vermeiden.
Finanzierung & Férderung » Eigenmittel
» Forderung (LED-Umristung der StraRenbeleuchtung beantragt)

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

[] Direkt Indirekt

SDGZiel e 114 | 15
GEMEINDEN ‘“,_
e | =
n
Umsetzungskosten > Mittel
Personalaufwand KAM > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw. » Reduzierung der Lichtintensitat und Emissionen:
quantifizierbare Anpas- »  Messung der Helligkeit des Nachthimmels vor und nach der Im-
sungsleistung plementierung der MaRnahmen
> Anzahl und Intensitat der Lichtquellen sowie Lichtfarbe, die
nach unten gerichtetes, abgeschirmtes Licht verwenden.
»  Anzahl der Lichtquellen, die nur bei Bedarf oder zeitweise ein-
geschaltet sind
» Energieeinsparungen:

»  Vergleich des Energieverbrauchs der stadtischen Beleuchtung
vor und nach der Umstellung auf energieeffiziente und zeitlich
begrenzte Beleuchtung

Okologische und gesundheitliche Auswirkungen:

» Beobachtungen zur Erholung nachtaktiver Tierpopulationen in
Bereichen, in denen die Beleuchtung reduziert wurde

» Rickmeldungen von Burgern hinsichtlich des verbesserten
Wohlbefindens und Schlafverhaltens durch die Reduktion von
nachtlicher Beleuchtung

Akzeptanz und Beteiligung der Bevolkerung:
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Anzahl der Birgeranregungen und Beschwerden zu Lichtver-
schmutzung vor und nach der Umsetzung der MaBnahmen

Beteiligungsgrad der Bevolkerung bei der Umsetzung der
MaBnahmen
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Forderung und Schutz von Lebensrdaumen und Biotopen inklusive
Entwicklungsplan BuN3

Biodiversitdt & Naturschutz

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Forderung der Biodiversitat und 6kologischen Resilienz durch effektive
Biotopvernetzung und nachhaltige Pflege stadtischer Grinflachen.

Mafinahmenbeschreibung

Ein wesentlicher Bestandteil der Umweltstrategie in Bendorf ist die Schaffung neuer Mikrobiotope
auf privaten Grundstiicken sowie in kommunalen Einrichtungen wie Schulen, Kindertagesstatten,
Friedhofen und Gewerbegebieten. Zu den zentralen MalRlnahmen gehoren das Anlegen und die dau-
erhafte Pflege von Bluhstreifen, Hecken, Streuobstwiesen und Insektenhotels. Blihstreifen entlang
von Wegen und auf Freiflachen bieten gute Nahrungsquellen fir Insekten und verschénern gleich-
zeitig das Stadtbild. Hecken dienen als natirliche Wind- und Sichtschutzbarrieren und bieten Lebens-
raume flr Vogel, Kleinsduger und Insekten. Streuobstwiesen fordern die Biodiversitat und ermogli-
chen eine nachhaltige Obstproduktion. Insektenhotels werden an verschiedenen Standorten aufge-
stellt, um Nistmoglichkeiten fur Insekten zu schaffen und deren Bestdnde zu stabilisieren.

Dartiber hinaus sollen Pocket Parks und Tiny Walder entstehen. Pocket Parks sind kleine Parkanla-
gen, die insbesondere in stadtischen Wohngebieten angelegt werden, um den Anwohnern Zugang
zu Grunflachen zu ermoglichen und soziale Interaktionen zu férdern. Tiny Walder, die in stadtischen
und kommunalen Bereichen geschaffen werden, tragen zur Verbesserung des Mikroklimas bei und
bieten Lebensraum fir eine Vielzahl von Tier- und Pflanzenarten.

Ein weiterer wichtiger Aspekt dieser Strategie ist die Biotopvernetzung. Im Einklang mit den bundes-
weiten Zielen zur Anpassung an den Klimawandel, verfolgt die Stadt Bendorf die Starkung des Bio-
topverbundsystems als naturbasierte Losung zur Forderung der Biodiversitat. Biotopverbiinde set-
zen sich zusammen aus Kernflachen, die fiir das 6kologische System von herausragender Bedeutung
sind, und Verbindungsflachen, die den Austausch und die Ausbreitung von Individuen benachbarter
Populationen ermdoglichen. Die Kernflachen umfassen derzeit geschiitzte Gebiete und besonders
schitzenswerte Flachen, wahrend Verbindungsflachen diese Kernflaichen miteinander vernetzen.
Gewasser spielen hierbei sowohl als eigenstandige Habitate als auch als lineare Strukturen, die Kern-
flachen verbinden kénnen, eine zentrale Rolle. Die geplanten MaRnahmen konzentrieren sich auf die
Schaffung neuer Verbindungselemente und -flachen, wobei besonders klimasensible Arten beriick-
sichtigt werden sollen. Die erfassten Arten und Biotope werden regelmaRig auf ihre Aktualitat Gber-
prift und deren Bestandsentwicklung tiberwacht.

Nicht zuletzt soll in Bendorf die Bekdmpfung schadlicher Neobiota und der Forderung endemischer
sowie gefdhrdeter Arten angegangen werden. Invasive Neobiota werden gezielt bekampft, um die
heimische Flora und Fauna zu schiitzen. Gleichzeitig sollen Projekte initiiert werden, um endemische
und bedrohte Pflanzen- und Tierarten zu schiitzen und ihre Populationen zu starken.

Initiator » Klimananpassungsmanagement
» Landkreis: Umweltamt
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Akteurinnen & Akteure

»

Naturschutzverbande, Stadtplanung, Tiefbau, Schulen (?)
Vereine und lokale Initiativen
Gartnereien, Schulen, NGOs

Handlungsschritte
& Meilensteine

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Ermittlung von Liicken in der Biotopvernetzung sowie klimasensib-
ler Lebensraume und Arten

Einbindung relevanter Akteursgruppen (z. B. Landwirtinnen und
Landwirte)

Entwicklung von MaRnahmen zur Starkung von Verbindungs- und
Kernflachen

Planung und Gestaltung von z.B. Bliihwiesen, Pocket Parks und Tiny
Waldern

Bepflanzung der Griinanlagen

Durchfiihrung von Monitoring und Controlling

Finanzierung & Férderung

4

Eigenmittel

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

Direkt

1 Indirekt

S0G-Ziel e |14 (16 i
Umsetzungskosten »  Mittel bis hoch
Personalaufwand KAM > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw »  Flachenindikatoren:
quantifizierbare Anpas- P  Anzahl und Flache neu geschaffener Bliihstreifen, Streuobst-
sungsleistung wiesen und Tiny Walder
P Prozentualer Anstieg der Biotopverbindungen und Kernflachen
innerhalb des Stadtgebiets
P Biodiversitatsindikatoren:
P Zunahme der Artenvielfalt (Flora und Fauna) in den neu ge-
schaffenen oder vernetzten Lebensraumen
P Populationsentwicklung bedrohter oder klimasensibler Arten
in den neu geschaffenen Lebensraumen
»  Okologische Resilienz:

P Verbesserte Okologische Resilienz der Biotope, gemessen
durch die Stabilitat und Vitalitat der dort ansassigen Arten, ins-
besondere unter sich verandernden Klimabedingungen

Gesellschaftliche Indikatoren:

» Anzahl der Birger, die sich aktiv an den Projekten beteiligen
(z.B. durch Pflanzaktionen)

P Zufriedenheit der Bevolkerung mit den neuen Griinflachen und
Mikrohabitaten (Erhebung durch Umfragen)
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Planung und Entwicklung BuN4

Biodiversitdt & Naturschutz

Durchfiihrungszeitraum

3-10+ Jahre, einmalige Aufgabe mit regelmaRiger Uberpriifung

Leitziel Erstellung eines umfassenden Biotopkatasters und Entwicklung eines
nachhaltigen Nutzungskonzepts fiir die Brachflachen in Bendorf.

Mafinahmenbeschreibung

Um die vorhandenen Flachen in der Stadt Bendorf optimal zur Versickerung von Regenwasser zu
nutzen und das Mikroklima zu verbessern, ist die Erstellung eines Biotopkatasters erforderlich. Dar-
Gber hinaus sollten besondere Brachflachen effizient genutzt und in wertvolle Biotopflachen umge-
wandelt werden.

Um die Brachflachen zu identifizieren, sollte zunadchst eine umfassende Bestandsaufnahme und Kar-
tierung der Brachflachen in Bendorf erfolgen. Dabei werden die GroRRe, Lage und die derzeitige Nut-
zung jeder Flache erfasst. Besondere Aufmerksamkeit gilt der Biotopkartierung, bei der die verschie-
denen Biotoptypen identifiziert und klassifiziert werden. Diese Erhebung bericksichtigt die vorhan-
dene Flora und Fauna sowie besondere 6kologische Merkmale. Zusatzlich werden Informationen
Uber die historische Nutzung der Flachen gesammelt, um mogliche Altlasten zu identifizieren, um
diese in die Planungen mit einzubeziehen. Jede Flache wird hinsichtlich ihres 6kologischen Werts,
ihrer Artenvielfalt und ihres Beitrags zur Vernetzung von Lebensrdaumen bewertet. Darliber hinaus
werden die Potenziale fiir zuklinftige Nutzungen der Flachen untersucht. Mogliche Optionen umfas-
sen hierbei den Naturschutz, die Renaturierung, die Nutzung flr Freizeitaktivitaten, die Stadtent-
wicklung oder eine landwirtschaftliche Nutzung.

Die Ergebnisse dieser Erhebungen und Bewertungen werden in einem Biotopkataster zusammenge-
fasst. Dieses Kataster dient als zentrale Dokumentation und Grundlage fiir die weitere Planung und
Entwicklung der Brachflachen. Je nach Beschaffenheit der Brachflachen sollte eine gezielte Renatu-
rierung erfolgen. Durch die Neubepflanzung und Umgestaltung dieser Flachen kann nicht nur das
Stadtbild verschonert werden, sondern es wird auch ein wertvoller Beitrag zur Forderung der Bio-
diversitat, zur Verbesserung der Luftqualitat und zur Starkung der 6kologischen Resilienz der Stadt
geleistet.

Der Entwicklungsplan, der auf den Erkenntnissen des Biotopkatasters basiert, beinhaltet konkrete
MaBnahmen zur 6kologischen Aufwertung der Brachflachen in Bendorf und soll darlegen, wie die
Flachen optimal genutzt und nachhaltig entwickelt werden kdnnen, um die Biodiversitat zu fordern
und den 6kologischen Wert der Region langfristig zu sichern.

Initiator ) Stadtplanung

Akteurinnen & Akteure » Klimaanpassungsmanagement
> Naturschutzverbande
> Wissenschaft

Handlungsschritte 1) Bestandsanalyse der vorhandenen Brachflachen durchfiihren.
& Meilensteine 2) Biotopkataster erstellen.
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3) Entwicklungsplan fiir die Nutzung der Flachen basierend auf den
vorhandenen Daten erstellen.
4) Mit der Renaturierung der Brachflachen beginnen.

Finanzierung & Férderung »  Eigenmittel

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme Direkt L] Indirekt

$DG Ziel TG 15
GEMEINDEN

_’\
E ——

A

n éﬁ

Umsetzungskosten » Mittel bis hoch

Personalaufwand KAM > Mittel

Erfolgsindikatoren bzw. P Fortschritt der Bestandsanalyse:
quantifizierbare Anpas- »  Anzahl und Flache der kartierten Brachflachen in Bendorf.
sungsleistung » Vollstandigkeit und Detailtiefe des Biotopkatasters.

P> Umsetzung und Wirkung des Entwicklungsplans:
» Anstieg der Biodiversitat in den umgestalteten Gebieten, ge-
messen an der Artenvielfalt.
» Okologische und stidtebauliche Indikatoren:
»  Verbesserung der Luft- und Bodenqualitat in den renaturierten
Gebieten.
> Positive Veranderungen des Mikroklimas, wie z.B. reduzierte
Hitzeinseln und verbesserte Wasserversickerung.
P Gesellschaftliche und wirtschaftliche Indikatoren:
» Beteiligung der Blrgerinnen und Blirger an Planungs- und Um-
setzungsprozessen.
> Anzahl der Kooperationen mit wissenschaftlichen Einrichtun-
gen und der Privatwirtschaft.

Hinweise /
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Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung: Biodiversitidt & Naturschutz BuN5

Biodiversitdt & Naturschutz

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (3 Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Forderung des Umweltbewusstseins und der aktiven Beteiligung aller
gesellschaftlichen Gruppen durch umfassende Bildungsarbeit in den Be-
reichen Biodiversitat und Naturschutz, um eine nachhaltige und resili-
ente Stadtentwicklung in Bendorf zu gewahrleisten.

Mafinahmenbeschreibung

Die Starkung der Bildungsarbeit in den Bereichen Biodiversitat und Naturschutz ist von zentraler Be-
deutung, um das Bewusstsein fir die dringenden Umweltprobleme unserer Zeit zu scharfen und die
Gesellschaft zu aktivem Handeln zu motivieren. Dabei missen maRgeschneiderte Angebote fiir alle
gesellschaftlichen Gruppen entwickelt und in den Gesamtprozess eingebunden werden. Daher sollen
spezifische Bildungsangebote geschaffen werden, die vertiefendes Wissen zu den relevanten The-
men vermitteln.

Zu diesem Zweck soll in der Stadt Bendorf eine enge Kooperation mit dem Kreis im Rahmen des
Projekts ,,Mehr als nur griin“ erfolgen. Diese Initiative bildet eine abwechslungsreiche Vortragsreihe,
die sich intensiv mit einer Vielzahl von Themen rund um Nachhaltigkeit, Umweltschutz und 6kologi-
schem Bewusstsein auseinandersetzt. Die Vortragsreihe richtet sich an ein breites Publikum und
deckt verschiedene Aspekte der 6kologischen Gestaltung urbaner Rdume ab. Dazu gehéren Themen
wie die Forderung der Biodiversitat in stadtischen Gebieten und die Rolle von Griinflachen fir das
Stadtklima. Dartiber hinaus werden Fragen zur sozialen Nachhaltigkeit behandelt, etwa, wie Gemein-
schaftsgarten zur Starkung des sozialen Zusammenhalts beitragen kdnnen, oder wie man durch par-
tizipative Prozesse die Blirgerinnen und Birger in die Gestaltung ihrer Umgebung einbinden kann.
Ein besonderes Augenmerk liegt auf der Vermittlung von praxisnahen Tipps und Handlungsanleitun-
gen, die den Teilnehmenden ermoglichen, das Erlernte direkt in ihrem eigenen Umfeld umzusetzen.
Die Vortrage werden von Experten aus unterschiedlichen Disziplinen wie Landschaftsarchitektur,
Umweltwissenschaften, Stadtplanung und Sozialwissenschaften gehalten, was eine umfassende und
multidisziplindre Perspektive gewahrleistet. Erganzend zu den Vortragen werden Workshops und Ex-
kursionen angeboten, bei denen die Teilnehmenden die Moéglichkeit haben, ihr Wissen zu vertiefen
und konkrete Projekte vor Ort zu erleben. Dabei wird beispielsweise gezeigt, wie man 6kologische
Garten anlegt, welche Pflanzen besonders forderlich fir die Artenvielfalt sind oder wie stadtische
Flachen in blihende Oasen verwandelt werden kdnnen.

Die Kooperation mit ,,Mehr als nur griin“ soll nicht nur Wissen vermitteln, sondern auch als Plattform
fiir den Austausch und die Vernetzung dienen, um gemeinsam innovative Losungen fiir eine nach-
haltige Stadtentwicklung zu entwickeln. Die Stadt Bendorf sieht in dieser Zusammenarbeit eine wert-
volle Erganzung ihrer eigenen Umwelt- und KlimaschutzmalRnahmen und erhofft sich dadurch einen
nachhaltigen Impuls fiir die Entwicklung der gesamten Region.

Die Workshops sollten zudem in enger Zusammenarbeit mit Schulen und Kindertagesstatten gestal-
tet werden. Um die Artenvielfalt fir Schiilerinnen und Schiler erlebbar zu machen und die Themen
Biodiversitdt sowie Klimawandel fest im schulischen Lehrplan zu verankern, soll die Stadt Bendorf
gezielt Projekte und Aktionstage zu Biodiversitdt und Klimafolgenanpassung an den 6rtlichen Schulen
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und Kitas unterstitzen. Diese Zielgruppe ist von entscheidender Bedeutung fiir den langfristigen Er-
folg im Umgang mit dem Klimawandel als auch Klimafolgeanpassung. Durch gezielte Bildungsarbeit
kann die ndchste Generation von Umweltschiitzern aktiv geférdert und auf zukiinftige Herausforde-
rungen vorbereitet werden.

Initiator » Klimaanpassungsmanagement
» Offentlichkeitsarbeit der Stadtverwaltung

Akteurinnen & Akteure » Schulen

> NGOs

> Medien
Handlungsschritte 1) Kooperation mit,,Mehr als nur griin“ initiieren
& Meilensteine 2) Entwicklung der Vortragsreihe

3) Planung von Workshops und Exkursionen

4) Zusammenarbeit mit Schulen und Kitas starken
5) Offentlichkeitsarbeit und Vernetzung

6) Evaluation und Anpassung.

Finanzierung & Férderung » Eigenmittel

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme Direkt [ Indirekt

_7j HOCHWERTIGE NACHHALTIGE
SDG-Ziele 4 BILDUNG “ STADTEUND

GEMEINDEN
Al
n 4

Umsetzungskosten > Gering bis mittel

Personalaufwand KAM » Hoch

Erfolgsindikatoren bzw. » Teilnehmerzahlen, auch Anzahl der Schulen und Kindergarten, die
quantifizierbare Anpas- sich an den Bildungsprojekten beteiligen
sungsleistung » Beteiligung und Engagement:

»  Anzahl und Vielfalt der gesellschaftlichen Gruppen, die aktiv an
den Projekten teilnehmen
>  Bewusstseinswandel:
»  Ergebnisse von Umfragen zur Bewertung des Umweltbewusst-
seins der Bevolkerung vor und nach den MaRnahmen
»  Zunahme an Initiativen oder Projekten im Bereich Biodiversitat
und Naturschutz durch Biirger und lokale Gruppen
» Mediale Prasenz:
»  Anzahl der Berichte und Beitrage in lokalen Medien, die tber
die MaBnahmen informieren
» Social-Media-Aktivitaten und Reichweite der Beitrdge zum
Thema
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» Langfristige Veranderungen:
> Steigerung der Anzahl von urbanen Griinflachen und Biodiver-
sitdatsprojekten in der Stadt
» Verankerung der Themen Biodiversitat und Klimaanpassung

Hinweise > /
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7.7 HANDLUNGSFELD WALDMANAGEMENT UND LANDWIRTSCHAFT

Das Handlungsfeld ,, Waldmanagement und Landwirtschaft” ist zentral flr die Anpassung an die Aus-
wirkungen des Klimawandels auf die natirlichen Ressourcen und die damit verbundenen Wirtschafts-
sektoren. Walder und landwirtschaftliche Flachen spielen eine Schliisselrolle im 6kologischen Gleich-
gewicht und tragen zur Stabilitat des Klimas, zur Wasserspeicherung und zur Sicherung der Nahrungs-
mittelproduktion bei. Die klimatischen Verdanderungen — wie steigende Temperaturen, verdanderte
Niederschlagsmuster, haufigere Extremwetterereignisse und langere Diirreperioden — bedrohen je-
doch sowohl die Walddkosysteme als auch die landwirtschaftlichen Produktionssysteme erheblich. Ein
nachhaltiges Management der Walder und eine klimaresiliente Landwirtschaft sind daher essenziell,
um die Umwelt, die Biodiversitat und die Nahrungsmittelversorgung zu sichern.

Zielsetzung

Das Handlungsfeld ,,Waldmanagement und Landwirtschaft” zielt darauf ab, die Widerstandsfahigkeit
von Waldern und landwirtschaftlichen Betrieben gegeniiber den Auswirkungen des Klimawandels zu
starken. Dies umfasst MaRnahmen, die sowohl die Anpassungsfahigkeit der Okosysteme férdern als
auch die nachhaltige Nutzung der Ressourcen gewahrleisten. Durch klimaangepasstes Waldmanage-
ment sollen die Walder widerstandsfahiger gegen Trockenheit, Stiirme und Schadlinge werden, wah-
rend die landwirtschaftliche Produktion durch innovative Anbaumethoden und Wassermanagement
an den Klimawandel angepasst werden soll.
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Waldmanagement und Waldbewirtschaftung Wull

Waldmanagement und Landwirtschaft

Durchfiihrungszeitraum

Mittelfristig (5+ Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Steigerung der Resilienz und Minderung der Vulnerabilitit des Okosys-
tems Wald in Bendorf gegeniliber den Folgen des Klimawandels

Mafinahmenbeschreibung

Der Klimawandel fuhrt zu einer Zunahme von Extremwetterereignissen wie Trockenperioden, Stiir-
men und Starkregenereignissen. Aus diesen Entwicklungen kénnen sich zudem weitere Bedrohun-
gen wie steigende Zahlen von Schadlingsbefall oder Ausbreitung von Krankheiten ergeben, welche
das Okosystem Wald vor zusatzliche Herausforderungen stellen. Neben der Biodiversitit und dem
Vorkommen einheimischer und insb. klimasensibler Arten kann dies eine weitreichende Schadigung
des Okosystems Wald mit seinen zahlreichen Okosystemdienstleistungen bedeuten.

Ein klimaangepasstes Waldmanagement soll Walder widerstandsfahiger machen und ihre vielfalti-
gen Leistungen, wie die Speicherung von CO,, die Bereitstellung von Lebensraum und Rohstoffen,
die Forderung der Biodiversitat und die Sicherstellung von Erholungsraumen, langfristig gewahrleis-
ten.

Die Stadt Bendorf setzt ein Laubholzkonzept sowie das Férderkonzept klimaangepasstes Waldma-
nagement zur klimaangepassten Waldbewirtschaftung um. Diese Konzepte enthalten MaBnahmen
zur langfristigen Sicherung der Bestdnde. Die Konzepte kdnnen u. a. folgende Schwerpunkte enthal-
ten:

Forderung standortgerechter und klimaangepasster Baumarten

Waldumbau hin zu stabilen und resilienten Mischwaldern

Integration von 6kologischen Korridoren und Schutzflachen, um die genetische Vielfalt zu for-

dern.

P Erhalt und Forderung von Totholzbestdnden zur Unterstiitzung von Artenvielfalt und Boden-
fruchtbarkeit.

»  Uberwachung von forstlichen Schadlingen und Krankheiten, die sich durch veridnderte Klimabe-
dingungen schneller ausbreiten konnen.

P Anpassung der Bewirtschaftungstechniken an die veranderten Bedingungen durch eine nach-

haltige Holzentnahme und eine schonende Waldpflege.

v v Vv

Initiator > Revierforster

Akteurinnen & Akteure »  Forstwirtschaft

Handlungsschritte 1) Bestandsaufnahme und Analyse der Ist-Situation

& Meilensteine 2) Beteiligung von relevanten Stakeholdern Utber lokale Grenzen hin-
aus

3) Gemeinsame Festlegung von Zielen fir die Waldentwicklung auf Ba-
sis der Ist-Analyse
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4) Ableitung von konkreten UmsetzungsmaRnahen aus den Zielsetzun-
gen

5) Beantragung von Fordermitteln (s. Laubholzkonzept sowie klimaan-
gepasstes Waldmanagement)

Finanzierung & Férderung » Eigenmittel

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme Direkt [ Indirekt

SDG-Ziele 1 hENBEANN )

Umsetzungskosten »  Mittel bis hoch

Personalaufwand KAM > Gering

Erfolgsindikatoren bzw. » VergroRerung der Flache nachhaltig bewirtschafteter Walder.
quantifizierbare Anpas- »  Walderhaltung ist ein groRer Erfolg.

sungsleistung »  Stabilisierung der Okosystemleistungen ist der resultierende Erfolg.
Hinweise /
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Bodenschutz und Wasserressourcen (Landwirtschaft) Wul2

Waldmanagement und Landwirtschaft

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig (4+ Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Reduktion der Bodenerosion und Verbesserung der Wasserspeiche-
rungskapazitat in landwirtschaftlichen Flachen durch klimaangepasste
MaRnahmen.

Schutz der Bodenfruchtbarkeit und Minimierung von Nahrstoffverlus-

ten.

Erhalt des Bodengefliges. Keine Befahrung von vernassten Boden.

Mafnahmenbeschreibung

Erosionsschutz: Entwicklung neuer Verfahren zur Verringerung der Erosion, insbesondere bei
Maisanbau. Priifung verschiedener Anbaumethoden, einschlieRlich der Einfiihrung erosionsschiit-

zender Untersaatenbander.

Nahrstoffmanagement: Forderung von Praktiken, die den Einsatz von Diingemitteln optimieren, um
den Nahrstoffverlust durch Bodenerosion zu minimieren.

Initiator »  Landwirtschaftsbehorde
Akteurinnen & Akteure > Lokale Initiativen
4 Landwirtschaftliche Betriebe
> Umweltberatungsstellen
4 Wissenschaftliche Einrichtungen
4 Kreisverwaltung und Landwirtschaftskammer
Handlungsschritte 1)  Analyse der Bodenerosionsgefahrdung und Auswahl der Pilotfla-
& Meilensteine chen
2)  Testen verschiedener Untersaaten und erosionsschiitzender MaR-
nahmen: Evaluierung von Mischungen und Methoden
3)  Pfligetiefe- und Pflligerichtung hangparallel
4)  Geeignete Feldfriichte mit geringem Erosionspotential
5) Geldande- und Anbaumethoden sowie Anbaufriichtemodulierung
6) Geeignete Fruchtfolgen
7)  Anlage von Dauerkulturen und Agroforstsystem
8)  Anlage Geholzstreifen und Bliihstreifen
9)  Durchfiihrung von Schulungen und Infoveranstaltungen fiir Land-
wirte zur Vorstellung der neuen Methoden z.B. durch Landwirt-
schaftskammer oder DLR
10) Pilotumsetzungen und Monitoring der Auswirkungen auf die Bo-
denerosion
11) Ergebnisanalyse und Anpassung der Methoden basierend auf den

Beobachtungen
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Finanzierung & Férderung »  Eigenmittel,
> evtl. Forderprogramme fiir nachhaltige Landwirtschaft, Unterstiit-
zung durch Umweltstiftungen.

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme Direkt [ Indirekt

SDG-Ziele 15 hENHEANN )

Umsetzungskosten »  Mittel bis hoch

Personalaufwand KAM > Gering bis mittel

Erfolgsindikatoren bzw. P Zahl der durchgefiihrten Infoveranstaltungen:

quantifizierbare Anpas- P Erfassung der Teilnehmerzahlen wahrend der Veranstaltungen
sungsleistung » Flache in ha der “neuen” Anbaumethoden

Hinweise Die Kommune hat keine Weisungsbefugnis und agiert beratend. Die

MalRnahmen werden in Zusammenarbeit mit den landwirtschaftlichen
Akteuren implementiert.
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Offentlichkeitsbeteiligung und Sensibilisierung: Waldmanagement und Land-
wirtschaft Wul3

Waldmanagement und Landwirtschaft

Durchfiihrungszeitraum

Mittelfristig (5+ Jahre), Daueraufgabe

Leitziele Férderung des Austauschs zwischen Landwirtschaft und Offentlichkeit
zur Schaffung einer gemeinsamen Strategie fir klimaangepasstes Han-
deln.

Sensibilisierung der Landwirte und der Bevolkerung fir alternative An-
baumethoden und nachhaltige Praktiken.

(Waldmanagement) Offene Kommunikation tiber die Umsetzung wald-
baulicher Betriebsziele im Klimawandel.

Mafnahmenbeschreibung

Austauschformate mit der Landwirtschaft in Kooperation mit dem Landkreis Mayen-Koblenz, der
Landwirtschaftskammer Koblenz und dem Dienstleistungszentren Landlicher Raum angestrebt.

(Waldmanagement) Forderung lokaler Netzwerke: Unterstitzung von lokalen Initiativen und Verei-
nen, die sich fir den Schutz der Walder und landwirtschaftlicher Flachen einsetzen.

Initiator >  KAM

Akteurinnen & Akteure »  Landwirte und lokale Initiativen
»  Landwirtschaftskammer Koblenz
> Dienstleistungszentren Landlicher Raum (DLR)

Handlungsschritte 1)  Schaffung regelmaRiger Austauschformate: Einrichten von Treffen
& Meilensteine und Diskussionsplattformen
2)  Hinweise auf Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen und
Seminaren zu nachhaltigen Anbaumethoden

Finanzierung & Férderung »  Eigenmittel
> evtl. Fordermittel zur landlichen Entwicklung, Unterstiitzung durch
Umweltbildungsfonds
>  Landesmittel
>  Bundesmittel
> I-Stock-Mittel

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme [ Direkt Indirekt
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SDG-Ziele 1 I‘.‘ENBEAN" .

Umsetzungskosten > Mittel bis hoch

Personalaufwand KAM »  Gering bis mittel

Erfolgsindikatoren bzw. 4 Anzahl der durchgefiihrten Austauschtreffen und deren Teilneh-
quantifizierbare Anpas- merzahl
sungsleistung 4 Anzahl der umgesetzten MalRnahmen im Bereich Klimaanpassung

Zufriedenheit der Bevolkerung und Landwirte mit den umgesetz-
ten MalBnahmen

Hinweise 4 Eine starke Kommunikationsstrategie ist notwendig, um die
Akzeptanz und Beteiligung der Akteure zu gewahrleisten.
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7.8 HANDLUNGSFELD TOURISMUS

Das Handlungsfeld ,, Tourismus® befasst sich mit der Anpassung des lokalen Tourismus an die Heraus-
forderungen des Klimawandels. Der Tourismus ist ein wichtiger wirtschaftlicher Sektor fiir Bendorf,
das mit seiner historischen Altstadt, der landschaftlich reizvollen Umgebung sowie Sehenswiirdigkei-
ten wie dem Sayner Schloss oder dem Neuwieder Becken (Rheinufer) zahlreiche Besucher anzieht.
Gleichzeitig wird der Tourismus jedoch zunehmend von den klimatischen Verdnderungen beeinflusst.
Steigende Temperaturen, veranderte Wetterbedingungen und haufigere Extremwetterereignisse kon-
nen sich negativ auf touristische Aktivitaten und die Attraktivitat der Region auswirken.

Um die wirtschaftliche Bedeutung des Tourismus zu sichern und den Sektor an die veranderten klima-
tischen Bedingungen anzupassen, sind gezielte Mallnahmen notwendig, die sowohl die Attraktivitat
der Region langfristig erhalten als auch klimabedingte Risiken fiir Touristen und touristische Infrastruk-
tur minimieren.

Zielsetzung

Das Ziel des Handlungsfeldes ,Tourismus“ besteht darin, den Tourismus in Bendorf klimaresilient zu
gestalten, die Anpassungsfahigkeit touristischer Angebote und Infrastrukturen zu erhéhen und gleich-
zeitig den O0kologischen FuBRabdruck des Sektors zu minimieren. Dies beinhaltet die Entwicklung nach-
haltiger und klimafreundlicher Tourismusangebote, den Schutz der natirlichen und kulturellen Attrak-
tionen sowie die Sensibilisierung von Touristen und Akteuren fiir die Herausforderungen des Klima-
wandels.
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Anpassung von Freizeitaktivititen an den Klimawandel T1

Tourismus

Durchfiihrungszeitraum

(3-10+ Jahre), Daueraufgabe

Leitziel Bendorf soll sich als resiliente und zukunftsfahige Tourismusdestination
etablieren, indem die Region gezielt auf die Herausforderungen des Kli-
mawandels reagiert und gleichzeitig neue, nachhaltige touristische An-
gebote entwickelt.

Mafinahmenbeschreibung

Der Klimawandel stellt auch fiir die Tourismusbranche in Bendorf eine erhebliche Herausforderung
dar, bietet jedoch gleichzeitig neue Chancen fiir innovative touristische Angebote. Bendorf, als Teil
der touristisch attraktiven Mittelrheinregion, kann auf vielfaltige Weise auf die zunehmenden Ver-
anderungen wie steigende Temperaturen, Trockenheit und haufiger auftretende Extremwetterer-
eignisse reagieren und sich gezielt anpassen. Regionale Reiseziele gewinnen angesichts des Klima-
wandels immer mehr an Bedeutung, was flir Bendorf als Destination zusatzliche Potenziale eroffnet.

Diese MalRnahme zielt darauf ab, die Tourismusbranche in Bendorf auf die Auswirkungen des Klima-
wandels vorzubereiten und zukunftsfahig zu gestalten. Ein zentraler Ansatz ist die kontinuierliche
Pflege und Anpassung der Wanderwege, die in und um Bendorf eine wichtige touristische Rolle spie-
len. Hierbei wird besonderer Wert auf die Sicherung der Wege vor Erosion und extremen Wetterbe-
dingungen gelegt, um die Nutzbarkeit und Sicherheit langfristig zu gewahrleisten.

Ergdnzend sollen thematische Erlebnispfade und Naturlehrpfade geschaffen werden, die sowohl Kin-
dern als auch Erwachsenen auf spielerische und lehrreiche Weise die Natur und ihre Zusammen-
hange naherbringen. Solche Angebote fordern das Umweltbewusstsein und tragen gleichzeitig zur
regionalen Wertschopfung bei, indem sie den sanften Tourismus starken und die Attraktivitat der
Region weiter erhohen.

Um den Aufenthalt an touristischen Hot-Spots, die in Bendorf besonders frequentiert sind, angeneh-
mer zu gestalten, wird zudem auf eine gezielte Verschattung gesetzt. Durch die Pflanzung von Bau-
men oder die Installation von Schattenspendern soll die Aufenthaltsqualitdt gesteigert und die Be-
sucher vor starker Sonneneinstrahlung geschitzt werden. Diese MaBnahmen tragen insgesamt dazu
bei, Freizeitaktivitaten in der Natur auch unter den veranderten klimatischen Bedingungen attraktiv
und sicher zu gestalten, sodass Bendorf langfristig als nachhaltige und attraktive Tourismusdestina-
tion bestehen kann.

Uber die stadtische Homepage sollen tourismusbezogene Klimadaten fiir Touristinnen und Touristen
verflighar gemacht werden. Im selben Zug soll auf die sich aus den steigenden Durchschnittstempe-
raturen und den sich verandernden Niederschlagsregime ergebende Saisonverlangerung fir den
Tourismus aufmerksam gemacht werden, um diese Entwicklung des Sektors in Bendorf zu fordern
und die damit verbundenen wirtschaftlichen Potenziale optimal auszuschopfen.

Initiator » Tourismusabteilung
» Forstwirte
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Akteurinnen & Akteure

» Tourismusverbande, Touristische Leistungstrager
»  Tourismusabteilung
» Naturschutzverbande

Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Analyse der Auswirkungen des Klimawandels auf den Tourismus in
Bendorf

2) Entwicklung eines Anpassungsplans flr touristische Infrastruktur
und Angebote

3) Planung und Einflihrung von umweltfreundlichen Pfadfindercamps

4) Kooperation mit lokalen Akteuren und Umsetzung einer Marke-
tingstrategie

5) Regelmalige Bewertung und Anpassung der MaBnahmen

Finanzierung & Férderung

» Offentliche Foérderprogramme: Nutzung von Férdermitteln fiir
nachhaltigen Tourismus und Klimaanpassung (z. B. durch EU, Bund,
Lander).

»  Tourismusfonds: Spezifische Mittel fiir regionale touristische Infra-
strukturprojekte, insbesondere im Bereich Umweltschutz und
Nachhaltigkeit.

»  Private Sponsoren: Kooperation mit Unternehmen, die von nach-
haltigem Tourismus profitieren (z. B. Outdoor-Ausruster, lokale Be-
triebe).

»  Stiftungen: Unterstltzung durch Stiftungen, die Umweltbildung
oder Naturschutz fordern.

» Crowdfunding: Birgerbeteiligung zur Finanzierung von Projekten
wie Naturlehrpfaden oder Schattenspendern.

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

[] Direkt Indirekt

DG Ziele e 1
/| e
Lgl=i=-|
Umsetzungskosten » Hoch bis sehr hoch
Personalaufwand KAM > Mittel

Erfolgsindikatoren bzw.
quantifizierbare Anpas-
sungsleistung

»  Nutzerzufriedenheit:
» Umfragen unter Besuchern, um deren Zufriedenheit mit den
neuen touristischen Angeboten und Infrastrukturen zu messen
>  Nutzungshaufigkeit:
»  Erfassung der Besucherzahlen auf den neuen Erlebnispfaden
und an den angepassten Wanderwegen
»  Sicherheit und Nutzbarkeit der Wege:
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» Anzahl der Vorfille oder Beschwerden, die mit der Infrastruk-
tur verbunden sind, insbesondere in Bezug auf Erosion oder
Wetterbedingungen

Wirtschaftliche Effekte:

> Anstieg der regionalen Wertschopfung durch erhéhten Touris-
mus, gemessen durch Ubernachtungszahlen, lokale Ausgaben
und andere wirtschaftliche Indikatoren

Okologische Nachhaltigkeit:

»  Monitoring der Umweltvertraglichkeit der MaRnahmen, etwa
durch die Anzahl der neu gepflanzten Baume oder die Reduk-
tion von Erosionsschdaden

Hinweise

Schwarzwald: Wanderwege

NP Gesaue (O): Erlebnispfade

Costa Brava: Anpassung der touristischen Infrastruktur an steigende
Temperaturen
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Schaffung eines Erlebnispfades mit naturpddagogischem Schwerpunkt / Ent-
deckerstadt Bendorf T2

Tourismus

Durchfiihrungszeitraum

Kurzfristig: 3 Jahre bis zur Er6ffnung, Daueraufgabe

Leitziel Forderung des Umweltbewusstseins und der Bildung durch naturpada-
gogische Elemente, insbesondere durch die Einbindung von Klimaan-
passungsthemen wie Wasserspeicherung, Biodiversitit und Okosys-
temleistungen.

Sensibilisierung der jungen Generation fiir die Resilienz von Waldoko-
systemen und ihre Rolle im Klimaschutz.

Mafinahmenbeschreibung

Um ein weitreichendes Bewusstsein flir die Relevanz von Klimaanpassungsthemen zu schaffen, will
die Stadt Bendorf auch Kinder und Jugendliche sensibilisieren und ihnen relevante Aspekte anschau-
lich und spielerisch ndherbringen.

Zu diesem Zweck sollen Entdeckerpunkte auch auf angrenzende Waldgebiete erweitert und um Bil-
dungsinhalte zur Bedeutung von Waldern fiir den Klimaschutz, mit einem Fokus auf die Rolle von
Bdaumen bei der Kohlenstoffspeicherung und Temperaturregulierung erganzt werden. Hierfir soll
sowohl von Informationstafeln als auch von digitalen Inhalten (z.B. QR-Codes zu Videos, interaktiven
Lernmaterialien und Apps, die Einblicke in die klimatische Bedeutung von Waldgebieten geben) Ge-
brauch gemacht werden.

Gleichzeitig sollen moglichst viele interaktive Elemente, wie Experimentierstationen zur Messung
von Bodentemperatur, Wasserriickhaltevermdgen und Kohlenstoffbindung integriert werden, um
praktische Lernerfahrungen zu ermoglichen.

Der Erlebnispfad soll zukiinftig auch Schulen und 6rtlichen Bildungseinrichtungen zur Verfliigung ste-
hen. Als ein auBerschulischer Lernort bietet er sich als Veranstaltungsort von Workshops zu diversen
Klimathemen an. Das Angebot soll von der Stadt in Zusammenarbeit mit Umweltbildungsorganisati-
onen gefordert werden.

Initiator > Tourismusabteilung
> Jugend- & Kompetenzzentrum

Akteurinnen & Akteure > Jugend- und Tourismusarbeit

> Klimaanpassungsmanagement

> Schulen und Umweltbildungsorganisationen

> Lokale IT-Dienstleister fiir die digitale Umsetzung
Handlungsschritte 1)  Erweiterung der Entdeckerpunkte auf Waldgebiete
& Meilensteine 2)  Entwicklung und Installation von Informationstafeln und QR-

Codes zu spezifischen Klimathemen
3) Integration von Experimentierstationen und interaktiven Spielen
4)  Organisation von Workshops mit lokalen Schulen und Bildungsor-
ganisationen
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5)  Eréffnung des Erlebnispfades mit einer umfassenden Offentlich-
keitskampagne

Finanzierung & Férderung

> Eigenmittel und mogliche Férdergelder

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

[l Direkt Indirekt

SDG-Zicl e 4 e SR 15 S
. GEMEINDEN
/o NI |
Umsetzungskosten »  Mittel bis hoch
Personalaufwand KAM > Mittel

Erfolgsindikatoren bzw.
quantifizierbare Anpas-

»  Anzahl der neu geschaffenen Erlebnispunkte / Entdeckerpunkte
» Teilnahmezahlen an Workshops und Outdoor-Aktivitaten

sungsleistung » Besucherzahlen und Anzahl der aufgerufenen Lehrmaterialien tber
QR-Codes
> Feedback der Teilnehmer: Online-Umfragen zur Qualitat der Inhalte
und Attraktivitat des Erlebnispfades
» Nutzerakzeptanz der digitalen Inhalte: Evaluierung der App-Down-
loads und Nutzung der digitalen Elemente
Hinweise > /
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Naturerlebnisgebiet Baggersee, Feriendorf Bendorf-Neuwied T3

Tourismus

Durchfiihrungszeitraum

Mittel- bis langfristig (5-10 Jahre), Dau-
eraufgabe

Leitziel Die Schaffung eines Naturerlebnisgebietes am Baggersee, das den kli-

matischen Verdanderungen Rechnung tragt und gleichzeitig einen nach-
haltigen touristischen Nutzen bietet. Dabei soll das Gebiet durch ge-
zielte MaRnahmen fir Freizeitaktivitaten und Okologische Begriinung
aufgewertet werden.

Mafinahmenbeschreibung

> Anpassung der Freizeitangebote an klimatische Bedingungen:
Entwicklung und Erweiterung von Freizeitaktivitdten, die den veranderten klimatischen Bedin-
gungen angepasst sind, z.B. Wassersportarten wie Stand-Up-Paddling, Schwimmen oder Kayak-
fahren. Diese Angebote sollen den zunehmenden Temperaturen und veranderten Wetterbedin-
gungen Rechnung tragen.

> Renaturierung der Landschaft nach Kiesausbeute:
Nach der Kiesgewinnung wird das Gebiet landschaftlich neu gestaltet. Dies umfasst die Schaffung
von naturnahen Lebensrdaumen an den Randern des Baggersees, die als Schutz- und Erholungs-
flachen dienen sollen. Diese Randbereiche werden so angelegt, dass sie sowohl 6kologischen als
auch asthetischen Anspriichen gerecht werden.

> Begriinungskonzept:
Ein umfassendes Begriinungskonzept soll entwickelt werden, um das Baggersee-Gebiet in ein
Okologisch wertvolles und touristisch attraktives Naturerlebnisgebiet zu verwandeln. Dazu ge-
horen MaRnahmen wie die Pflanzung heimischer Gehdlze, die Schaffung von Feuchtbiotopen
und die Einrichtung von Wegen und Aussichtsplattformen.

Initiator ) Stadtentwicklung

v

Tourismusabteilungen (Bendorf und Neuwied)
Betreiber des Feriendorfes

v

Akteurinnen & Akteure

Tourismusverbande

Private Investoren

Stadt Neuwied

SDG Nord (Wassersport)
Landschaftsarchitekten
Sport- und Freizeitvereine
Fordergeber und Investoren

vV v vVvvVvVevw
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Handlungsschritte
& Meilensteine

Planungsphase (0-6 Monate):

1)

2)

Detailplanung der MalRnahmen durch Beauftragung von Fachpla-
nern

Einholen von Genehmigungen und Abstimmung mit allen beteilig-
ten Akteuren

Umsetzungsphase (6-24 Monate):

1)
2)
3)

Beginn der landschaftlichen Gestaltung nach Kiesausbeute
Installation von Freizeitangeboten (z.B. Wassersportanlagen)
Durchfiihrung des Begriinungskonzepts inkl. Pflanzungen und Bau
von Infrastruktur

Abschlussphase (24-30 Monate):

1)

2)

Fertigstellung der MaBnahmen und Inbetriebnahme des Naturer-
lebnisgebiets
Offentlichkeitsarbeit und Eréffnung des Gebiets fiir den Tourismus

Finanzierung & Férderung

Eigenmittel

Bewertungsfaktoren

Naturbasierte MafSnahme

[] Direkt Indirekt

SDGZiel e 1] g
GEMEINCEN
e
Umsetzungskosten » Hoch bis sehr hoch
Personalaufwand KAM > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw. » Nutzerzufriedenheit:
quantifizierbare Anpas- P Umfragen unter Besuchern
sungsleistung »  Nutzungshaufigkeit:
P Erfassung der Besucherzahlen
P Sicherheit und Nutzbarkeit der Wege:
»  Anzahl der Vorfélle oder Beschwerden
»  Wirtschaftliche Effekte:
> Anstieg der regionalen Wertschopfung durch erhéhten Touris-
mus
Hinweise /
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Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung: Tourismus T4

Tourismus
Durchfiihrungszeitraum

Mittel- bis lang fristig (5-10 Jahre), Dau-
eraufgabe

Leitziel Verlangerung der Tourismussaison durch klimabedingte Anpassungen
und Sensibilisierung der Bevolkerung sowie Touristen fir klimafreundli-
che Verhaltensweisen.

Forderung des sanften Tourismus, der den 6kologischen FuBabdruck re-
duziert und Naturerlebnisse mit Klimaschutzaspekten verbindet.

Mafinahmenbeschreibung

Der Klimawandel birgt diverse Auswirkungen auf den Tourismussektor, die sich sowohl positiv als
auch negativ auswirken kénnen. Die Stadt Bendorf plant im Rahmen dieser MaRnahme, lber die
unterschiedlichen Auswirkungen des Klimawandels auf den Sektor aufzuklaren, angepasste Aktivita-
ten und Aufenthaltsorte zu kommunizieren und Risiken zu minimieren.

Zu diesem Zweck strebt die Stadt die Bewerbung der Verlangerung der Tourismussaison durch ge-
zielte KlimaanpassungsmalRinahmen, wie die Nutzung klimatisch milder Zeitraume fiir Wanderungen
und Radtouren an. Die KommunikationsmalRnahmen umfassen dabei sowohl lokale als auch tberre-
gionale Kampagnen.

Des Weiteren soll eine interaktive digitale Tourismus-App entwickelt werden, die aktuelle Klimain-
formationen bietet, Empfehlungen fiir Aktivitdten basierend auf den klimatischen Bedingungen gibt
und klimafreundliche Transportmoglichkeiten aufzeigt. Die App sollte gemeinsam mit einem erfah-
renen IT-Dienstleister entwickelt werden, um technische Herausforderungen zu minimieren.

Zusatzlich dazu soll das Risikomanagement fiir historische Denkmaler ausgebaut werden. Durch die
Erstellung eines detaillierten MaRRnahmenplans zur Klimaanpassung historischer Denkmaler, sollen
diese vor Extremwetterereignissen geschiitzt werden. Dies umfasst SchutzmaBnahmen wie Entwas-
serungssysteme und schattenspendende Begriinungen.

v

Klimaanpassungsmanagement (KAM)
Offentlichkeitsarbeit der Stadtverwaltung

Initiator

v

Stadtverwaltung (Offentlichkeitsarbeit)
Tourismusbehorden

Anbieter von umweltfreundlichen Mobilitatsdiensten
IT-Dienstleister fiir App-Entwicklung
Denkmalschutzbehoérden

Akteurinnen & Akteure

v v vV vV
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Handlungsschritte 1) Durchfiihrung einer Risikoanalyse und Entwicklung eines Schutz-
& Meilensteine plans fur historische Denkmaler.
2) Ausschreibung und Entwicklung der digitalen Tourismus-App.
3) Durchfiihrung von Informationskampagnen zur Verlangerung der
Tourismussaison und Nutzung klimafreundlicher Mobilitat.
4) Aufbau von Fahrradverleihstationen und Férderung nachhaltiger
Tourismusangebote.
Finanzierung & Forderung » Eigenmittel und Tourismusforderung
Bewertungsfaktoren
Naturbasierte Mafsinahme  [] Direkt Indirekt

SDG-Ziele 11 gﬁl]l_l[ﬂlglgE
GEMEINDEN
alide
Umsetzungskosten > Mittel
Personalaufwand KAM > Mittel
Erfolgsindikatoren bzw. » Anstieg der Besucherzahlen bei umweltfreundlichen Tourismusan-
quantifizierbare Anpas- geboten.
sungsleistung »  Zufriedenheitsumfragen der Besucher zur Attraktivitat der Saison-
verlangerung und Nachhaltigkeit der Angebote.
» Anzahl der Nutzer der digitalen Informationsangebote und Ver-
leihstationen.
» Monitoring der historischen Denkmaler: Anzahl und Qualitat der
durchgefiihrten SchutzmalRnahmen.
Hinweise > /
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8 CONTROLLINGSTRATEGIE

Das Klimaanpassungskonzept bietet der Stadt Bendorf eine klare Anleitung fiir den zukiinftigen Um-
gang mit den Folgen des Klimawandels. Um die erfolgreiche Umsetzung der im Konzept abgeleiteten
Handlungsbereiche sicherzustellen, ist ein fortlaufendes Monitoring und Controlling unerlasslich. Die-
ses Controlling hilft, den Fortschritt der MaBnahmen zu Uberprifen sowie die Grundlagen und Pro-
zesse auf ihre Aktualitat hin zu kontrollieren. Die Controllingstrategie gliedert sich in zwei wesentliche
Bausteine.

Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben die wichtigsten Bausteine des Controllings der Klimaanpas-
sung. Eine regelmalige Berichterstattung, entweder in Form von Kurzberichten oder Gber Ausschuss-
und Ratsvorlagen, ermoglicht eine transparente Darstellung des Fortschritts und dient als Kontrol-
linstrument zur Zielerreichung. Diese Berichte informieren sowohl die Politik als auch die Offentlichkeit
und kénnen als Grundlage fiir die Zuweisung zusatzlicher Ressourcen herangezogen werden.

Controlling der MaBnahmenumsetzung

Das Ziel ist die Uberpriifung des Fortschritts der MaRnahmen und die Evaluierung der personellen und
finanziellen Ressourcen, die fir die zukiinftige UmsetzungsmaRBnahmen erforderlich sind.

Tabelle 8-1: Controlling der MaRhahmenumsetzung
Baustein Beschreibung

Turnus: Quartalsweise bzw. halbjahrig

RY-CNEISEEAV = A Bl Fortschritt der MaRnahmen anhand definierter Erfolgsindikatoren
fung:

Datenquellen: Informationen aus den zustandigen Fachbereichen und einzelne Pro-
jektdokumentationen

Tools: Evaluationsbogen fiir jede Malnahme

Weiterverarbeitung: Entwicklung der MaBnahmen wird im Rahmen eines Kurzberichts be-
schrieben

Controlling der Grundlagen und Prozesse

Dieser Baustein dient der Kontrolle der Aktualitat der relevanten Daten und Grundlagen fiir die Klima-
anpassung sowie der Uberpriifung interner Prozesse und der Kommunikationsstrategie.

Tabelle 8-2: Controlling der Grundlagen und Prozesse

Baustein Beschreibung

RegelmaRige Uberprii- Grundlagen:

fung: Klimadaten und Wetterextreme (z. B. Hitzeperioden, Starkregenereig-
nisse)

Klimafunktions- und Planungshinweiskarte (alle 3 bis 5 Jahre)

Leitlinien zur Klimaanpassung (alle 10 Jahre)

Fortschreibung des Klimaanpassungskonzepts (alle 3 bis 5 Jahre)
Verstetigungsprozesse:

Intern: Effektivitat von Arbeitsgruppen und Abldufen (alle 3 bis 5 Jahre)
Extern: Wirksamkeit der Kommunikationsstrategie (alle 3 bis 5 Jahre)

Workshops mit relevanten Akteuren; Reflexionsgesprache und Umfra-
gen zur Prozessbewertung
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Erfolgsindikatoren der MaBRnahmen

Erfolgsindikatoren spielen eine zentrale Rolle bei der Umsetzung der KlimaanpassungsmalRnahmen in
Bendorf, da sie den Fortschritt jeder MaBnahme Uberwachen und bewerten. Diese Indikatoren schaf-
fen Transparenz und liefern eine klare, messbare Grundlage fir das Controlling und die Auswertung
von Projekten. Dadurch kann die Stadt sicherstellen, dass die gesetzten Ziele erreicht werden und not-
wendige Anpassungen rechtzeitig vorgenommen werden kdnnen, falls Abweichungen vom Plan er-
kennbar sind.

Daruber hinaus ermdglichen die Erfolgsindikatoren eine kontinuierliche Datenerfassung und -analyse,
die essenziell fiir das Monitoring der Klimaanpassung ist. Sie bieten der Stadtverwaltung die Moglich-
keit, die Wirkung der durchgefiihrten MaRnahmen im Zeitverlauf zu bewerten und sicherzustellen,
dass Bendorf auf dem richtigen Weg ist, um den Herausforderungen des Klimawandels effektiv zu be-
gegnen.
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Tabelle 8-3: Erfolgsindikatoren der MaRnahmenumsetzung im HF Stadtentwicklung und kommunale Planung

MaRnahme

Ausbau der griin-
blauen Infrastruk-
tur

Klimaangepasstes
Bauen

Entsiegelung und
Frischluft

Leitlinien und Pla-
nungshilfen

Stadtentwicklung und kommunale Planung

Erfolgsindikatoren
Anzahl bzw. FlachengrofRe hinzukommender blauer Infrastrukturen
Neu geschaffene oder umgestaltete Griinflichen in m? und Anzahl Neupflanzungen
Reduktion der Oberflachentemperaturen
Nutzerzufriedenheit durch Befragungen der Bevolkerung zur Zufriedenheit mit den neuen Griinanlagen
Erfassung der realisierten Projekte zur Fassaden- und Dachbegriinung

Anzahl umgesetzter gebaudebezogener Mallnahmen im Bereich Klimaanpassung

Anzahl sanierter Gebaude zur kontinuierlichen Erfassung des Sanierungsfortschritts
Energieeinsparungen durch Reduktion des Energieverbrauchs

CO2-Reduktion in Tonnen pro Jahr

Steigerung der Gebaudeeffizienz durch Verbesserung der Energiekennwerte
Offentlichkeitswirkung gemessen an Anzahl und Reichweite von Informationskampagnen
Fordermittelakquise zur Unterstlitzung der SanierungsmaRnahmen

Verbesserung der Luftzirkulation durch Frischluftschneisen und Reduktion der Hitzebelastung

Reduktion versiegelter Flichen durch Entsiegelung gemessen in m?

Verbesserung der Versickerungsrate durch Messung der Bodenversickerung in entsiegelten Bereichen

Temperatursenkung in urbanen Wiarmeinseln durch Uberwachung der Oberflichentemperaturen vor und nach der MaRnahme
Schaffung und Erhalt von Frischluftschneisen durch Erfassung der Anzahl, Flache und beseitigten Hindernisse

Offentliches Bewusstsein und Teilnahme durch die Anzahl privater Grundstiickseigentiimer, die Entsiegelungspriamien nutzen, und durch
die Teilnahme an Informationskampagnen

Anzahl der klimaangepassten Bauprojekte, die realisiert wurden

Energieeinsparungen durch neue Gebadudestandards, gemessen an eigenen Verbrauchsdaten

Integration nachhaltiger Materialien in Bauprojekten und deren Dokumentation

Verabschiedung des Handlungsleitfadens durch den Stadtrat zur Integration von KlimaanpassungsmalRnahmen
Anzahl der Bauvorhaben mit umgesetzten KlimaanpassungsmalRnahmen gemaR Handlungsleitfaden

Anzahl Anwendung von Hitze- und Starkregenkarten im Rahmen von Planungsprozessen

Verringerung der Flachenversiegelung in neuen Bauprojekten durch Messung der Flachen

Offentliche Wahrnehmung und Akzeptanz der Leitlinien bei Stadtplanern, Bautragern und der Bevélkerung
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> Anzahl der umgesetzten privaten KlimaanpassungsmaRnahmen

> Teilnahmequote an Workshops und Veranstaltungen zur Bewertung der Reichweite

> Erhohte Nachfrage nach klimaangepassten Bauweisen, erkennbar durch mehr Anfragen

> Medienprasenz und Reichweite durch Berichterstattung in lokalen Medien und sozialen Netzwerken
> Umsetzung von Best-Practice-Beispielen fiir klimaangepasstes Bauen

»  Zufriedenheit und Feedback der Bevélkerung und Unternehmen

> Langfristige Veranderungen im Stadtbild durch vermehrte klimafreundliche Gebdaudeelemente

Offentlichkeitsar-
beit und Sensibili-

sierung: klimaan-
gepasstes Bauen
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Tabelle 8-4: Erfolgsindikatoren der MaRnahmenumsetzung im HF Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

Menschliche Gesundheit und Katastrophenschutz

MaRRnahme

Erfolgsindikatoren

Bauliche und infra-
strukturelle MaR-
nahmen

Anzahl klimaangepasster Bauprojekte und installierter/ausgebesserter Infrastrukturen

Anzahl installierter Schattenspender auf Spielplatzen und 6ffentlichen Platzen: Durch Dokumentation in der Projektumsetzung

Anzahl und Nutzung der Trinkbrunnen: z. B. durch Zahlung der Wasserentnahmen

Teilnahme am ,Refill“-Projekt: Anzahl der teilnehmenden Geschafte und Gastronomiebetriebe sowie die Haufigkeit der Inanspruch-
nahme durch die Bevélkerung/Touristen

Offentliche Wahrnehmung und Zufriedenheit: Erhebung von Feedback der Biirger durch Umfragen oder Biirgerdialoge zur Zufriedenheit

Praventions- und
Notfallplanung /
Hitzeaktionsplan

Zahl der verteilten Flyer: Zahl der erreichten Personen kann auch Uber die unten genannten Umfragen erfragt werden
Erstellung und Implementierung des Hitzeschutzkonzeptes

Reichweite und Wirksamkeit der Informationskampagne, gemessen durch Umfragen und die Resonanz in den Medien
Anzahl der neu installierten Trinkbrunnen und weiterer hitzemindernder Infrastrukturen wie Schattenplatze

Ausbau Katastro-
phenschutz (Opera-
tive MalBnahmen)

Schnelle Reaktionsfahigkeit: Verkirzte Reaktionszeiten im Katastrophenfall durch effektive Frihwarnsysteme/gut geschulte Einsatzkrafte
Verbesserte Resilienz: Die Stadt Bendorf wird in der Lage sein, klimabedingte Risiken besser zu bewaltigen und schneller zu regenerieren
Erhohte Teilnahme an VorsorgemaRnahmen: Steigende Beteiligung der Bevolkerung an Sensibilisierungskampagnen und Notfallibungen
Effektivitat der Frihwarnsysteme: Schnelle und prazise Warnungen vor Extremwetterereignissen und deren Vermeidung von Schaden

Offentlichkeitsar-

beit und Sensibili-

sierung: menschli-
che Gesundheit und

Katastrophenschutz '

Anzahl der umgesetzten BildungsmaRnahmen im Bereich Klimaanpassung

Teilnahmezahlen an Workshops und Informationsveranstaltungen: Die Erfassung der Anzahl und Zielgruppenzugehdrigkeit der Teilneh-
mer erlaubt Riickschliisse auf die Reichweite der Werbung der jeweiligen Veranstaltungen

Reichweite der Offentlichkeitskampagne: Anzahl der erreichten Personen durch Social-Media-Kanile, Webseitenaufrufe und Verteilung
von Informationsmaterialien

Wissen und Verhaltensanderung: Durchfiihrung von Vorher-Nachher-Umfragen unter den Teilnehmern, um zu messen, wie sich das Wis-
sen Uber Hitzeschutz und das Verhalten in Hitzesituationen verbessert hat

Anzahl der geschulten Fachkrafte: Anzahl der Schulungen fiir Betreuungspersonen in Seniorenheimen
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Tabelle 8-5: Erfolgsindikatoren der MaRnahmenumsetzung im HF Wasser

Wasserwirtschaft (Gewasser, Trinkwasser, Abwasser)

MafRnahme

Erfolgsindikatoren

Gewasserschutz
und Renaturierung

Lange der renaturierten Gewésser in m: Zusatzliche Erfassung der renaturierten umgebenen Fliche in m?

Hochwasserschutz
und Starkregenvor-
sorge

Verbesserung der Wasserspeicherung im Stadtgebiet

Anzahl umgesetzter Hochwasserschutzmallnahmen: Die Erfassung der Anzahl der MaRBnahmen geht einher mit der Erfassung der dadurch
geschitzten Bereiche innerhalb der Stadt

Reduktion der Uberflutungsgefahr bei Starkregen

Infrastruktur und
Netzsanierung

Lange der sanierten Kandle in m: Die Projektumsetzung nach einer festgelegten Priorisierung erleichtert auch die Abschatzung der Aus-
wirkung auf einzelne Siedlungsbereiche

Menge nicht versickertes Trinkwasser in m3

Reduzierung der Wasserverluste durch Leckageliberwachung.

Anzahl der neu installierten Regenwassernutzungsanlagen.

Verbesserung der Wasserversorgungssicherheit, gemessen durch reduzierte Versorgungsunterbrechungen und Wassernutzungsstatisti-
ken.

Mitarbeiterqualifikation: Anzahl der geschulten Mitarbeiter im Umgang mit neuen Technologien.

Offentlichkeitsar-

beit und Sensibili-

sierung: Wasser-
wirtschaft

Anzahl der umgesetzten privaten MaBnahmen im Bereich Klimaanpassung

Zufriedenheit der Bevolkerung mit den umgesetzten MalRnahmen: Kann durch gesonderte Umfragen oder eingebettet in Veranstaltun-
gen abgefragt werden

Wissen und Verhaltensanderung: Durchfiihrung von Vorher-Nachher-Umfragen unter den Teilnehmern, um zu messen, wie sich das Wis-
sen Uber Hitzeschutz und das Verhalten in Hitzesituationen verbessert hat

Teilnahmezahlen an Informationsveranstaltungen: Die Erfassung der Anzahl und Zielgruppenzugehoérigkeit der Teilnehmer erlaubt Riick-
schlisse auf die Reichweite der Werbung der jeweiligen Veranstaltungen
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Tabelle 8-6: Erfolgsindikatoren der MaRnahmenumsetzung im HF Biodiversitdt und Naturschutz

Biodiversitat & Naturschutz

MaBnahme Erfolgsindikatoren

Férderung und
Schutz von Le-
bensraumen und

~

Flachenindikatoren: Anzahl und Flache neu geschaffener Bliihstreifen, Streuobstwiesen...
Prozentualer Anstieg der Biotopverbindungen und Kernflachen innerhalb des Stadtgebiets
Biodiversitatsindikatoren: Zunahme der Artenvielfalt (Flora und Fauna) in den neu geschaffenen oder vernetzten Lebensrdumen, Populati-

~

~

Biotopen inklu- onsentwicklung bedrohter oder klimasensibler Arten in den neu geschaffenen Lebensraumen
sive Entwicklungs- |,  Okologische Resilienz: Verbesserte ékologische Resilienz der Biotope, gemessen durch die Stabilitat und Vitalitit der dort anséssigen Arten,
plan insbesondere unter sich verandernden Klimabedingungen

> Gesellschaftliche Indikatoren: Anzahl der Biirger, die sich aktiv an den Projekten beteiligen (z. B. durch Pflanzaktionen)
»  Zufriedenheit der Bevolkerung mit den neuen Griinflaichen und Mikrohabitaten (Erhebung durch Umfragen)
Zahl und GroRe der neu errichteten Ausgleichsflachen
Abschluss der Bestandsanalyse: Potenzialflichen identifiziert, Okologischer Zustand erhoben, Kriterienkatalog entwickelt
> Abschluss Bedarfsanalyse: Bedarf an Ausgleichsflachen fiir geplante/ genehmigte Bauvorhaben ermittelt & mit dem Bestand abgeglichen
> Finanzierung- und Ressourcenplanung: Ggf. Finanzierung zur Sicherung weiterer Flachen abgeschlossen
Planung und Ent- Fortschritt der Bestandsanalyse: Anzahl und Fldache der kartierten Brachflachen in Bendorf

wicklung > Umsetzung und Wirkung des Entwicklungsplans: Anstieg der Biodiversitat in den umgestalteten Gebieten, gemessen an der Artenvielfalt
> Okologische und stiadtebauliche Indikatoren: Verbesserung der Luft- und Bodenqualitit in den renaturierten Gebieten
> Gesellschaftliche und wirtschaftliche Indikatoren: Beteiligung der Biirgerinnen und Biirger an Planungs- und Umsetzungsprozessen
> Anzahl der Kooperationen mit wissenschaftlichen Einrichtungen und der Privatwirtschaft
Lichtverschmut- |>  Zahl der umgeristeten StraRenlaternen
zung und Nacht- |>  Energieeinsparung: Vergleich der Verbriuche vor und nach der Umstellung der Beleuchtung

schutz > Rickgang der nachtliche Lichtemission: Diese kdnnen sowohl durch Messungen als auch durch Befragungen ermittelt werden

»  Zahl der (toten) Nachtinsekten an StraRenlaternen: Diese kdnnen am besten durch stichprobenartige Kartierungen erfasst werden
> Anzahl der umgesetzten MalRnahmen im Bereich Klimaanpassung
Zufriedenheit der Bevdlkerung mit den umgesetzten MaBnahmen: durch Umfragen oder eingebettet in Veranstaltungen abgefragt
Teilnehmerzahl an Bildungsprojekten: Hierbei sind auch die erreichten und teilnehmenden Bildungseinrichtungen zu erfassen
Langfristige Veranderungen: Steigerung der Anzahl von urbanen Griinflaichen und Biodiversitatsprojekten in der Stadt
Mediale Prasenz: Anzahl der Berichte und Beitrdge in lokalen Medien, die tber die MalRnahmen informieren, sowie Social-Media-Aktivitaten
und Reichweite der Beitrage zum Thema

Masterplanung
Ausgleichsflachen

~

~

~

~

Offentlichkeitsar-
beit und Sensibili-
sierung: Biodiversi-
tat & Naturschutz

~

~

~
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Tabelle 8-7: Erfolgsindikatoren der MaRnahmenumsetzung im HF Biodiversitdt und Naturschutz

MaBnahme Erfolgsindikatoren

Waldmanagement und
Waldbewirtschaftung

~

VergroRRerung der Flache nachhaltig bewirtschafteter Walder
Zunahme von klimaresistenten Baumarten
> Walderhaltung und Stabilisierung der Okosystemleistungen

~

Bodenschutz und Wasser-
ressourcen (Landwirt-
schaft)
Offentlichkeitsarbeit und
Sensibilisierung: Waldma-
nagement & Landwirt-
schaft

> Zahl der durchgefihrten Infoveranstaltungen: Erfassung der Teilnehmerzahlen wahrend der Veranstaltungen
> Flache in ha der “neuen” Anbaumethoden

~

Zufriedenheit der Bevoélkerung und Landwirte mit den umgesetzten MaRnahmen
Anzahl der durchgefiihrten Austauschtreffen und deren Teilnehmerzahl

~
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Tabelle 8-8: Erfolgsindikatoren der MaRnahmenumsetzung im HF Tourismus

Tourismus

MaBnahme Erfolgsindikatoren

~

Anpassung von Freizeitak- Anstieg der Besucherzahlen bei umweltfreundlichen Tourismusangeboten
tivitaten an den Klima- Reduktion des 6kologischen FuBabdrucks des Tourismus
wandel > Schaffung neuer umweltfreundlicher Freizeitangebote

> Nutzerzufriedenheit: Umfragen unter Besuchern, um deren Zufriedenheit mit den neuen touristischen Angeboten und Infrastruk-
turen zu messen

> Nutzungshaufigkeit: Erfassung der Besucherzahlen auf den neuen Erlebnispfaden und an den angepassten Wanderwegen

> Sicherheit und Nutzbarkeit der Wege: Anzahl der Vorfille oder Beschwerden, die mit der Infrastruktur verbunden sind, insbeson-
dere in Bezug auf Erosion oder Wetterbedingungen

> Wirtschaftliche Effekte: Anstieg der regionalen Wertschdpfung durch erhéhten Tourismus, gemessen durch Ubernachtungszahlen,
lokale Ausgaben und andere wirtschaftliche Indikatoren

> Okologische Nachhaltigkeit: Monitoring der Umweltvertraglichkeit der MaRnahmen, etwa durch die Anzahl der neu gepflanzten
Baume oder die Reduktion von Erosionsschaden

Schaffung eines Erlebnis- |>  Ertffnung

pfades mit naturpadago- |»> Zahl der Erlebnispunkte

gischem Schwerpunkt |> Besucherzahlen

> Zahl der aufgerufenen Webseite

Naturerlebnisgebiet Bag- |>  Fortschritt des Projektes
gersee, Feriendorf > Nutzerzufriedenheit: Umfragen unter Besuchern

> Nutzungshdaufigkeit: Erfassung der Besucherzahlen

> Sicherheit und Nutzbarkeit der Wege: Anzahl der Vorfadlle oder Beschwerden

> Wirtschaftliche Effekte: Anstieg der regionalen Wertschépfung durch erhéhten Tourismus

> Anstieg der Besucherzahlen bei umweltfreundlichen Tourismusangeboten

> Zufriedenheit der Bevolkerung mit den umgesetzten Mallnahmen

> Anzahl der Nutzer der digitalen Informationsangebote und Verleihstationen.

> Monitoring der historischen Denkmaler: Anzahl und Qualitat der durchgefiihrten Schutzmafinahmen

~

Offentlichkeitsarbeit und
Sensibilisierung: Touris-
mus
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9 KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE

Die Entwicklung einer effektiven Kommunikationsstrategie ist ein zentraler Baustein fiir die erfolgrei-
che Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts der Stadt Bendorf. Mit Hilfe dieser Strategie soll die Be-
volkerung, Unternehmen, Vereine und weitere Akteure aktiv eingebunden werden. Angesichts der
Herausforderungen des Klimawandels ist es unerlasslich, dass MaBRnahmen und Lésungen zur Klima-
anpassung breit unterstitzt und aktiv umgesetzt werden. Wie der Klimaschutz ist auch die Klimaan-
passung eine gemeinschaftliche Aufgabe, die nur im Zusammenspiel aller Beteiligten erfolgreich be-
waltigt werden kann.

Eine klar strukturierte und zielgerichtete Kommunikationsstrategie schafft Vertrauen und erhoht die
Akzeptanz fir MaBnahmen zur Klimaanpassung. Sie hilft, den Mehrwert einer nachhaltigen Stadtent-
wicklung zu vermitteln und eigene Handlungsmoglichkeiten aufzuzeigen. Durch die Verbesserung des
Wissensstandes der Blirger sowie lokaler Akteure konnen diese starker zur aktiven Umsetzung praven-
tiver und wirksamer Klimaanpassungsmalinahmen motiviert werden. Zudem starkt Bendorf mit seiner
Kommunikationsstrategie seine Vorbildfunktion. Die Stadt vermittelt transparent, welche Klimaanpas-
sungsmalinahmen bereits umgesetzt wurden oder in Umsetzung sind.

Zielgruppenspezifische Ansprache

Eine der groRten Herausforderungen bei der Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts liegt darin, die
verschiedenen Zielgruppen gezielt anzusprechen. Die Bevolkerung Bendorfs ist heterogen und weist
unterschiedliche Hintergriinde, Interessen und Wissensstande auf. Daher ist die Kommunikationsstra-
tegie auf die Bediirfnisse und Interessen der jeweiligen Zielgruppen abzustimmen. Gezielte Offentlich-
keitsarbeit, die private Haushalte, Unternehmen und soziale Einrichtungen anspricht, ist entscheidend
far den Erfolg der Sensibilisierung.

Die Stadt stellt aus diesem Grund spezifische Informations- und Beratungsangebote fiir jede Zielgruppe
bereit und kommuniziert stets den aktuellen Stand regionaler und lGberregionaler Projekte und Ange-
bote. Zudem sind interaktive Formate wie Workshops und Beteiligungsveranstaltungen ein wichtiger
Bestandteil der Offentlichkeitsarbeit, um verschiedene Zielgruppen aktiv einzubinden.

Mehrere MaRnahmen im MaRnahmenkatalog zielen auf eine verstiarkte Offentlichkeitsarbeit und
Kommunikation mit der Bevolkerung sowie weiteren lokalen Akteuren ab. Ziel ist es, den Dialog zur
nachhaltigen Klimaanpassung und zum Schutz der natirlichen Ressourcen kontinuierlich zu férdern.

Kommunikationskandle der Stadt Bendorf

Die Stadt Bendorf verfligt bereits Gber zahlreiche etablierte Kommunikationskanale, die weiter ausge-
baut werden sollen. Es kdnnen auch neue Kommunikationswege erschlossen werden, um eine mog-
lichst breite Offentlichkeit zu erreichen. Wichtig ist dabei, die Inhalte und Botschaften stets auf die
spezifischen Kandle und Zielgruppen abzustimmen, um die gewlinschte Wirkung zu erzielen.

Website

Die Website der Stadt Bendorf ist das zentrale Kommunikationsmedium. Hier sollten Blirger leicht ver-
standlich und anschaulich Informationen zur Klimaanpassung sowie zu Beratungs- und Handlungsmog-
lichkeiten finden. Es ist wichtig, die Website stets aktuell zu halten und nutzerfreundlich zu gestalten.
Ein Veranstaltungskalender soll aktuelle Veranstaltungen und Angebote Ubersichtlich darstellen.
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Seit September 2024 ist auch der Landkreis Mayen-Koblenz im Klimaschutzportal des Landes Rhein-
land-Pfalz vertreten. Hier pflegt Bendorf eine eigene Unterseite.®?

Soziale Medien

Die Stadt Bendorf nutzt bereits aktiv Social Media, darunter Facebook und Instagram, um visuelle In-
halte zu prasentieren. Erganzend betreibt sie einen eigenen YouTube-Kanal, auf dem anschauliche In-
halte und Impressionen von Veranstaltungen rund um die Klimaanpassung dargestellt werden konnen.
Diese Plattformen bieten eine effektive Moglichkeit, eine breite Zielgruppe anzusprechen und Klima-
themen zuganglich zu machen.

Newsletter

Zur regelmaligen Information der Stadtgesellschaft bietet sich die Einflihrung eines spezifischen
Newsletters zum Thema Klimaanpassung an. Neben dem klassischen E-Mail-Newsletter konnen auch
Messenger-Dienste genutzt werden, um eine direkte und schnelle Kommunikation mit den Blirgern zu
ermdglichen. Uber das bereits eingerichtete Funktionspostfach (klima@bendorf.de) kénnen Biirgerin-
nen und Blrger direkten Kontakt zur Verwaltung aufnehmen.

Presse- und Medienarbeit

Die Presse- und Medienarbeit spielt eine zentrale Rolle, um das Thema Klimaanpassung in die Offent-
lichkeit zu tragen. Hier stehen der Stadt Bendorf lokale Publikationen wie das Amtsblatt , Kleeblatt”
zur Verfligung. Es bestehen Kontakte zu Radio- und TV-Sendern, die fiir die Verbreitung genutzt wer-
den kénnen. Pressemitteilungen werden auch auf der Website der Stadt Bendorf verdéffentlicht und
mit den Inhalten zur Klimaanpassung verlinkt.

Netzwerke und Austausch

Wichtig ist es, in den Austausch zu kommen. Beteiligungsformate wie runde Tische, Workshops und
Mitmachaktionen bieten die Moglichkeit, verschiedene Akteure aktiv in den Prozess der Klimaanpas-
sung einzubinden. Durch den Dialog werden neue Sichtweisen erortert und bestehende Netzwerke
gestarkt. Die Einbindung von Vereinen und Verbanden wie z.B. Gewerbeverein BLICKPUNKT BENDORF
& AKTIV SAYN e.V., Kulturpark Sayn e.V., RotaryClub, Wirtschaftsférderungsgesellschaft am Mittel-
rhein oder der touristischen Vertreter ist dabei von besonderer Bedeutung. Auch interkommunale
Netzwerktreffen wie das neu etablierte Format der Regiopole Mittelrhein e.V. bieten wertvolle Platt-
formen fiir den Austausch und die Zusammenarbeit.

52 https://mayen-koblenz.klimaschutzportal.rlp.de/portal/aktiv-vor-ort/vg/Ik-vorlage-1
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Tabelle 9-1: Ubersicht der Kommunikationskanéle der Stadt Bendorf

Zielgruppe

Kommunikations- Akteure /

. Gewerbe . X .
kanal Verantwortung Private und |schuten Offentlichkei
Haushalte Industrie allgemein

Informieren

Pressearbeit

Internetauftritt

Informationsver-
anstaltungen

Informations-
MEIEE]

Beratungsangebot

Kampagnen

Soziale Medien

Pressemitteilungen (lber
aktuelle oder realisierte
MaRnahmen, Veranstal-
tungen, etc.)

Pressetermine zu aktuellen
Themen

Stadtverwaltung,
ortliche/regionale Presse

Stadtische Homepage:
Informationen wie Presse-
mitteilungen,

allg. und spezielle Informa-
tionen,

Verlinkungen, Download-
moglichkeiten auf
www.bendorf.de verof-
fentlichen

Stadtverwaltung,
Klimaanpassungsmanage-
ment,

offentliche Institutionen,
gef. regionale Fachleute

Zielgruppen-, branchen-,
themenspezifisch

Status quo Klimaanpassung
in der Stadt Bendorf

Fachleute, Referierende,
Stadtverwaltung,
Klimaanpassungsmanage-

ment, VHS

Beschaffung und Bereit-
stellung von Informations-
material Gber analoge und
digitale Medien (Erklar-
filme, Broschiiren, Infogra-
fiken, Infoblatter)

Stadtverwaltung, 6ffentli-
che Institutionen, Unter-
nehmen, Verbraucherzent-
rale, Eigenbetriebe

Flachiges Angebot sowie
zielgruppenspezifische Be-
ratung, z. B. zu Moglichkei-
ten des Objektschutzes

Fachleute,
Verbraucherzentrale,
Handwerk, Unternehmen

Status quo Klimaanpassung
in der Stadt Bendorf

Stadtverwaltung,
Schulen / Lehrer

Nutzung bestehender An-
gebote

offentliche
Institutionen

Verbreitung von Informati-
onen und Veranstaltungen
Uber Facebook, Instagram
und YouTube

Stadtverwaltung




Blirgerbeteiligun-
gen

Projekte in Erzie-
hungs- und Bil-
dungseinrichtun-

gen

Workshops, Wunschboxen,
runde Tische, Fragerunden,
Beteiligungskarten, etc. um
Erfahrungen, Ideen, Ein-
wéande zu sammeln, zu dis-
kutieren, Losungen zu fin-
den und den Gemein-
schaftssinn zu starken
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Mitwirken

Stadtverwaltung, Klimaan-
passungsmanagement, Of-
fentliche Institutionen, ggf.
weitere Beteiligte (je nach
Thema)

Durchflihrung bzw. Initiie-
rung von (spielerischen)
Projekten in Schulen sowie
weiteren Bildungseinrich-
tungen, z. B. Patenschaften,
Kunst-Projekte

Stadtverwaltung, Leh-
rer/Padagogen, Referie-
rende

offentliche Institutionen,
Hochschulen

Vernetzung, z. B. mit akti-

Stadtverwaltung, Vereine,

ven Vereinen, die als Multi- | Nachbarkommunen
likatoren fungieren und
Netzwerke - & o o o

mit  Nachbarkommunen,
um gemeinsame Ldsungen
zu finden
Gemeinsam  organisierte | Stadtverwaltung, Fach-
Aktionen, z. B. Umgestal- | leute, Klimaanpassungsma-

(Al EYadle]slIaM tung von Flichen, Férde- | nagement o o

rung artenreicher Raume,
Baumpflanzungen

Interne Kommunikation

Die interne Kommunikation spielt eine entscheidende Rolle, um die Mitarbeitenden der stadtischen
Verwaltung sowie die kommunale Politik aktiv in die Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts einzu-
binden. Sie richtet sich insbesondere an die Fachbereiche, deren Leitungen sowie das gesamte Verwal-
tungspersonal, das direkt oder indirekt von den geplanten MaRnahmen betroffen ist. Eine offene,
transparente und klare Kommunikation ist entscheidend, da die Zustdandigkeiten fiir die Realisierung
von Klimaanpassungsprojekten nicht immer eindeutig sind.

Eine reibungslose interne Kommunikation fordert nicht nur das Verstdandnis, sondern erleichtert auch
die Koordination der Aufgaben und verbessert die Zusammenarbeit zwischen den einzelnen Verwal-
tungsbereichen. Gleichzeitig wird die kommunale Politik friihzeitig einbezogen werden. Ein umfassen-
des Verstandnis seitens der Entscheidungstragerinnen und -trager ist notwendig, um nachhaltige MaR-
nahmen zur Starkung der Klimaresilienz zu beschlieen und umzusetzen.

Durch eine strukturierte interne Kommunikation werden die Zielgruppen gezielt informiert und aktiv
in den Prozess eingebunden. Die folgenden Zielgruppen und ihre spezifischen Ziele verdeutlichen den
Fokus der internen Kommunikation:
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Tabelle 9-2: Zielgruppen und Ziele der internen Kommunikation zur Klimaanpassung

Zielgruppe

Information und Sensibilisierung, um politische Beschliisse anzustoRen,
Biirgermeister Verwaltungsprozesse anzupassen und die Umsetzung der Mallnahmen zu
unterstltzen.

Aufklarung und Information, damit fundierte politische Entscheidungen

Stadtrat . .
und Beschliisse zur Klimaanpassung getroffen werden kénnen.

ETL BTN G TOT - VVermittlung von klaren Zustandigkeiten und Fachwissen durch umfas-
ebene sende Information und Einbindung in den Entscheidungsprozess.

Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter der
Fachamter

Klarheit iber Aufgaben und Zustandigkeiten sowie Wissensvermittlung
durch regelméaRige Information und Beteiligung an den Prozessen.

Um eine konsistente und wirksame Kommunikation zur Klimaanpassung sicherzustellen, ist die Ein-
richtung einer zentralen Struktur innerhalb der Verwaltung entscheidend, die durch den Klimaanpas-
sungsmanager initiiert wird. Diese Struktur koordiniert und biindelt alle KommunikationsmaBnahmen
zum Thema Klimafolgenanpassung. Da es sich um eine Querschnittsaufgabe handelt, die nahezu alle
Fachbereiche betrifft, spielt das Klimaanpassungsmanagement eine zentrale Rolle als koordinierende
Stelle. Es gewahrleistet, dass die Aktivitdten aller beteiligten Bereiche effizient vernetzt und aufeinan-
der abgestimmt werden.
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10 VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

Um die im Klimaanpassungskonzept erarbeiteten Strategien und MalBnahmen nachhaltig zu imple-
mentieren, ist es entscheidend, diese im Arbeitsalltag der Stadtverwaltung Bendorf zu verankern.
Klimaanpassung muss als Querschnittsaufgabe im alltdglichen Verwaltungshandeln integriert werden,
da sie fachbereichsiibergreifend ist und die Unterstiitzung sowohl der Verwaltung als auch der Politik
erfordert. Die politische Verankerung und die Festlegung konkreter Klimaanpassungsziele und -mafR-
nahmen bilden dabei den Rahmen fiir einen erfolgreichen Umsetzungsprozess.

Klimaanpassung ist jedoch nicht nur eine Aufgabe der Verwaltung und Politik, sondern eine gesamtge-
sellschaftliche Herausforderung. Um die Resilienz gegeniiber den Klimafolgen wirksam zu erhéhen,
bedarf es der Mitwirkung verschiedener Akteure, die Uber die Stadtverwaltung hinausgehen. Insge-
samt soll die Stadt Bendorf eine koordinierende Rolle Gibernehmen, um die Aktivitdten zur nachhalti-
gen Klimaanpassung und zum natirlichen Klimaschutz effektiv zu steuern. Mogliche Ansatze und Or-
ganisationsstrukturen zur Verstetigung der Klimaanpassungsbemihungen werden in den folgenden
Tabellen aufgezeigt.

Verstetigung in Politik und Verwaltung

In Bendorf ist die Erstellung des Klimaanpassungskonzepts nicht der erste Schritt in den klimabezoge-
nen Aktivitaten der Stadt. Verschiedene Akteure innerhalb der Stadtverwaltung arbeiten bereits heute
an diversen Klimaanpassungsthemen:

Griine Entdeckerstadt Bendorf

Umgestaltung des Stadtparks (KfW444-Forderung)
Umgestaltung des Schlossparks (KfW444-F6érderung)
SmartCity (MYK10-Projekt des Landkreises)
MakerSpace in Goethe-Atrium

v v v v v

Flr ein langfristiges und zielfiihrendes Engagement im Bereich Klimaanpassung sind jedoch klare or-
ganisatorische Strukturen innerhalb der Verwaltung notwendig. Aufgrund unterschiedlicher Zustan-
digkeiten und Verfahrensablaufe konnen in der Verwaltung parallellaufende Planungen oder Konflikte
bei der Umsetzung entstehen.

Klimaanpassungsmanagement

Um die langfristige Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts sicherzustellen, sind zusatzliche finanzi-
elle und personelle Ressourcen notwendig. Deshalb ist es jetzt entscheidend, das Klimaanpassungsma-
nagement zu verstetigen, um die Koordination und Durchflihrung der erarbeiteten MalRnahmen kon-
tinuierlich zu gewahrleisten.

Im Rahmen der Forderrichtlinie ,MaRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels” (ANK-
DAS) gibt es Fordermoglichkeiten fir die Umsetzung eines nachhaltigen Klimaanpassungskonzepts
(Forderquote fir Bendorf 90 %).
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Tabelle 10-1: Verstetigungsansatze in Politik und Verwaltung

Verstetigung in Politik

Mogliche Organisationsstrukturen
und Verwaltung & &

Einrichtung eines Klima-
anpassungsmanage-
ments

VERSTETIGUNG eines dauerhaften Klimaanpassungsmanagements zur
Steuerung der MaBnahmen

Griindung einer Lenkungs- bzw. Steuerungsgruppe zur Umsetzung des

St
euerungsgruppe Klimaanpassungskonzepts

Fachbereichslibergreifende Kick-off-Meetings zur Abstimmung bzw.

Auftaktveranstaltungen Einfiihrung der MaBnahmen

M oIV AL WG oIS Bildung von projektbezogenen Arbeitsgruppen fiir Planungen und Vor-
gruppen haben

Regelmalige Fortbildungen fiir Verwaltungsmitarbeitende im Bereich

Weiterbildung Klimaanpassung

Quartalsweise Berichte liber den Fortschritt der Klimaanpassungsmal3-

Sachstandsberichte
nahmen

Da der Klimawandel keine administrativen Grenzen kennt, spielt die interkommunale Zusammenarbeit
eine zentrale Rolle. Eine enge Kooperation mit dem Kreis Mayen-Koblenz und anderen benachbarten
Kommunen bzw. Landkreisen ist entscheidend, um die Klimaresilienz von Bendorf und der Region zu
starken. Synergien, die aus interkommunalen Netzwerken und dem Austausch mit anderen Stadten
entstehen, kdnnen die Umsetzung der Klimaanpassungsmalnahmen erheblich verbessern und effizi-
enter gestalten. Regelmalige interkommunale Treffen bieten eine Plattform, um neue Anséatze der
Zusammenarbeit und Kommunikation zu entwickeln und zu vertiefen.

Tabelle 10-2: Verstetigungsansatze im (inter-)kommunalen Kontext

Verstetigung im
(inter-)kommunalen Mogliche Organisationsstrukturen
Kontext

I I BREIENSval Aktives Einbringen in interkommunalen Netzwerken bzw. kreis- und lan-
werke desweiten Arbeitsgruppen zur Klimaanpassung

Kooperationen Zusammenarbeit mit kommunalen Partnern

RegelmaRiger Austausch mit Klimaanpassungsmanagern von Nachbar-
kommunen, dem Netzwerk Zentrum Klimaanpassung (ZKA)

Austausch
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Auch in der Stadtgesellschaft gibt es bereits verschiedene Akteure, die sich mit den Folgen des Klima-
wandels beschaftigen. Eine organisierte und strukturierte Zusammenarbeit zwischen der Verwaltung,
der lokalen Wirtschaft und der Biirgerschaft ist dabei von besonderer Bedeutung. Regelmalige Aus-
tauschtreffen und Workshops werden Teil der Verstetigungsstrategie sein, um klimarelevante Themen
aktiv in die Stadtgesellschaft zu tragen.

Tabelle 10-3: Verstetigungsansatze in der Stadtgesellschaft

Verstetigung in der

stadtgesellschaft Mogliche Organisationsstrukturen

Regelmalige Foren und Treffen mit Vertretern bestimmter Berufsgrup-

Austauschtreffen i . .
pen, engagierten Birgern, Vereinen und Unternehmen

Kooperationen Kooperationen mit Verbdanden und Vereinen
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11 ANHANG

Anhang - Einleitung & Anlass

Bevolkerungsentwicklung nach Altersgruppen
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Abbildung 11-1: Bevolkerungsentwicklung nach Altersgruppen in Bendorf (j = Jahre) (Quelle: Stadt Bendorf)

Die Grafik zeigt die Bevolkerungsentwicklung nach Altersgruppen in der Stadt Bendorf der letzten 40
Jahre. Es gibt drei Altersgruppen, die jeweils durch unterschiedliche Farben dargestellt sind:

> Unter 20 Jahre (dunkelblaue Linie): Die Bevolkerung unter 20 Jahren ging bis etwa 2010 zu-
riick, bevor sie ab diesem Zeitpunkt wieder leicht zunimmt.

b 20 bis 65 Jahre (goldene Linie): Diese Altersgruppe stellt die grofRte Gruppe dar und verzeich-
nete von 1983 bis etwa 2000 einen Anstieg, bevor sie relativ konstant blieb. In den letzten
Jahren zeigt sich ein leichter Riickgang.

»  Uber 65 Jahre (hellblaue Linie): Diese Altersgruppe wichst kontinuierlich iber den gesamten
Zeitraum hinweg.

Insgesamt zeigt die Grafik, dass die dltere Bevolkerung ab 65 Jahren stetig wachst, wahrend die jln-
gere Bevolkerung unter 20 Jahren eher zurlickgegangen ist. Die mittlere Altersgruppe (20 bis 65
Jahre) ist weitgehend stabil geblieben, zeigt jedoch leichte Schwankungen.
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Anhang - Bestandsaufnahme

Entwicklung der mittleren Temperatur
im meteorologischen Friihling (Mrz-Mai) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 11-3: Entwicklung der mittleren Temperatur im Friihling im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung

Entwicklung der mittleren Temperatur
im meteorologischen Sommer (Jun-Aug) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 11-2: Entwicklung der mittleren Temperatur im Sommer im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Entwicklung der mittleren Temperatur
im meteorologischen Herbst (Sep-Nov) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 11-4: Entwicklung der mittleren Temperatur im Herbst im Naturraum Neuwieder
Rheintalweitung

Entwicklung der mittleren Temperatur
im meteorologischen Winter (Dez-Feb) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 11-5: Entwicklung der mittleren Temperatur im Winter im Naturraum Neuwieder Rhein-
talweitung
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Grafiken, die die Temperaturentwicklung im Neuwieder Rheintal (iber die Jahreszeiten hinweg zeigen,
bieten einen klaren Hinweis auf die Auswirkungen des Klimawandels in dieser Region. Einige wichtige
Aspekte der Deutung im Kontext des Klimawandels:

1) Erwdrmung in allen Jahreszeiten

Alle Jahreszeiten, insbesondere der Winter und der Sommer, zeigen einen deutlichen Temperaturan-
stieg. Dieser Anstieg ist besonders in den letzten Jahrzehnten sehr ausgepragt. Dieser Trend ent-
spricht den globalen Beobachtungen des Klimawandels, der eine allgemeine Erwarmung des Plane-
ten zur Folge hat, verursacht durch den erhéhten Ausstold von Treibhausgasen.

2. Extreme Temperaturschwankungen

In den Grafiken sind die ,oberen 10 %“ der Temperaturwerte (rot) in den letzten Jahren haufiger ge-
worden, was auf vermehrte Hitzeperioden hinweist. Solche Extreme treten sowohl im Sommer als
auch in anderen Jahreszeiten haufiger auf, was charakteristisch fiir den Klimawandel ist. Hitzeperio-
den fiihren zu negativen Auswirkungen auf die Landwirtschaft, die Wasserversorgung und die
menschliche Gesundheit.

3. Besonders starke Erwarmung im Winter

Die Wintertemperaturen haben sich am starksten erhoht (+2,0°C). Diese Entwicklung hat weitrei-
chende Folgen:

»  Verminderung von Schneefall: Warmere Winter bedeuten weniger Schnee, was wiederum
Auswirkungen auf den Wasserhaushalt im Frihjahr hat.

»  Veridnderungen im Okosystem: Warmere Winter kénnen den natiirlichen Lebenszyklus von
Pflanzen und Tieren storen, z. B. durch friihere Bliitezeiten oder veranderte Wanderungs-
und Fortpflanzungsmuster.

> Verstirkung von Extremwetterereignissen: Milde Winter kdnnen die Wahrscheinlichkeit von
Extremwetterereignissen wie Starkregen und Stirmen erhdhen.

4. Verlangerte Sommer und intensivere Hitze

Die Erwarmung im Sommer (+1,9°C) weist auf langere und intensivere Hitzeperioden hin. Dies konnte
zu vermehrten Hitzewellen fiihren, die die menschliche Gesundheit beeintrachtigen, die Landwirt-
schaft belasten und die Gefahr von Waldbranden erhéhen. Solche Hitzeperioden sind eine direkte
Folge der globalen Erwarmung, da heiRere Sommer ein charakteristisches Zeichen des Klimawandels
sind.

5. Langfristige Auswirkungen auf Lebensraume und Gesellschaft
Der Anstieg der Temperaturen wirkt sich auf viele Bereiche des Lebens aus:

»  Landwirtschaft: Langere Sommer und warmere Winter kénnen die Wachstumszyklen von
Pflanzen beeinflussen, aber auch zu Ernteausfallen fiihren, wenn es zu heiR oder zu trocken
wird.

»  Gesundheit: Hitzewellen fihren zu einer Zunahme hitzebedingter Erkrankungen und Todes-
falle, insbesondere in vulnerablen Bevolkerungsgruppen wie dlteren Menschen.

»  Wasserhaushalt: Weniger Schnee im Winter und haufigere Hitzeperioden kénnen die Was-
serverflgbarkeit verringern und zu Dirren fuhren.
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Unterschiede zu Kannenbacker Hochflache:

In beiden Regionen sind seit den 1980er Jahren extrem hohe Temperaturen haufiger geworden (rote
Balken), allerdings scheinen diese Temperaturspitzen in der Neuwieder Rheintalweitung tendenziell
haufiger und extremer zu sein, insbesondere im Winter und Sommer. In der Kannenbacker Hochflache
sind diese Extreme weniger ausgepragt, aber dennoch vorhanden.
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Entwicklung der mittleren Temperatur @
im meteorologischen Friihling (Mrz-Mai) im Naturraum Kannenbacker Hochflache
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Abbildung 11-6: Entwicklung der mittleren Temperatur im Friihling im Naturraum Kannenbacker
Hochflache

Entwicklung der mittleren Temperatur @
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Abbildung 11-7: Entwicklung der mittleren Temperatur im Sommer im Naturraum Kannenbacker Hochflache
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Entwicklung der mittleren Temperatur @
im meteorologischen Herbst (Sep-Nov) im Naturraum Kannenbécker Hochflache
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Abbildung 11-8: Entwicklung der mittleren Temperatur im Herbst im Naturraum Kannenbacker Hoch-
flache

Entwicklung der mittleren Temperatur @
im meteorologischen Winter (Dez-Feb) im Naturraum Kannenbacker Hochflache
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Abbildung 11-9: Entwicklung der mittleren Temperatur im Winter im Naturraum Kannenb&cker Hochflache
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Entwicklung des Niederschlags
im meteorologischen Friihling (Mrz-Mai) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 11-11: Entwicklung des Niederschlags im Frihling im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung

Entwicklung des Niederschlags
im meteorologischen Sommer (Jun-Aug) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 11-10:Entwicklung des Niederschlags im Sommer im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Entwicklung des Niederschlags
im meteorologischen Herbst (Sep-Nov) im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 11-13: Entwicklung des Niederschlags im Herbst im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Abbildung 11-12: Entwicklung des Niederschlags im Winter im Naturraum Neuwieder Rheintalweitung
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Die vier Grafiken zeigen die Entwicklung des Niederschlags im Naturraum Neuwieder Rheintalwei-
tung fir die vier meteorologischen Jahreszeiten (Friihling, Sommer, Herbst und Winter). Jede Grafik
stellt sowohl die jahrlichen Niederschlagsmengen als auch deren Abweichung vom langfristigen Mit-
tel (1881-1910 bzw. 1882-1911) dar.

Friihling (Marz—Mai)
Klimatische Anderung: +12 mm

Der mittlere Niederschlag im Frihling ist von 126 mm (1881-1910) auf 138 mm (1994-2023)
gestiegen.

Die Grafik zeigt, dass der Niederschlag im Friihling in den letzten Jahrzehnten leicht zuge-
nommen hat, mit einer Zunahme der Abweichungen nach oben (obere 10 %, blaue Balken).

Deutung: Der leichte Anstieg des Niederschlags deutet darauf hindeut, dass Friihlingsregen
in dieser Region haufiger oder intensiver geworden ist. Dies steht im Zusammenhang mit
dem Klimawandel, da warmere Temperaturen die Verdunstung erhéhen und so mehr Feuch-
tigkeit in die Atmosphare gelangt.

Sommer (Juni—August)
Klimatische Anderung: -18 mm

Der mittlere Sommerniederschlag hat leicht abgenommen, von 209 mm (1881-1910) auf 191
mm (1994-2023).

Die Abnahme des Niederschlags im Sommer wird durch die schwarze geglattete Kurve ver-
deutlicht. Besonders ab den 1980er Jahren gibt es haufiger trockenere Sommer (gelbe Bal-
ken, untere 10 %).

Deutung: Der Riickgang des Sommerniederschlags weist auf eine Verschiebung des Nieder-
schlagsmusters im Sommer hin, was im Einklang mit den Erwartungen des Klimawandels
steht. Weniger Sommerregen kann zu Diirren fiihren, was erhebliche Auswirkungen auf die
Landwirtschaft und die Wasserversorgung hat.

Herbst (September—November)
Klimatische Anderung: -1 mm

Der Niederschlag im Herbst ist praktisch unverandert geblieben, von 146 mm (1881-1910)
auf 145 mm (1994-2023).

Es gibt keine signifikanten Anderungen im langfristigen Durchschnitt, jedoch sind in den letz-
ten Jahrzehnten starke Schwankungen sichtbar, mit einigen sehr nassen Jahren (obere 10 %,
blaue Balken) und trockeneren Jahren (untere 10 %, gelbe Balken).

Deutung: Obwohl der durchschnittliche Niederschlag im Herbst stabil bleibt, scheinen die
Extreme zuzunehmen, was auf eine Zunahme extremer Wetterereignisse hinweist, wie
Starkregen oder Trockenperioden, die ebenfalls mit dem Klimawandel in Verbindung ge-
bracht werden.

Winter (Dezember—Februar)

Klimatische Anderung: +24 mm
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Der Winterniederschlag ist von 110 mm (1882-1911) auf 134 mm (1995-2024) gestiegen.

Die Grafik zeigt eine Zunahme des Niederschlags, besonders in den letzten Jahrzehnten. Es
gibt mehr Jahre mit tiberdurchschnittlichem Niederschlag (obere 10 %, blaue Balken), was
auf eine Zunahme feuchter Winter hindeutet.

Deutung: Der Anstieg des Winterniederschlags passt zu dem Muster, dass warmere Winter
mehr Regen statt Schnee bringen kénnten. Diese Zunahme von winterlichem Regen kann ei-
nerseits zu Hochwasser flihren, andererseits reduziert sie moglicherweise die Schneebede-
ckung, was sich negativ auf die Wasserversorgung im Sommer auswirken kann.

1. Veranderung des Niederschlagsmusters: Die Grafiken zeigen klare Hinweise darauf, dass der
Klimawandel das Niederschlagsmuster verandert. Wahrend es im Friihling und Winter mehr
Niederschlag gibt, nimmt der Sommerniederschlag ab. Diese Verschiebung kann zu langeren
Trockenperioden im Sommer und starkeren Regenfallen im Winter fihren.

2. Zunahme von Extremen: Es gibt in allen Jahreszeiten vermehrt Jahre mit extrem hohen oder
niedrigen Niederschlagsmengen, was auf die zunehmende Volatilitdt des Wetters hinweist.
Dies ist eine der haufigsten Folgen des Klimawandels, da warmere Temperaturen zu heftige-
ren Niederschlagsereignissen fithren kénnen.

3. Diirre und Starkregen: Die Reduktion des Niederschlags im Sommer und die Zunahme von
Starkregenereignissen im Winter und Friihling sind typisch fiir Regionen, die vom Klimawan-
del betroffen sind. Weniger Sommerregen kdnnte zu Diirren fihren, wahrend starkere Win-
ter- und Friihlingsniederschlige die Gefahr von Uberschwemmungen erhéhen.

Fazit:

Diese Grafiken zeigen deutlich, wie sich der Klimawandel auf die Niederschlagsmuster in der Region
Neuwieder Rheintalweitung auswirkt. Die Zunahme von Regen im Winter und Friihling sowie die Ab-
nahme im Sommer koénnte tiefgreifende Auswirkungen auf die lokale Landwirtschaft, die Wasserver-
sorgung und die Hochwassergefahr haben. Solche Veranderungen unterstreichen die Notwendigkeit
von Anpassungsstrategien im Umgang mit den Klimafolgen.

Die beiden Satze von Grafiken, die sich auf den Niederschlag im Naturraum Neuwieder Rheintalwei-
tung (vorherige Datei) und Kannenbacker Hochfldche (aktuelle Datei) beziehen, zeigen wichtige Un-
terschiede in der Entwicklung der Niederschlagsmengen in diesen zwei Regionen. Beide Regionen ha-
ben Gemeinsamkeiten im allgemeinen Muster der Niederschlagsanderungen, aber es gibt signifi-
kante Unterschiede in der Intensitdt und den saisonalen Entwicklungen.

Wesentliche Unterschiede:

Friihling (Marz—Mai): Die Niederschlage sind in beiden Regionen gestiegen, aber die Kannenbacker
Hochflache hatte historisch hohere Frithjahrsniederschlage und zeigt einen etwas starkeren Anstieg.

Sommer (Juni—-August): Beide Regionen zeigen einen Riickgang des Sommerniederschlags, wobei
der Rickgang in der Kannenbacker Hochflache starker ausgepragt ist. AuRerdem hat die Kannenba-
cker Hochflache historisch hohere Niederschlage im Sommer, aber dieser Riickgang kdnnte die Re-
gion anfalliger fur Dirren machen.

Herbst (September—November): Im Herbst bleibt der Niederschlag in der Neuwieder Rheintalwei-
tung stabil, wahrend er in der Kannenbéacker Hochflache leicht steigt. Die Kannenbacker Hochflache
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weist historisch auch deutlich héhere Herbstniederschlage auf, was auf eine héhere natirliche
Feuchtigkeit in der Region hinweist.

Winter (Dezember—Februar): Beide Regionen zeigen einen deutlichen Anstieg des Winterregens,
aber der Anstieg in der Kannenbacker Hochflache ist deutlich starker. Die Kannenbacker Hochflache
hat auch im historischen Durchschnitt wesentlich hohere Winterregenmengen, was die Region im
Winter nasser macht.

Zusammenfassung der Unterschiede:

1.

Starkere historische Niederschlage in der Kannenbacker Hochflache: Die Kannenbacker
Hochflache hat in allen Jahreszeiten hohere historische Niederschlagswerte im Vergleich zur
Neuwieder Rheintalweitung. Dies konnte auf Unterschiede in der geografischen Lage und
den natdirlichen Feuchtigkeitsbedingungen zuriickzufiihren sein.

GroRere Anderungen im Sommer und Winter in der Kannenbicker Hochfliche: Wihrend
beide Regionen im Sommer weniger und im Winter mehr Niederschlag erleben, sind die Ver-
anderungen in der Kannenbacker Hochflache starker. Dies konnte bedeuten, dass diese Re-
gion in Zukunft unter extremeren saisonalen Schwankungen leidet.

Stabilerer Herbst in beiden Regionen: Im Herbst bleiben die Niederschldge in beiden Regio-
nen relativ stabil, wobei die Kannenbacker Hochflache einen leichten Anstieg und die Neu-
wieder Rheintalweitung einen minimalen Rickgang aufweist.

Die Unterschiede zwischen den beiden Regionen zeigen, dass der Klimawandel lokal unter-
schiedliche Auswirkungen auf das Niederschlagsverhalten hat. Wahrend beide Regionen
dhnliche saisonale Muster aufweisen, sind die Niederschlagsmengen und deren Verdnderun-
gen starker in der Kannenbacker Hochflache ausgepragt. Dies weist darauf hin, dass gebirgige
oder hoher gelegene Regionen anfalliger flir groRBere Niederschlagsveranderungen sind, wah-
rend tiefer gelegene Regionen wie die Neuwieder Rheintalweitung stabilere Niederschlags-
muster beibehalten, jedoch mit geringeren Mengen.
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Abbildung 11-14: Entwicklung des Niederschlags im Frihling im Naturraum Kannenbé&cker Hochfla-
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Abbildung 11-15: Entwicklung des Niederschlags im Sommer im Naturraum Kannenbacker Hochfla-
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Entwicklung des Niederschlags
im meteorologischen Herbst (Sep-Nov) im Naturraum Kannenbécker Hochflache
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Abbildung 11-16: Entwicklung des Niederschlags im Herbst im Naturraum Kannenbacker Hochflache

Entwicklung des Niederschlags
im meteorologischen Winter (Dez-Feb) im Naturraum Kannenbacker Hochflache
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Abbildung 11-17: Entwicklung des Niederschlags im Winter im Naturraum Kannenbacker Hoch-
flache
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Theoretische Veranderung der Verteilung der Temperatur durch den Klimawandel

Wiirde sich nur der Mittelwert der Temperatur positiv verandern, wiirde es mehr heille und extrem
heille Tage geben und im gleichen MaRe weniger (extrem) kalte Tage. Da durch den Klimawandel auch
die Streuung der Temperaturverteilung zunimmt, muss mit deutlich mehr heiBen Tagen gerechnet
werden und nur eine geringe Anderung bei der Zahl der kalten Tage. Eine Folge: Gefahr von Spétfrésten
steigt.

Zunahme des Mittelwerts
(a)
Mehr
Vorhergehendes Hitze
Klima
Mehr
Weniger extreme
Kilte Neuves Hitze
\ Klima

Kalt Mittel Heill
Zunahme der Streuung

(b)

Vorhergehendes ___
”f":: ) Mehr
Mehr o HIZE Mehr
extreme J extreme
Kilte f
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Zunahme von Mittelwert und Streuung

(¢) Viel mehr
Vorhergehendes Hitze
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\ extreme
Geringe Hitze
Anderung Neues )
\ Klima

Kalt Mittel Heift

Abbildung 11-18: Anderungen der Temperaturverteilung. Quellen: DWD, IPCC, Schénwiese 2007

Die Grafik zeigt die potenziellen Auswirkungen des Klimawandels auf die Verteilung von Temperatur-
ereignissen. Die Darstellungen reprasentieren verschiedene Szenarien, wie sich der Mittelwert und
die Streuung der Temperaturverteilung verandern, basierend auf Datenquellen wie dem Deutschen
Wetterdienst (DWD), dem Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) und Schénwiese 2007.
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a. Zunahme des Mittelwerts:

In diesem Szenario verschiebt sich der Mittelwert der Temperaturverteilung in Rich-
tung warmerer Temperaturen.

Die urspriingliche Temperaturverteilung (vorhergehendes Klima) ist durch die
schwarze Linie dargestellt. Die Verschiebung fiihrt zu einem neuen Klima (rote Linie).

Diese Verschiebung resultiert in einer Abnahme von kalten Ereignissen und einer Zu-
nahme von heiflen und extrem heiRen Ereignissen (rot markierte Bereiche).

Daraus folgt eine groRere Haufigkeit von Hitzewellen und extremen Hitzeereignissen,
wahrend extreme Kélteereignisse seltener werden.

b. Zunahme der Streuung:

a.

In diesem Szenario dndert sich der Mittelwert nicht, aber die Streuung (Variabilitat)
der Temperaturverteilung nimmt zu.

Dies bedeutet, dass sowohl extrem kalte als auch extrem heiRe Ereignisse haufiger
werden.

Wahrend es also eine groRere Wahrscheinlichkeit fiir extreme Kélteereignisse gibt,
steigt auch die Wahrscheinlichkeit flir extreme Hitzeereignisse.

Dies weist darauf hin, dass die Temperaturverteilung starker schwankt, was zu extre-
meren Wetterereignissen fuhrt.

c. Zunahme von Mittelwert und Streuung:

a.

Dieses Szenario kombiniert eine Verschiebung des Mittelwerts und eine Zunahme
der Streuung.

Es zeigt, dass heille und besonders extreme Hitzeereignisse erheblich zunehmen,
wahrend kalte Ereignisse weniger stark zunehmen.

Der Anstieg der Mitteltemperatur wird verstarkt durch die erhohte Variabilitat, was
zu einer viel h6heren Wahrscheinlichkeit von extrem heiRen Temperaturen fihrt.

In diesem Szenario ist die Erwdarmung am starksten ausgepragt, und extreme Wetter-
ereignisse nehmen sowohl in Haufigkeit als auch in Intensitat zu.

Aktuelle Klimavorhersagen beschreiben meist c.): Zunahme von Mittelwert und Streuung
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Weltweite Schwefeldioxid-Emissionen 1950 bis 2020
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Abbildung 11-19: SO2-Emissionen 1950 bis 2020 in Mt pro Jahr. Quelle: Grainger, R., Povey, A., Gettelman, A.,
Stier, P., and Allen, M. (2022): Is Anthropogenic Global Warming Accelerating?

Erklarung der Grafik:

Der Hohepunkt der weltweiten Schwefeldioxid-Emissionen liegt in den spaten 1970er Jahren, danach
gehen die Emissionen insgesamt zurlick. Der Riickgang der Emissionen in den Industrieldndern wie
Nordamerika und Europa seit den spaten 1970er Jahren ist auf strengere Umweltvorschriften und die
Einflhrung von EmissionsminderungsmaRnahmen zurtickzufiihren. China zeigt einen deutlichen An-
stieg der Emissionen ab den 1990er Jahren, was die rasante Industrialisierung und den hohen Energie-
verbrauch des Landes widerspiegelt. Der Beitrag der ehemaligen Sowjetunion war bis zu deren Aufl6-
sung erheblich, doch danach gingen die Emissionen stark zurlick.Insgesamt zeigt die Grafik den Verlauf
der SO,-Emissionen weltweit und verdeutlicht, wie politische und wirtschaftliche Entwicklungen den
Ausstol’ dieses Luftschadstoffs beeinflusst haben. Wahrend die Emissionen in vielen Industrielandern
zuriickgegangen sind, haben sie in aufstrebenden Volkswirtschaften wie China Volkswirtschaften wie
China zugenommen. Wahrend die Emissionen in vielen Industrielandern zurtickgegangen sind, haben
sie in aufstrebenden Volkswirtschaften wie China zugenommen.
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Jahrliche Verteilung der Tornados in Deutschland 2000 bis 2023

Im Schnitt 45 Tornados im Jahr

Mittel: Jahrlich 26 bis 64 Tornados (davon

’

Jahrliche Verteilung Tornados in Deutschland (2000-2023)
schwach

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Jahre

Abbildung 11-20: Jahrliche Verteilung der Tornados in Deutschland, Quelle: https://www.dwd.de/DE/wet-
ter/thema_des_tages/2024/7/18.html Copyright @Deutscher Wetterdienst DWD

Es werden verschiedene Tornadotypen unterschieden:

e  Schwach (gelb)

e  Stark (rot)

e Wasserhosen (blau)
Im oberen Teil der Grafik wird eine statistische Zusammenfassung dargestellt, die besagt, dass in Deutschland
im Durchschnitt etwa 45 Tornados pro Jahr auftreten. Davon sind im Mittel 26 bis 64 Tornados, darunter 6 bis
27 Wasserhosen (Tornados tUber Wasser) und 1 bis 9 starke Tornados.
Die Balkendiagramme verdeutlichen, dass es von Jahr zu Jahr Schwankungen in der Anzahl der Tornados gibt.
Vor allem im Jahr 2006 gab es eine hohe Anzahl an Tornados (insbesondere Wasserhosen). Auch in den Jahren
2005 und 2011 sind hohe Werte zu erkennen. Die meisten Jahre weisen jedoch eine geringere Tornadoaktivitat
auf.
Die verschiedenen Farben im Diagramm stellen die Verteilung der schwachen (gelb), starken (rot) und Wasser-
hosen (blau) Tornados dar. Aufféllig ist, dass die schwachen Tornados (gelb) in fast allen Jahren dominieren.
Wasserhosen (blau) treten vor allem in den Jahren 2005 und 2006 gehauft auf. Starke Tornados (rot) sind selte-
ner, aber regelmaRig vertreten.

Jahresschwankungen: Die Anzahl der Tornados schwankt von Jahr zu Jahr erheblich. Dies kénnte mit verschie-
denen klimatischen Faktoren, wie Temperatur und Feuchtigkeit, zusammenhangen.

Verteilung der Tornadotypen: Schwache Tornados liberwiegen, wahrend starke Tornados und Wasserhosen
seltener auftreten. Das zeigt, dass die Mehrheit der Tornados in Deutschland vergleichsweise geringere Starke
hat.

Langfristiger Trend: Auch wenn die Anzahl der Tornados jahrlich schwankt, gibt es keinen klaren Anstieg oder
Rickgang in der Haufigkeit Gber die Jahre hinweg.

Insgesamt liefert die Grafik einen guten Uberblick tiber das Tornadoaufkommen in Deutschland, wobei beson-
ders die Zunahme der Wasserhosen in bestimmten Jahren auffallt.
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Temperature change in Rheinland-Pfalz
Relative to average of 1971-2000 [°C]
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Abbildung 11-21: Warming-Stripes von Rheinland-Pfalz

Temperature change in Germany
Relative to average of 1971-2000 [°C]
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Abbildung 11-22: Warming-Stripes von Deutschland
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Temperature change in Europe
Relative to average of 1971-2000 [°C]

I“. L J JIJiI” |

VT o N

2022

Abbildung 11-23: Warming-Stripes von Europa

Global temperature change
Relative to average of 1971-2000 [°C]

,. uJHH

2000 2022

Abbildung 11-24: Warming-Stripes weltweit
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Die vier Grafiken zeigen den Temperaturwandel iiber verschiedene Zeitraume und auf unterschiedli-

chen geografischen Ebenen. Sie visualisieren die jahrliche Abweichung der Temperaturen vom Durch-
schnitt der Jahre 1971-2000 in Rheinland-Pfalz, Deutschland, Europa und weltweit. Die Abweichun-
gen sind farbcodiert: blaue Balken stehen fiir kadltere Jahre, rote Balken fiir warmere Jahre.

Rheinland-Pfalz (1881-2022)

Rheinland-Pfalz zeigt im Vergleich zu friiheren Jahrzehnten einen starken Anstieg der Tem-
peraturen ab den 1980er Jahren. Bis etwa 1950 schwanken die Temperaturen um den Durch-
schnitt. Danach gibt es leichte Erwarmungen, und ab den 1990er Jahren sind fast alle Jahre
deutlich warmer (roter Bereich).

Besonders die letzten Jahre weisen grolSe positive Abweichungen auf, die auf einen signifi-
kanten regionalen Erwdarmungstrend hinweisen. Dieser ist starker ausgepragt als in der glo-
balen oder europaischen Entwicklung.

Deutschland (1881-2022)

Ahnlich wie in Rheinland-Pfalz zeigt sich in Deutschland ein starker Erwdrmungstrend ab den
1980er Jahren. Die Schwankungen vor 1950 sind jedoch weniger ausgepragt, und es gibt
mehr Jahre im blauen Bereich (kalter als der Durchschnitt).

Der Erwarmungstrend der letzten Jahrzehnte ist in Deutschland ebenfalls deutlich sichtbar,
aber moglicherweise etwas gleichmagiger als in Rheinland-Pfalz.

Europa (1850-2022)

Die europaische Grafik zeigt etwas starkere Temperaturschwankungen in den ersten Jahr-
zehnten, besonders vor 1900. Es gibt einige deutlich kiltere Perioden (tiefer blaue Balken)
um 1900 und in den 1910er Jahren.

Der starke Erwarmungstrend beginnt ebenfalls um die 1980er Jahre, wobei die Anzahl und
Intensitat der roten Balken bis 2022 zunimmt. Im Vergleich zu Rheinland-Pfalz und Deutsch-
land ist der europdische Erwdarmungstrend etwas moderater.

Weltweit (1850-2022)

Die globale Temperaturentwicklung zeigt im Vergleich zu den regionalen und nationalen Ent-
wicklungen eine deutlich langsamere Erwdarmung im 19. und frithen 20. Jahrhundert. Die
blaue Phase ist langer und weniger stark ausgepragt.

Der globale Erwarmungstrend beginnt etwa ab den 1970er Jahren und ist insgesamt schwa-
cher als in Europa oder Deutschland. Die globalen Temperaturanstiege zeigen sich ab den
1990er Jahren, sind jedoch in ihrer Intensitat weniger extrem als auf regionaler Ebene.

Unterschiede:

Starkere regionale und nationale Erwarmung:

o Die Erwarmung in Rheinland-Pfalz und Deutschland ist starker und frithzeitiger ausgepragt als
auf der globalen Ebene. Dies ist typisch, da sich der Klimawandel in verschiedenen Regionen un-
terschiedlich stark manifestiert. Die regionale Erwarmung kann durch lokale Faktoren wie geo-
grafische Lage, Stadtentwicklung und Landnutzung verstarkt werden.
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Europa vs. globale Entwicklung:

o Die europaische Erwarmung beginnt etwas friiher und verlauft schneller als die globale Erwar-
mung. Dies ist ein typisches Phdnomen, da sich der Klimawandel in verschiedenen Regionen der
Welt unterschiedlich auswirkt. Europa scheint seit den 1980er Jahren eine besonders starke Er-
warmung zu erfahren, wahrend der globale Trend etwas spater einsetzt.

Intensivere Temperaturspitzen in Rheinland-Pfalz:

o In Rheinland-Pfalz sind die roten Balken (warmere Jahre) in den letzten Jahrzehnten deutlich in-
tensiver als in den anderen Regionen, was auf besonders starke Hitzewellen und Extremereig-
nisse in der Region hinweisen kdnnte. Dies deutet auf eine verstarkte regionale Erhitzung hin.

Globale Verzogerung:

o Die globale Temperaturentwicklung zeigt eine langsamere und gleichmaRigere Erwdarmung. Dies
ist darauf zuriickzufiihren, dass die Erwarmung nicht (iberall gleich stark ist, und einige Regionen
(z.B. Ozeane) langsamer auf die Treibhausgaszunahme reagieren als Landmassen.

¢ Die regionale Erwdarmung in Rheinland-Pfalz und Deutschland ist ausgepragter als die globale
Erwarmung. Europa zeigt ebenfalls eine starkere Erwdarmung als der globale Durchschnitt.

e Die regionalen und nationalen Temperaturanstiege verlaufen friiher und intensiver, wahrend
die globale Temperaturentwicklung insgesamt langsamer und gleichmaRiger erfolgt.

e Besonders die letzten Jahre (2000 bis 2022) zeigen in allen Regionen eine drastische Erwar-
mung, wobei der regionale Effekt in Rheinland-Pfalz am starksten zu beobachten ist.
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Kohlendioxid-Gehalt der Atmosphére in der Vergangenheit

Die drei Grafiken veranschaulichen die langfristige Entwicklung der CO,-Konzentration in der Erdat-
mosphare Uber verschiedene Zeitrdume. Die Daten stammen von Messungen des Mauna Loa Obser-
vatory und aus geologischen Aufzeichnungen (Eisbohrkerne, Sedimentanalysen), die es ermoglichen,
die CO,-Konzentrationen iber Hunderttausende von Jahren zuriickzuverfolgen. Diese Entwicklungen
sind entscheidend, um den Klimawandel zu verstehen und darauf basierende MaRnahmen zur
Klimaanpassung zu planen.

Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory*
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Abbildung 11-25: Durchschnittlicher CO2-Gehalt der Atmosphére, Daten aus https://keelingcurve.ucsd.edu/

Grafik: CO,-Konzentration am Mauna Loa Observatory (1960-2024)

e Diese Grafik zeigt die monatlich gemessene CO,-Konzentration in der Atmosphére (in ppm =
parts per million) am Mauna Loa Observatory auf Hawaii, das als eine der wichtigsten Statio-
nen fiir die Uberwachung der atmosphérischen CO,-Werte dient.

e Die CO,-Konzentration stieg von etwa 315 ppm im Jahr 1960 auf {iber 420 ppm im Jahr 2024.

e Die Zickzack-Linie verdeutlicht die saisonale Schwankung der CO,-Konzentration, die auf das
jahreszeitliche Wachstum und Absterben von Pflanzen, insbesondere auf der Nordhalbkugel,
zuriickzufihren ist. (Flache der Nordhalbkugel deutlich groRer als der Stidhalbkugel.)

226



Nachhaltiges Klimaanpassungskonzept | Bericht 2024

T T T T T T T T T T

i 2020 —> | |
’g 400 Last updated September 24, 2024 _
o i |
8‘ 3 2000 —— -
& 350 h
- I i
m - =
] - ]
: - -
m — -
G 300 _
c L i
o] L _
(&) D _
o~ 250 i
o - 1
o L |
200 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i

10 8 6 4 2 0

Thousands of Years Ago

Abbildung 11-26: Durchschnittlicher CO2-Gehalt der Atmosphare der letzten 10 000 Jahre, Daten aus
https://keelingcurve.ucsd.edu/

Grafik: CO,-Konzentration seit der letzten Eiszeit (etwa 10 000 Jahre)

e Diese Grafik fokussiert sich auf die Entwicklung der CO»-Konzentration in den letzten 10 000
Jahren, also seit dem Ende der letzten Eiszeit.

e Nach dem Ende der Eiszeit blieb die CO,-Konzentration relativ stabil bei etwa 270-280 ppm,
bis sie in den letzten Jahrhunderten einen starken Anstieg auf Giber 400 ppm verzeichnet.

e Dieser plotzliche Anstieg der CO,-Konzentration seit der Industriellen Revolution ist auf
menschliche Aktivitdten zuriickzufiihren, insbesondere die Verbrennung von Kohle, Ol und
Gas sowie die Landnutzungsdnderungen.

e Dies deutet darauf hin, dass die gegenwartige Situation nicht Teil eines nattrlichen Klimazyk-
lus ist, sondern durch anthropogene Emissionen verursacht wird. Die Geschwindigkeit, mit
der dieser Anstieg erfolgt, (ibersteigt bei Weitem das, was in natrlichen Prozessen zu erwar-
ten ware.
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Abbildung 11-27: Durchschnittlicher CO2-Gehalt der Atmosphare der letzten 800 000 Jahre, Daten aus
https://keelingcurve.ucsd.edu/

Grafik:

CO,-Konzentration der letzten 800 000 Jahre

Diese Grafik zeigt die CO,-Konzentration lber einen Zeitraum von 800 000 Jahren, gemessen
in Eisbohrkernen. Die CO,-Werte schwanken periodisch in Abhdangigkeit von natirlichen Kli-
mazyklen (Eiszeiten und Warmzeiten).

Uber die gesamte Zeitspanne bewegen sich die CO,-Konzentrationen zwischen etwa 180
ppm und 280 ppm, bis in den letzten Jahrhunderten ein drastischer Anstieg einsetzt, der in
den letzten Jahrzehnten auf Giber 420 ppm ansteigt.

Dieser Anstieg in den letzten 150 Jahren ist beispiellos und liegt weit auBerhalb der natdrli-
chen Schwankungen, die durch die Milankovié-Zyklen (Veranderungen der Erdumlaufbahn
und Neigung) gesteuert werden.

Diese extrem hohen Werte sind ein alarmierender Indikator fiir den menschlichen Einfluss
auf das Klima. Ein solcher schneller Anstieg der CO,-Konzentration hat das Potenzial, das Erd-
klima auf eine Weise zu verdandern, wie es in der menschlichen Geschichte noch nicht erlebt
wurde, was schwerwiegende Konsequenzen fiir das Wetter, die Ozeane, die Landwirtschaft
und die menschliche Gesellschaft hat.
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Prognostizierte Entwicklung des CO2.-Gehaltes der Atmosphare nach RCP-Pfaden
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Abbildung 11-28: Global mean near-surface air temperature and thermosteric sea-level rise anoma-
lies relative to the 2000—2019 mean for RCP climate change scenarios.webp )

Die Grafik zeigt die verschiedenen IPCC Representative Concentration Pathways (RCPs). Es gibt vier
verschiedene Kurven, die unterschiedliche Emissionsszenarien darstellen:

1. RCP8.5 (rot): Diese Kurve zeigt das Szenario mit der hochsten Emission von Treibhausgasen. Hier
steigen die CO,-Konzentrationen stark an und erreichen bis 2100 Werte von (iber 1200 ppm. Die-
ses Szenario reprasentiert eine Zukunft ohne MaBnahmen zur Emissionsreduzierung und ent-
spricht einer stark wachsenden Wirtschaft und hohen Energieverbrauch, hauptsachlich aus fossi-
len Quellen.

2. RCP6.0 (braun): Dieses Szenario zeigt einen moderateren Anstieg der Treibhausgaskonzentratio-
nen, die bis zum Jahr 2100 bei knapp 700 ppm liegen. Es entspricht einem stabilisierenden Szena-
rio, in dem moderate Klimaschutzmalinahmen ergriffen werden.

3. RCPA4.5 (lila): Die RCP4.5-Kurve zeigt ein stabilisierendes Szenario mit einer Reduktion der Emissi-
onen, die zu einer Anndherung an ca. 600 ppm bis 2100 fiihrt. Dieses Szenario basiert auf einer
kombinierten Politik, die das Ziel hat, die Treibhausgaskonzentration in einem kontrollierbaren
Rahmen zu stabilisieren.

4. RCP2.6 (griin): Diese Kurve stellt das optimistischste Szenario dar, bei dem die CO,-Konzentratio-
nen relativ stabil bleiben und bis 2100 bei etwa 400 ppm liegen. Hier wird eine drastische Redu-
zierung der Treibhausgasemissionen vorausgesetzt, um die globalen Temperaturanstiege zu be-
grenzen.
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Klimaprojektionen (RCP / SSP / EURO-CORDEX)

SSP-Szenarien (Nachfolger der RCP-Szenarien)

Die RCP-Szenarien waren lange Zeit ein zentraler Bestandteil der Klimamodellierung, insbesondere im
5. Sachstandsbericht des IPCC (2014). Inzwischen gibt es jedoch neue Szenarien, die im 6. IPCC-Sach-
standsbericht (2021) verwendet wurden, die sogenannten SSP-Szenarien (Shared Socioeconomic Pa-
thways). Diese bauen auf den RCPs auf, beriicksichtigen jedoch starker sozio6konomische Entwicklun-
gen, wie Bevolkerungswachstum, wirtschaftliche Entwicklungen und technologische Veranderungen.

> SSP1-1.9: Sehr ehrgeiziges Klimaschutzszenario. Ziel ist, die globale Erwdrmung auf 1,5 °C zu
begrenzen. Es setzt umfangreiche MaRnahmen zur Reduktion der Emissionen voraus und fihrt
zu einer nachhaltigen Entwicklung mit starkem Fokus auf erneuerbare Energien und Umwelt-
schutz.

> SSP1-2.6: Vergleichbar mit RCP2.6, jedoch mit starkeren sozio6konomischen Komponenten.
Es zeigt einen Weg, auf dem die Emissionen gemaRigter sinken und die globale Erwarmung auf
unter 2 °C begrenzt wird. Nachhaltige Entwicklungsmodelle stehen hier im Mittelpunkt.

»  SSP2-4.5: Ein mittleres Szenario, in dem sowohl der Klimawandel als auch die sozio6konomi-
sche Entwicklung moderat verlaufen. Es wird angenommen, dass die Lander ihre Emissionen
begrenzen, jedoch ohne drastische MalRnahmen. Dies flihrt zu einem Temperaturanstieg um
etwa 2,5-3 °C bis 2100.

»  SSP3-7.0: Ein , hohes Emissionsszenario”, ahnlich RCP6.0 oder 8.5, aber mit einem starkeren
Fokus auf regionale Konflikte, Nationalismus und schwache internationale Zusammenarbeit.
Der Klimawandel ist stark ausgepragt, mit einem Temperaturanstieg von etwa 3,5-4 °C bis
2100.

> SSP5-8.5: Extremes Szenario mit sehr hohen Emissionen, vergleichbar mit RCP8.5. Es geht da-
von aus, dass sich die Welt wirtschaftlich auf fossile Brennstoffe stiitzt, der Klimawandel kaum
gemindert wird und die globale Erwarmung bis 5 °C oder mehr ansteigt.

Unterschiede zwischen RCP und SSP:

> RCPs konzentrieren sich hauptsachlich auf Emissionen und die daraus resultierenden Klimafol-
gen.

> SSPs kombinieren Emissionsszenarien mit sozialen und wirtschaftlichen Entwicklungen, was zu
einem ganzheitlicheren Verstandnis der Zukunft fihrt.

Die RCP-Szenarien sind weiterhin relevant, jedoch wurden sie im Kontext der neuesten For-
schung durch die SSP-Szenarien erweitert und weiterentwickelt, um aktuelle Erkenntnisse
besser abzubilden.

Um eine Spannweite aufzuzeigen, in dem die zu erwartenden Klimaveranderungen bei Annahme der
Szenarios in Rheinland-Pfalz wahrscheinlich eintreten werden, werden Perzentile dargestellt.

»  15. Perzentil: gibt den Wert an, fiir den 15 Prozent der Modellergebnisse niedrigere Anderun-
gen zeigen oder diesen Wert genau erreichen

> 50. Perzentil: reprasentiert den Wert, fiir den jeweils die Halfte der Modellberechnungen ho-
here bzw. niedrigere Abweichungen anzeigen

»  85. Perzentil: gibt den Wert an, fiir den 85 Prozent der Simulationen héhere Anderungen an-
zeigen oder erreichen diesen Wert genau.
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Uber dieses Vorgehen kann eine gewisse Bandbreite von verschiedenen Modellergebnissen dargestellt
werden, wihrend Extremwerte keine Beriicksichtigung finden. Die Projektionen werden vom NIKLIS®
nur mit Bezug auf den Messzeitraum 1971 — 2000 bereitgestellt.

EURO-CORDEX

(Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment for Europe) ist eine internationale Initiative
zur Erstellung hochaufgeldster Klimaprojektionen fiir Europa. Es ist Teil des globalen CORDEX-Pro-
gramms, das von der World Climate Research Programme (WCRP) organisiert wird. Ziel ist es, die
regionalen Auswirkungen des Klimawandels detaillierter darzustellen, indem Klimamodelle mit einer
héheren raumlichen Auflésung (bis zu 12,5 km) verwendet werden.

Diese hochaufgeldsten Simulationen basieren auf globalen Klimamodellen (GCMs), die ,,herunterska-
liert” (regionalisiert) werden, um die spezifischen geografischen und klimatischen Merkmale Europas
besser abzubilden. Dadurch erhdlt man prazisere Informationen tGber zuklinftige Klimaveranderungen
fir Europa, insbesondere fiir regionale und lokale Klimaanalysen und AnpassungsmaRnahmen.

63 NIKLIS: Nationaler Informationsknoten zum Langfristigen Infrastrukturschutz vor Klimawirkungen. Initiative
des Bundesministeriums fiir Digitales und Verkehr (BMDV), die darauf abzielt, Informationen und Daten zum
Schutz der Verkehrsinfrastruktur vor den Folgen des Klimawandels bereitzustellen. Ziel von NIKLIS: Unterstiitzung
von Entscheidungstréger und Planer im Verkehrssektor mit relevanten Klimainformationen und -prognosen. Z.B.
durch Daten iiber extreme Wetterereignisse oder langfristige Klimaverénderungen, die fiir den Bau, die Instand-
haltung und den Schutz von Strafien, Schienen, Wasserwegen und anderen Infrastrukturen wichtig sind. NIKLIS
ist zentraler Zugangspunkt fiir diese Daten, um eine klimaresiliente Planung und Anpassung zu ermdglichen.
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Anhang - Betroffenheitsanalyse

Der Begriff Urban Heat Island (UHI), auf Deutsch oft als stadtische Warmeinsel bezeichnet, be-
schreibt das Phanomen, dass Stadte und Ballungsraume signifikant warmer sind als das landliche Um-
land. Dies tritt vor allem in dicht bebauten Gebieten auf, wo zahlreiche Faktoren zu einer erhdohten
Erwarmung beitragen. Die wichtigsten Ursachen fiir dieses Phdnomen sind:

Versiegelte Flachen: In Stadten gibt es viele Beton-, Asphalt- und Metalloberflachen, die Son-
nenlicht absorbieren und in Form von Warme abgeben, wahrend natlirliche Oberflaichen wie
Vegetation und Boden Warme reflektieren oder fir den Verdunstungsprozess nutzen.
Weniger Vegetation: Im Gegensatz zu ldndlichen Gebieten gibt es in Stadten weniger Bdume
und Grinflachen, die durch Schatten und Verdunstung (Transpiration) kithlend wirken kénn-
ten.

Dichte Bebauung: Gebaude speichern und reflektieren Warme. Enge Straflen und hohe Ge-
baude verhindern eine ausreichende Luftzirkulation, wodurch sich die Warme staut.
Abwdrme durch menschliche Aktivitaten: Autos, Fabriken, Klimaanlagen und andere indust-
rielle Prozesse produzieren zusatzlich Warme, die zur Erwarmung der stadtischen Umgebung
beitragt.

Warmespeicherung: Materialien wie Beton oder Asphalt geben die gespeicherte Warme
auch nachts ab, was zu hoheren Temperaturen in den Abendstunden fuhrt, wahrend landli-
che Gebiete schneller abkiihlen.

Auswirkungen:

Gesundheitliche Risiken: Die erhéhte Temperatur in Stadten kann besonders in heiRen Som-
mern das Risiko von Hitzewellen und hitzebedingten Krankheiten erhéhen.

Hoéherer Energieverbrauch: Klimaanlagen und andere Kiihlsysteme werden intensiver ge-
nutzt, was zu einem hoheren Energiebedarf flhrt.

Klimawandel-Verstarkung: UHI kann den stadtischen CO,-AusstoR indirekt steigern, da durch
héheren Energiebedarf mehr fossile Brennstoffe verbrannt werden.

Losungsansatze:

Griinflichen und Dacher begriinen: Mehr Parks, Griinanlagen und begriinte Dacher kénnen
die Temperaturen in Stadten senken.

Reflektierende Materialien: Helle oder reflektierende Oberflachen, insbesondere fir Strallen
und Gebaude, kdnnen helfen, Sonnenlicht abzuweisen.

Nachhaltige Stadtplanung: Eine Verbesserung der Luftzirkulation durch durchdachte Stadt-
planung sowie die Reduzierung von versiegelten Flachen kénnten den UHI-Effekt abmildern.
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Tabelle 11-1: Betroffenheit der Strallen in Bendorf bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Regen-
dauer von einer Stunde (SRI 10)

Geringe Betroffenheit

Wassertiefe 5 bis < 30 cm

Mittlere Betroffenheit

Wassertiefe 30 bis < 100 cm

Hohe Betroffenheit

Wassertiefe 100 bis < 400 cm

WV V¥V V¥V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V vV V V V V V VvV V V V V vV vV VvV VvV VvV vV vV v vVYY

AbteistraRe
Akazienweg
Alois-Haehser-Strale
Althansweg

Am Bungert

Am Friedrichsberg

Am Goldberg

Am Hélzchen Am Ravendelsberg
Am Rottchenshammer
Am Sayner Bahnhof
Amselweg

Am Telegraphenberg
Am Zehntefrei

An der Rothen Mihle
Auf dem Ufer

Auf der Schitzenhhe
August-Tyssen-Stralle
BahnhofstraRe
Benzenhahn
Bernhard-Henrich-StralRe
Birkenweg
BongertstraRRe
Bornweg
Buchfinkenweg
Burggasse
Cécilie-Freisberg-Strale
Dechant-lbald-StraRe
Dieter-Trennheuser-StraRe
Dohlenweg

Drosselweg
Dr.-Otto-Siedlung
Eichendorffstralle
FalkenstraRe
FasanenstralRe
Fliederweg
FontanestralRe
Furstin-Leonilla-Strale
Gassenweg
GeibelstraBe
GluckstraRe
GummerbachstralRe
Gustav-Braubach-StraRe
Héandelstralle
Heinzenweg

Hellenpfad

Hinter Lenchens Haus
Holunderweg

Im Alten Wingert

Im Baumbachsgarten
Im Eulengrund

Im Graflichen Weingarten
Im Stadtpark

Im Stillen Winkel

In der Hohl

Isenburger StralRe

WV VvV VvV V VvV VvV VvV V vV vV VvV vV VvV VvV VvY

VvV vV VVvVVvVVVVVvVYYwY

Adolph-Kolping-Stralle
Am Hammerwerk

Am Hittengraben

Am Silbecher

An der Concordiahitte
An der GieRerei

An der Seilerbahn
August-Wacker-Strale
Brauereistral
BriickenstraRe
ConcordiastraRe
EisenbahnstraRe
Entengasse
Erlenmeyerstrale
FriedensstraRe
Gotenweg
Horchemsweg

Im Andorf
JacobystralRe
Judengasse
Karl-Fries-Strale

Kreuzung Siegburgerstralle und
Danngasse

Langobardenweg
LortzingstraRRe
Nibelungenweg
Normannenweg
Rémerstrale
SalierstralRe
Sayner Stralle
Staufenstralle
Steinstrale
Weitersburger Weg
Welfenweg

VWV VvV V V VvV vV V V VvV VvV V VvV VvV vV vV vV VvV VY

Alter Weg

B42

BachstralRe
Beethovenstralle
BergstraRe

Brexbach
Erlenmeyerstralle

GroRer Bach

HauptstraRe
Humperdinck-strale

Im GoRbachtal

Im Wenigerbachtal

In der Langfuhr

Kreuzung BachstraBe und Hauptstralle
Kreuzung BergstraRe und Bachstralle
Muhlenstrale

Obere Rheinau
Peter-Siebert-StraRe
PoststraRRe

RingstraRRe

Untere Vallendarer StralRe
Weidenbach
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VvV vV vV VVVVvVvvVvVvY

VWV ¥V ¥V V V V V V V V V V V V V V V V vV V V V VvV V V V V vV VvV vV vV vV vV v Vv VYyyY

JakobstralRe
Josefstralle
JugenheimstralRe
Karl-GaBmann-StralRe
Kastanienweg
KeltenstraRe
Kirchhofsweg
Kirchplatz
Klostergasse
Koblenz-Olper-StraRRe

Kreuzung ConcordiastraRe und
LuisenstraRe/ Engerser StraRe

Kreuzung ErlenmeyerstraRe und
LuisenstralRe

Kreuzung Hinter Lenchens Haus und
Untere Vallendarer StraRRe

Langermorgenpfad
LessingstraRe
Leonhard-Bestgen-Stralke
Lindenweg

Lohweg

Lossenweg

Luisenstralle
Max-Hunermann-StraRe
Meisenhofweg
MittelstraBe
Mozartstrale Mowenweg
Neubergsweg

Ober dem Grubenhaus
Oberhausenstrale
Plschstrale

RaabestraRe
Rehpfadstralle
RemystralRe
Richard-Wagner-StraRRe
Ritterweg
Rotkehlchenweg
Rudolf-Gelhard-StraRe
SaynerhahnstraRe
Saynsteig

Schillergasse SchloRgarten
SchloRstraRe

SchulstralRe SchumannstraRRe
Siedlung
SiegburgerstraRe
SimrockstraRe
Streckenpfad
Vierwindenhohe
WaldstraBe

Weiser StraRe
Wernerstralle
Westrewaldstrale
Zeisigweg

Zur Schénen Aussicht
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14 WICHTIGE FREMDWORTER UND ABKURZUNGEN

Begriff / Abkiirzung

Kurzbeschreibung

Abflussverhalten
Adaption
Agrardkosystem
Akklimatisation

Albedo

Anpassungsfahigkeit

Anthropogen

Atmospharische Zirkulation

BMUV

Biodiversitat
Biogeochemisch
Bodenmanagement
Bodenerosion
CO»-Bindung

DAS

DWD

Emission
Energieabhangigkeit
Energiebedarf
Energieeinsparung
Energiepolitik

Energieverbrauch

Charakteristik des Abflusses von Wasser tGber die Erdoberflache
Anpassung an verdnderte Umweltbedingungen

Okosystem, das durch landwirtschaftliche Aktivititen gepragt ist
Anpassung von Organismen an verdnderte klimatische Bedingungen

Reflexionsvermogen einer Oberflache, insbesondere bei Eis und
Schnee

Anpassungsfahigkeit umfasst die Fahigkeiten, Ressourcen oder institu-
tionellen Kapazitaten von Systemen, Organisationen oder (einzelnen)
Akteuren sich an sich verandernde Klimabedingungen und deren mog-
liche Folgen anzupassen und damit die Vulnerabilitdt zu reduzieren.

Durch menschliches Handeln verursacht

GroRraumige Bewegungen der Luftmassen um die Erde

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz

Biologische Vielfalt von Arten, Genen und Lebensraumen
Kreisldufe von chemischen Elementen in biologischen Systemen
MaRnahmen zur Erhaltung oder Verbesserung der Bodenqualitat
Abtragung von Boden durch Wind oder Wasser

Speicherung von Kohlenstoffdioxid in Boden oder Pflanzen
Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel

Deutscher Wetterdienst

Freisetzung von Gasen oder Partikeln in die Atmosphére
Abhédngigkeit von bestimmten Energiequellen

Die Menge an Energie, die fir einen bestimmten Zweck benétigt wird
Reduktion des Energieverbrauchs durch effiziente Nutzung
MaRnahmen und Regelungen zur Steuerung der Energiewirtschaft

Menge an Energie, die von einer Region oder einem Sektor genutzt
wird
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Erneuerbare Energie
Ernahrungssicherheit
Eutrophierung

Exposition

Feinstaub

Feuerresilienz
Flachenversiegelung
Fluktuation

Fossile Brennstoffe
Geothermie
Hydrologisch
Invasionsdynamik

Kaltluftstromungen

KAM

KANnG
Katastrophenresilienz
Klimaanpassung
Klimasensitivitat

Klimamodell

Klimaprojektion
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Energie aus nachhaltigen Quellen wie Sonne oder Wind
Gewdbhrleistung ausreichender Lebensmittelversorgung
Anreicherung von Nahrstoffen in Gewdssern

Exposition umfasst die Art und Intensitdt der Klimadanderungen wie
Temperatur- oder Niederschlagsanderungen

Kleine Partikel in der Luft, die schadlich fiir Gesundheit und Umwelt
sind

Widerstandsfahigkeit eines Okosystems gegeniiber Waldbranden
Bedeckung des Bodens durch Beton oder Asphalt

Schwankungen in einem System, z.B. Temperaturverdnderungen
Kohle, Ol oder Gas, die aus fossilen Ressourcen gewonnen werden
Nutzung von Erdwarme als Energiequelle

Den Wasserkreislauf betreffend

Ausbreitung invasiver Arten in neuen Gebieten

Luftmassen, die kiihlere Luft von ldndlichen in stadtische Gebiete
transportieren

Klimaanpassungsmanagement

Bundes-Klimaanpassungsgesetz

Fahigkeit eines Systems, Naturkatastrophen zu iberstehen
MafRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels
Empfindlichkeit des Klimas auf Anderungen von Treibhausgasen

Ein Klimamodell ist eine mathematische Simulation des Erdsystems,
das physikalische, chemische und biologische Prozesse integriert. Es
wird verwendet, um das vergangene, gegenwartige und zukiinftige
Klima zu verstehen. Klimamodelle reichen von einfachen atmosphari-
schen Modellen bis zu komplexen Erdsystemmodellen. Sie basieren
auf physikalischen Gesetzen und helfen, die Auswirkungen von Veran-
derungen wie CO,-Erhéhungen zu untersuchen.

Eine Klimaprojektion ist das Ergebnis einer Simulation, die zukinftige
Klimaverdanderungen unter bestimmten Annahmen beschreibt. Sie ba-
siert auf Klimamodellen und verwendet Klimaszenarien als Input. Pro-
jektionen sind keine genauen Vorhersagen, da sie auf unsicheren An-
nahmen wie zuklinftigen Emissionen basieren. Sie bieten eine Vorstel-
lung davon, wie das Klima sich unter verschiedenen Bedingungen
entwickeln kdonnte.
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Klimaszenario

Kohlenstoffintensitat
Kohlenstoffmanagement

Kohlenstoffneutralitat

Landschaftspflege
Landschaftsrekonstruktion

Landschaftsdkologie

Landdegradation

Landnutzungsanderung

Mitigation
Monokultur
Multidisziplinar

Nachhaltigkeit

NAO
Niederschlagsvariabilitat
Niederschlagstrends
Nahrstoffkreislaufe
Nahrstoffverfligbarkeit

Notwasserweg

Okologische Belastbarkeit

Okologische Nische
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Ein Klimaszenario ist eine hypothetische Beschreibung moglicher zu-
kiinftiger Entwicklungen von Faktoren, die das Klima beeinflussen, wie
z. B. Treibhausgasemissionen. Es bietet den Rahmen fiir Klimamo-
delle, um unterschiedliche Zukunftspfade zu simulieren. Klimaszena-
rien stellen keine Prognosen dar, sondern moégliche Entwicklungen.
Beispiele sind die RCPs und SSPs, die verschiedene Emissionspfade
und soziodkonomische Entwicklungen darstellen.

Menge des COz-AusstolRes pro produzierter Energieeinheit
Strategien zur Reduktion und Speicherung von CO>

Zustand, bei dem CO2-Emissionen durch Absorption ausgeglichen wer-
den

Maflnahmen zur Erhaltung und Gestaltung von Landschaften
Wiederherstellung von geschadigten oder veranderten Landschaften

Wissenschaft von den Wechselwirkungen zwischen Landschaften und
Organismen

Verschlechterung der Bodenqualitit durch Ubernutzung oder Erosion

Veranderungen der Nutzung von Landflachen, z.B. durch Urbanisie-
rung

MaRnahmen zur Reduzierung der Ursachen des Klimawandels
Anbau nur einer Pflanzenart auf einer landwirtschaftlichen Flache
Integration mehrerer wissenschaftlicher Disziplinen

Nutzung von Ressourcen, die die Bedirfnisse zukiinftiger Generatio-
nen nicht gefdhrdet

Nordatlantische Oszillation

Schwankungen der Regenmenge Uber die Zeit

Langfristige Veranderungen in der Niederschlagsverteilung
Zirkulation von Nahrstoffen durch das Okosystem

Menge der fiir Pflanzen verfligbaren Nahrstoffe im Boden

Durch Starkregen oberflachlich abflieRendes Wasser wird gezielt Gber
Stral3en, Freiflachen, Platze... abgeleitet, damit ein moglichst geringer
Schaden verursacht wird

Fahigkeit eines Okosystems, duReren Belastungen zu widerstehen

Spezifische Rolle und Position einer Art in einem Okosystem
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Okologische Resilienz

Okosystemdienstleistung
Okosystemstabilitat
Ozeanversauerung
Perzentil

Planungssicherheit

ppm

Regenwassermanagement

Resilienz

SDG

Sedimenttransport

Sensitivitat

Starkregenereignis

Subsistenzwirtschaft

Synergie
Temperaturanomalie

Temperaturgradient

Thermodynamik
Trockenstress
Vegetationsanpassung
Vegetationsmuster
Vegetationsperiode

Verhaltensanderungen
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Fahigkeit eines Okosystems, nach Stérungen wiederhergestellt zu
werden

Nutzen, den Menschen von der Natur erhalten, z.B. sauberes Wasser
Fahigkeit eines Okosystems, stabil zu bleiben trotz dueren Einfliissen
Absinken des pH-Werts der Ozeane durch COz-Emissionen
Statistische Kennzahl zur Einteilung von Daten in Gruppen

Gewissheit Uber die zukiinftige Entwicklung eines Projekts oder einer
Region

parts per million (Teile pro Million)

Strategien zur Nutzung, Speicherung und Behandlung von Regenwas-
ser

Fahigkeit eines Systems, nach Stérungen in seinen Ausgangszustand
zuriickzukehren

Sustainable Development Goals (Ziele fur nachhaltige Entwicklung)

Verlagerung von Boden- oder Gesteinsmaterial durch Wasser oder
Wind

Sensitivitat beschreibt das Ausmal3, zu welchem ein System oder Ak-
teur durch die Klimaanderungen beeinflusst wird bzw. darauf reagiert

Besonders intensiver Regenfall in kurzer Zeit

Selbstversorgungswirtschaft, bei der Giter nur fiir den Eigenbedarf
produziert werden

Zusammenarbeit, die zu einem Mehrwert fihrt
Abweichung der Temperatur von einem Durchschnittswert

Unterschied der Temperatur iber eine geographische oder vertikale
Distanz

Wissenschaft der Energieumwandlungen und -flisse

Belastung von Pflanzen durch Wassermangel

Anpassung von Pflanzen an sich verdandernde Umweltbedingungen
Verteilung der Pflanzen in einem Gebiet

Zeitspanne im Jahr, in der Pflanzen aktiv wachsen

Anpassungen des menschlichen Verhaltens als Reaktion auf Umwelt-
veranderungen
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Verstetigung

Vulnerabilitat

Waldmanagement

Wassermanagement
Wasserverfiligbarkeit

WBI

Zirkulationsmuster
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Prozess der langfristigen Integration von MalRnahmen oder Strategien
(Def. nach IPCC) das Maf3, zu dem eine Person, Region oder ein Sys-
tem gegeniber nachteiligen Auswirkungen von Klimaanderungen an-
fallig ist und nicht damit umgehen kann. (=Funktion von Exposition,

Sensitivitat und Anpassungsfahigkeit)

Strategien zur nachhaltigen Bewirtschaftung und Nutzung von Wald-
flachen

Strategien zur nachhaltigen Nutzung von Wasserressourcen
Menge des verfligbaren Wassers in einem bestimmten Gebiet
Waldbrandgefahrenindex

RegelmdRige Bewegungen der Luftmassen oder Meeresstromungen
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